Zatgcznik do OPZ nr 3
Branza elektryczna — Sie¢ Trakcyjna -

Opis stanu istniejgcego i projektowego

1. Stan istniejacy infrastruktury

Opis stanu istniejgcego infrastruktury objetej przedmiotowym zadaniem zostat zawarty
w Studium Woykonalnosci dla zadania pn. ,Pomorska Kolej Metropolitalna Etap | -
rewitalizacja ,Kolei Kokoszkowskiej” Faza Il — elektryfikacja linii kolejowych nr 248 i 253 wraz
Z budowg przystanku Gdansk Firoga” Gdansk, lipiec 2017 r. stanowigcym Zatgcznik nr 2 do
niniejszego OPZ.

1.1 Stan istniejacy dokumentacji

PKM posiada dokumentacje projektowg roboczo nazwang jako Projekt Budowlany Sieé
Trakcyjna (Zatgcznik nr 7 do niniejszego OPZ) i Projekt Wykonawczy Sie¢ Trakcyjna
(Zatacznik nr 8 do niniejszego OPZ). Dokumentacja powstata na etapie budowy linii kolejowej
nr 248 i 253 z uwzglednieniem wszystkich pozostatych branz.

Nalezy dostosowac istniejgce opracowania do wszystkich wymogéw zawartych w PFU,
zwlaszcza z uwzglednieniem wymogow zawartych w Wytycznych projektowania i warunkach
odbioru sieci trakcyjnej z uwzglednieniem standardéw i wymogow dla linii interoperacyjnych

let-107 tak aby mozliwe byto pozyskanie pozwolenia na budowe.

2. Stan projektowany infrastruktury
Zakres planowanych prac na linii PKM obejmuje petng elektryfikacje linii kolejowej nr 248
i 253 (zasilanie z istniejgcej podstacji Gdansk Wrzeszcz, projektowanej Osowa) tj.:

o elektryfikacja linii kolejowej nr 248, na odcinku od km okoto 1,200 (stacja Gdansk
Wrzeszcz) do km okoto 18,100 w rejonie stacji Gdansk Osowa, dtugo$¢ ok 17 km,
dwa tory.

o elektryfikacja linii kolejowej nr 253, na catej dtugosci — do wigczenia w linie kolejowg nr
201 (okolice p. Rebiechowo, km 184,500), dtugos¢ ok 1,5 km, jeden tor.

W zwigzku z prowadzeniem przez PKP PLK S.A. prac projektowych w ramach
przedsiewziecia ,Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz — Trojmiasto”,
konieczne bedzie uzgodnienie z PKP PLK i jej projektantem rozwigzania projektowego
w punktach styku linii nr 248 i 253 z linig 201.
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2.1 Sie¢ trakcyjna i zasilanie sieci trakcyjnej
2.1.1 Podstawowe zatozenia modernizacji
Sie¢ trakcyjna w cafosci powinna zosta¢ zaprojektowana w taki sposob, aby uzyskacé

certyfikacje w zakresie TSI Energia.

Przewiduje sie budowe sieci trakcji elektrycznej zasilanej napieciem 3 kV pradu statego.

Przy projektowaniu linii nalezy spetni¢ wymagania normy PN-EN 50388 a w szczegodlnosci
srednie napiecie uzyteczne na pantografie dla wszystkich pociggéw zasilanych nie moze byc¢

mniejsze niz 2700V a jego chwilowa warto$¢ nie mniejsza niz 2000V.

Elektryfikowane linie kolejowe nr: 248 i 253 bedgce przedmiotem przedsiewziecia bedag

pracowaty, jako jeden system zasilajgco-dystrybucyjny.

Przewiduje sie, ze wszystkie odtgczniki i roztgczniki bedg sterowane i nadzorowane
z obiektéw bedgcych wlasnoscig PKP Energetyka S.A.

Istniejgce stanowisko dyspozytorskie w NC Sopot powinno by¢ dostosowane do sterowania
nowych odtgcznikéw i roztgcznikdw na rozpatrywanym obszarze.

Zatozono, ze komunikacja pomiedzy NC a systemem sterowania odtgcznikami i roztgcznikami

sieci trakcyjnej odbywac sie bedzie poprzez tgcza telekomunikacyjne (Swiattowodowe).

2.1.2 Zasilanie sieci trakcyjnej oraz sterowanie roztagcznikami i odtgcznikami

Zasilanie (podstacje trakcyjne wraz z liniami zasilajgcymi oraz sterowaniem odtgcznikami)
bedzie realizowane na podstawie umow przytgczeniowych przez osobny podmiot (PKP
Energetyka S.A.), kitdry, na podstawie umowy przylgczeniowej, bedzie zobligowany do

zaprojektowania oraz wybudowania/modernizacji podstacji trakcyjnych oraz kabiny sekcyjnej.

Plan rozmieszczenia podstaciji trakcyjnych oraz kabin sekcyjnych zostat zaproponowany
w SW wer. 9 ,Dokumentacja przygotowawcza dla Il etapu rewitalizacji i modernizaciji
Korytarza Kos$cierskiego wraz z modernizacjg urzadzen srk oraz elektryfikacjg odc. linii
kolejowych nr 201, 214, 229 i linii PKM” lipiec 2015 r. — Zatgcznik nr 18 do OPZ.

Linia PKM zasilona zostanie ze zmodernizowanej podstacji PT Wrzeszcz oraz
Z projektowanej podstacji PT Osowa, a takze poprzez kabine sekcyjng KS Budowlanych (ok.
km 10,400). Mozliwa jest zmiana lokalizacji kabiny sekcyjnej w przypadku trudnosci

Z pozyskaniem gruntu w ww. lokalizaciji.
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PKM wystgpita do PKP Energetyka S.A. z wnioskami (Zatgcznik nr 4 do OPZ) o przytaczenie
sieci trakcyjnej do sieci dystrybucyjnej dla kazdego obiektu stanowigcego zasilanie sieci
trakcyjnej (podstacja trakcyjna, kabina sekcyjna). Wykonawca przeprowadzi obliczenia
parametrow energetycznych zasilania sieci trakcyjnej na podstawie przejazdéw teoretycznych
(dla pojazdow trakcyjnych — pasazerskich oraz towarowych, oferowanych obecnie przez
wiodacych producentéw) z uwzglednieniem maksymalnej przepustowosci linii PKM, w celu
potwierdzenia przyjetych w ww. wnioskach wartosci parametréw energetycznych.

W przypadku wystgpienia rozbieznosci wyznaczonych wartosci parametréw energetycznych
w odniesieniu do tych zawartych we wnioskach o przytgczenie, Wykonawca przygotuje

aktualizacje ww. wnioskow celem ziozenia ich do PKP Energetyka S.A.

Nalezy zaprojektowa¢, w budynku LCS PKM, w petni funkcjonalne stanowisko obrazujgce
stan odfgcznikow sieci trakcyjnej na linii nr 248 i 253. Informacje o stanie odigcznikdw majg
by¢ pobierane z szaf przytorowych/podstacji trakcyjnych nalezgcych do PKP Energetyka
i przesylane do LCS PKM z wykorzystaniem istniejgcej infrastruktury PKM (sie¢
Swiattowodowa). Stanowisko musi posiada¢ mozliwos¢ gromadzenia danych oraz ich

pbézniejszy odczyt.

2.1.3 Podstawowe parametry i wymagania dla sieci trakcyjnej
Ze wzgledu na redukcje spadkéw napie¢ w sieci oraz zapewnienie dtugich okreséw
eksploatacyjnych nalezy zastosowac sie¢ jezdna:

e YC120-2CS150 — dla torow gtownych i szlakowych — sie¢ skompensowana , lina
nosna o przekroju 120 mm2 i podwojnym przewodzie jezdnym o przekroju 150 mm2.
Przekréj znamionowy to 420 mm2 z zawieszenie typu Y. Przewody jezdne
z domieszka srebra CuAg 0,10.

e (C120-2C - dla torow bocznych — sie¢ skompensowana , lina nosna o przekroju 120
mm2 i podwojnym przewodzie jezdnym o przekroju 100 mm2. Przekréj znamionowy to
320 mm2 . Przewody jezdne z domieszkg srebra CuAg 0,10.

e (C95-C — dla przejs¢ rozjazdowych — sie¢ skompensowana , lina nosna o przekroju 95
mm?2 i pojedynczym przewodzie jezdnym o przekroju 100 mmz2. Przekrdj znamionowy
to 195 mm2

Zastosowanie stopu CuAg0,10 w powyzszych przypadkach powoduje zwiekszenie
dopuszczalnej temperatury pracy oraz odpornosci na scieranie linii jezdnej.
Zastosowanie dwoch przewoddw jezdnych pozwala na ogrzewanie skiadéw na postoju,

ograniczajgc niebezpieczenstwo przegrzania przewodéw jezdnych.
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2.1.4 Wysokos¢ zawieszenia przewodu jezdnego

Przewdd jezdny nalezy zamontowac na wysokosci pomiedzy 5200, a 5500 mm. Dopuszcza
sie stosowanie innej wysokosci w sgsiedztwie obiektow inzynieryjnych. Nalezy wtedy
dostosowaé wysoko$¢ zawieszenia sieci jezdnej do warunkéw lokalnych, zapewniajgc
jednoczesnie wiasciwg wspétprace z odbierakiem prgdu oraz minimalng odlegtos¢ od
elementéw uziemionych lub uszynionych. Tolerancja wysokos$ci zawieszenia drutu jezdnego

wynosi 0 do +60 mm.

Maksymalna réznica wysokosci przewodu jezdnego miedzy dwoma sgsiednimi konstrukcjami
wsporczymi wynosi 50 mm. Minimalna wysoko$¢ przewodu jezdnego wynosi 4950 mm,

maksymalna 6200 mm.

2.1.5 Posadowienie konstrukcji wsporczych i fundamentow
Wybdr typu fundamentu zalezy od wynikéw badan geotechnicznych. Nalezy stosowaé stupy

stalowe ogniowo ocynkowane.

Projektant dobierze technologie posadowienia fundamentu pod stupy trakcyjne, aby nie
spowodowac uszkodzenia, popekania, zalamania warstwy ochronnej torowiska sktadajgcej
sie z: dolna warstwa z gruntu stabilizowanego cementem Rm=1,5 MPa o grubosci nie

mniejszej niz 20 cm oraz gérna z niesortu kamiennego o grubosci 15 cm.

Z uwagi na specyfike linii PKM, tj. budowe sieci trakcyjnej, w szczegdlnosci, na nasypach
o duzym nachyleniu oraz ztozonosci konstrukcyjnej (wzmocnienia konstrukcji nasypu),
Wykonawca przygotuje opracowanie techniczne dot. technologii posadowienia fundamentéw
m.in. palowych oraz odbudowy nasypow (wszystkich kluczowych warstw konstrukcyjnych)
w strefie oddziatywania prac (budowa fundamentéw, uktadanie linii kablowych), dla
zapewnienia jak najlepszego odprowadzania wod opadowych z  konstrukcji nasypu

(zabezpieczenie przed rozmywaniem).

Wysokos¢ powierzchni fundamentéw konstrukcji wsporczych sieci trakcyjnej nad

poziomem fawy torowiska powinna wynosi¢ 0,4 m +/- 0,05 m.

Konieczne jest zapewnienie izolacji elektrycznej konstrukcji wsporczych w stosunku do

konstrukcji fundamentéw. 1zolacja musi by¢ odporna na czynniki zewnetrzne.
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Odlegtos¢ od osi najblizszego toru szlakowego lub gtdéwnego zasadniczego na stacji, do
przytorowej krawedzi konstrukcji wsporczej na odcinkach prostych i w lukach o promieniu
wiekszym od 4000 m, powinna wynosi¢ nie mniej niz:

e 2,70 m — na torach szlakowych i gtéwnych zasadniczych w stacji, gdzie przewidziana

jest wymiana lub lokalizacja nowych konstrukcji wsporczych sieci trakcyjnej,

e 4,00 m —w rejonie drog rozjazdowych.
Na odcinkach torow pofozonych w tukach nalezy uwzgledni¢ witasciwe poszerzenie skrajni
konstrukcji wsporczych.
Maksymalna rozpieto$¢ przeset naprezenia na prostej 72 m, oraz diugo$¢ odcinka naprezenia
1500 m.

2.1.6 Konstrukcje wsporcze i podwieszenia
Dla podwieszenia sieci nalezy przewidzie¢ konstrukcje wsporcze cynkowane na gorgco
i dwukrotnie malowane na kolor uzgodniony z Zamawiajgcym zaprojektowane w oparciu

o karty katalogowe zawarte w katalogu Kolejowej Sieci Trakcyjnej 3 kV (opr. KOLPROJEKT).

Skrajnie stupow zaprojektowano:
e min. 2,70 m na prostej
e min. 2,70 m plus poszerzenie dla fukow
e min. 4,00 m w rejonie rozjazdow

Skrajnia 4,00 m jest liczona od osi najblizszego elementu rozjazdu, tj. osi toru lub zwrotnicy.

Nalezy zaprojektowaé podwieszenia nowego typu - aluminiowe z izolatorami
kompozytowymi.

Dopuszcza sie stosowanie rozwigzan zastepczych po uzgodnieniu ich z zamawiajgcym.

2.1.7. Ochrona od porazen
Szyny, jako czes¢ sieci powrotnej, nalezy zaprojektowac¢ w sposéb odizolowany elektrycznie

od ziemi.

Wszystkie konstrukcje wsporcze nalezy uszyni¢. Stosowany rodzaj ochrony: ,wyréwnanie
potencjatéw przez potgczenie z siecig powrotng”. Aby powstajgce przy zwarciu (potgczenie
przewodu jezdnego z siecig powrotng) przepiecia wzgledem urzadzen méc odprowadzi¢

z zagrozonegdo otoczenia, nalezy zastosowac ograniczniki niskonapieciowe TZD.
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Konstrukcje wsporcze uszynione bedg w systemie uszynienia grupowego w ukfadzie
otwartym przy pomocy przewodu AFL 120 podwieszonego na stupach i podtgczonego do
szyn poprzez zwierniki tyrystorowe dwukierunkowe np. typu T2D- 2NR. Kazda z konstrukgiji
bedzie uziemiana. Zgodnie z obowigzujgcymi ustaleniami przewdd uszynienia grupowego

powinien by¢ prowadzony po stronie sieci jezdnej i podwieszany na osobnych wysiegnikach.

Nalezy zapewni¢ ciggtos¢ obwodu powrotnego dla pradéw trakcyjnych. Prady korozyjne
(btadzgce) nalezy redukowac poprzez stosowanie potgczen elektrycznych miedzytokowych
i miedzytorowych. Jezeli nie ma mozliwosci stosowania bezposrednich potgczen, nalezy je
zrealizowac¢ poprzez dtawiki w zaleznosci od stosowanego systemu srk. Odstep miedzy

poszczegodlnymi dtawikami nie powinien przekraczaé¢ 3000 m.

Dla zapewnienia ochrony od porazen, ochrong przed dotykiem posrednim objete sg metalowe
elementy konstrukcji obiektow inzynierskich oraz obiektow infrastruktury przystankowej.
W projektowanym systemie ochrony od porazen nalezy zastosowa¢ ograniczniki

niskonapieciowe TZD.

2.1.8 Uwagi dodatkowe
o Wszystkie projektowane elementy sieci trakcyjnej powinny by¢ zgodne z ,Wytycznymi
projektowania i warunkami odbioru sieci trakcyjnej z uwzglednieniem standardéw
i wymogdéw dla linii interoperacyjnych let 107", ,Wytycznymi projektowania
i eksploatacji systemu ochrony ziemnozwarciowej i przeciwpozarowej z uszynieniami
grupowymi w uktadzie otwartym na liniach kolejowych | et-106” spetnia¢ wymagania

norm i przepiséw polskich oraz obowigzujgcych w Unii Europejskiej.
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