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1. Wstep

1.1. Cel koncepcji

Celem niniejszej koncepcji jest przedstawienie propozycji rozwigzan technicznych dla
branzy sterowanie ruchem kolejowym i branzy urzadzen telekomunikacyjnych dla zadania
inwestycyjnego ,Budowa linii Pomorskiej Kolei Metropolitalnej (PKM) na odcinku od stacji
Gdansk Wrzeszcz do potgczenia z LCS Gdynia”.

Na przedmiotowej linii kursowa¢ bedg zasadniczo pociggi wyposazone w urzgdzenia
poktadowe systemu kontroli prowadzenia pociggu ERTMS/ETCS poziom 2. Przewiduje sie tez,
mozliwos¢ przejazdu przez te linie pociagdw niewyposazonych w urzgdzenia pokfadowe
systemu kontroli prowadzenia pociggu ERTMS/ETCS poziom 2.

Podstawg propozycji zabudowy urzgdzen sterowania ruchem kolejowym i urzgdzen
telekomunikacyjnych jest wybrany optymalny wariant uktadu torowego.

Gtownym celem zadania inwestycyjnego jest budowa nowego Lokalnego Centrum
Sterowania ruchem kolejowym (LCS) na nowo budowanej stacji Gdansk Lotnisko.

LCS Gdansk Lotnisko obejmie nastepujgcy obszar:
o Dedykowany dla PKM uktad torowy stacji Gdansk Wrzeszcz,

e Dwutorowy szlak od stacji Gdansk Wrzeszcz do posterunku Gdansk
Rakoczego,

o Posterunek odgatezny Gdansk Rakoczego,

e Dwutorowy szlak od posterunku Gdansk Rakoczego do posterunku Gdansk
Kietpinek,

e Posterunek odgatezny Gdansk Kietpinek,
e Dwutorowy szlak od posterunku Gdansk Kietpinek stacji Gdansk Lotnisko,
e Stacja Gdansk Lotnisko,

o Jednotorowy szlak od stacji Gdansk Lotnisko do potgczenia z linig 201 w
kierunku Koscierzyny,

¢ Dwutorowy szlak od stacji Gdansk Lotnisko do potgczenia z linig 201 w kierunku
stacji Gdansk Osowa i LCS Gdynia.

W zakres niniejsze] inwestycji wchodzi kompleksowa zabudowa systemow srk
i tacznosci kolejowej. W sktad tych systeméw wchodzg nastepujgce podsystemy:

e Stacyjne urzadzenia srk na stacji Gdansk Lotnisko z wtgczeniem do linii nr 201
wraz z systemami:

o Lokalnego Centrum sterowania (LCS),
o Centrum Utrzymania i Diagnostyki (CUID),

o Centrum Sterowania Radiowego (RBC).
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e Zdalnie sterowane urzgdzenia srk na:
o stacji Gdahnsk Wrzeszcz,
o posterunku odgateznym Gdansk Rakoczego,
o posterunku odgateznym Gdansk Kietpinek,
o posterunku bocznicowym Petrolot,
e Urzadzenia przytorowe systemu ERTMS/ETCS poziom 2,
e Urzadzenia telekomunikacyjne przewodowe i radiowe ( VHF 150MHz i GSM-R)

2. Etapy realizacji

W koncepcji przyjeto wybrany optymalny wariant uktadu torowego budowy linii
Pomorskiej Kolei Metropolitalnej. Docelowy plan schematyczny omawianej linii jest
przedstawiony w zatgczniku Nr 1.

W zwigzku z planami czesciowego wykorzystania linii Pomorskiej Kolei Metropolitalnej
w roku 2012, istnieje koniecznosé etapowania realizacji inwestycji. Zaktada sie realizacje
zadania w dwéch etapach:

— etap pierwszy, w roku 2012, okreslany dalej jako Etap 2012,
— etap drugi, docelowy, w roku 2014, okreslany dalej jako Etap docelowy 2014.
Realizacja etapu 2012 wymaga niezwtocznie rozpoczecia prac projektowych
i budowlano wykonawczych w zakresie przewidywanym dla tego etapu.
2.1. Etap 2012

Zaktada sie prowadzenie w roku 2012 ruchu wahadtowego pomiedzy stacjg Gdansk
Osowa i czesciowo wybudowang stacjg Gdanhsk Lotnisko. W tym celu zaklada sie stworzenie
tymczasowego okregu nastawczego OGL (Okreg Gdansk Lotnisko). Zatozono zabudowe
niezbednego fragmentu ukfadu torowego ze stanu docelowego, obejmujgcego uktad torowy na
stacji Gdansk Lotnisko, {j.:

e Tornrlitornr3,

e Zwrotnice: 8 (zamknieta na zamek ryglowy) i 4,

o Semafor F i tarcze ostrzegawczg ToF,

¢ Semafor D i tymczasowg tarcze ostrzegawczg ToD,
o Semafor G i tymczasowgq tarcze ostrzegawczg ToG.

Urzgdzenia zewnetrzne tymczasowego okregu nastawczego OGL wraz z siecig
kablowa, zostang zabudowane w docelowych lokalizacjach. W stosunku do stanu docelowego,
niezbedna bedzie zabudowa dwéch tymczasowych tarcz ostrzegawczych ToD i ToG.

Na potrzeby tymczasowego okregu nastawczego OGL, na stacji Gdansk Osowa
zostanie zabudowany komputerowy system srk, system licznika osi, sterowniki obiektowe oraz
bezprzerwowy system zasilania umozliwiajgcy podtrzymanie pracy systemu przez min.
2 godziny.
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Zatozono centralizacje nastepujgcych urzadzen srk tymczasowego okregu
nastawczego OGL: naped zwrotnicy4, semafor F, ToF, Semafor D, ToD, Semafor G, ToG. Nie

przewiduje sie na tym etapie centralizacji zwrotnicy nr 8, ktéra bedzie zamknieta na zamek
ryglowy w potozeniu na wprost.

W relacji Gdahsk Osowa - Gdansk Lotnisko (potgczenie z linig nr 201), zostanie
utozony swiattowdd, stanowigcy czes¢ docelowej relacji Gdansk Osowa - Gdansk Wrzeszcz.

Moduty wykonawcze sterownikow obiektowych do urzadzen przytorowych, takich jak
sygnalizatory i napedy zwrotnicowe, zostang zlokalizowane w szafie przytorowej w poblizu
grup urzadzen sterowanych (zwrotnicy 4). Dla stwierdzania korica pociggu z kierunku Zukowo
Wschodnie, zostanie zabudowana kamera w lokalizacji ok. 100m za semaforem D w strone
stacji Gdansk Osowa. Za stwierdzenia konca pociagu, bedzie odpowiadat dyzurny ruchu staciji
Gdansk Osowa.

Tymczasowe stanowisko dyzurnego ruchu okregu nastawczego OGL, zostanie
zlokalizowane w istniejgcych pomieszczeniach nastawni stacji Gdansk Osowa.

Powigzanie budowanego tymczasowego potgczenia do Portu Lotniczego imienia Lecha
Watesy z linig Nr 201, bedzie zrealizowane na bazie istniejgcej blokady potsamoczynnej typu
Eap.

Istniejgcy szlak Zukowo Wschodnie — Gdansk Osowa, zostanie podzielony na dwa
szlaki Zukowo Wschodnie — OGL i OGL — Gdansk Osowa. W proces obstugi blokady liniowej
zostanie wigczony dyzurny ruchu okregu OGL. Istnieje mozliwos¢ po niezbednym
przeszkoleniu, obstugi komputerowego stanowiska OGL przez istniejgcy personel tzn.
dyzurnego ruchu stacji Gdansk Osowa.

2.2. Etap docelowy 2014

2.2.1. Urzadzenia srk

Zaktada sie, ze pierwszy etap realizacji w roku 2012, nie bedzie miat prac straconych,
a dalsza kontynuacja bedzie stanowita jedynie dobudowe infrastruktury. Proponuje sie
nastepujacy obszar przewidziany do sterowania z PKM:

¢ Dedykowany dla PKM fragment uktadu torowego stacji Gdansk Wrzeszcz,

e Dwutorowy szlak od stacji Gdansk Wrzeszcz do posterunku Gdansk
Rakoczego,

o Posterunek odgatezny Gdansk Rakoczego,

e Dwutorowy szlak od posterunku Gdansk Rakoczego do posterunku Gdansk
Kietpinek,

e Posterunek odgatezny Gdansk Kietpinek,

e Dwutorowy szlak od posterunku Gdansk Kietpinek do posterunku Petrolot,
e Posterunek bocznicowy Petrolot,

e Dwutorowy szlak od posterunku Petrolot do stacji Gdansk Lotnisko,

e Stacja Gdansk Lotnisko,
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o Jednotorowy szlak od stacji Gdansk Lotnisko do potgczenia z linig 201
w kierunku stacji Koscierzyna,

o Dwutorowy szlak od stacji Gdansk Lotnisko do potgczenia z linia 201 w kierunku
stacji Gdansk Osowa i LCS Gdynia,

o Dobudowe drugiego toru od potgczenia z linig nr 201 w kierunku stacji Gdansk
Osowa.

Obszar dedykowany dla linii PKM bedzie stanowit jeden okreg nastawczy. Na stacji
Gdansk Lotnisko zostanie zabudowany komputerowy system srk, w kategoriach Lokalnego
Centrum Sterowania (LCS) wraz z Centrum Sterowania Radiowego (RBC), Centrum
Utrzymania i Diagnostyki (CUID), systemem licznika osi, sterownikami obiektowymi oraz
bezprzerwowym systemem zasilania umozliwiajgcym podtrzymanie pracy systemu przez min.
2 godziny. Urzadzenia zewnetrzne srk zostang zabudowane w docelowych lokalizacjach.
Moduty wykonawcze sterownikdw obiektowych do urzgdzen przytorowych takich jak
sygnalizatory, napedy zwrotnicowe, czujniki kota systemu licznika osi, zostang zlokalizowane
w szafach lub kontenerach przytorowych w poblizu grup urzgdzen sterowanych.

Stanowisko dyzurnego ruchu LCS Gdansk Lotnisko zostanie zlokalizowane w nowych
pomieszczeniach nastawni Gdansk Lotnisko.

W relacji Gdansk Wrzeszcz - Gdansk Lotnisko, zostanie utozony kabel swiattowodowy,
stanowigcy dopetnienie docelowej relacji z Etapu 2012 - przewiduje sie réwniez utozenie
niezaleznego kabla obejsciowego w relacji Gdansk Wrzeszcz — Gdansk Osowa.

Najbardziej optymalnym scenariuszem jest pozostawienie na stacji Gdansk Osowa
zabudowanych w Etapie 2012 urzgdzen srk tzn. komputera zaleznosciowego i systemu
licznika osi, celem wykorzystania ich dla zdalnego sterowania catej stacji Gdansk Osowa
wramach LCS Gdynia. W niniejszym zatozeniu, do chwili wybudowania modutéw
wykonawczych sterownikow obiektowych do urzgadzen przytorowych catego obszaru stacji
Gdansk Osowa i wigczenia tej stacji do LCS Gdynia, mogg funkcjonowa¢ dwa stanowiska
operatorskie dla dyzurnego ruchu stacji Gdansk Osowa:

¢ Jedno komputerowe, zabudowane w Etapie 2012, dla sterowania tymczasowym
okregiem nastawczym OGL tj. potgczeniem tgcznicy na lotnisko z linig nr 201.
Stanowisko to na okres przebudowy stacji Gdansk Osowa obejmowatoby
nastepujgcy obszar:

o Docelowe zwrotnice w ciggu linii Nr 201, tj. zwrotnice nr 1, 2, 3
(zabudowang w ramach budowy drugiego toru) i 4,

o Docelowe semafory A, B, C, D, E, F, G i H (zabudowany w ramach
budowy drugiego toru), czyli semafory wjazdowo - wyjazdowe z linii Nr
201 na linie PKM,

o Drugie istniejgce, dla sterowania stacjg Gdansk Osowa (istniejgce urzadzenia
srk).

Majac na uwadze docelowe rozszerzenie LCS Gdynia o obiekty zlokalizowane na linii
nr 201 tj. o st. Gdynia Wielki Kack i st. Gdansk Osowa wraz z przylegtymi szlakami, zasadne
jest wigczenie potgczenia fgcznicy na lotnisko z linig nr 201 do sterowania z LCS Gdynia.
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Alternatywag do zaprezentowanego powyzej rozwigzania jest wtgczenie do sterowania
z linii PKM (LCS Gdanhsk Lotnisko) obszaru obejmujgcego:
o Docelowe zwrotnice w ciggu linii Nr 201, tj. zwrotnice nr 1, 2, 3i 4,

e Docelowe semafory A, B, C, D, E, F, G i H, czyli semafory wjazdowo -
wyjazdowe z linii Nr 201 na linie PKM

Niezaleznie od przyjetej alternatywy sterowania potgczeniem fgcznicy na lotnisko z linig
nr 201, mozliwo$¢ fazowania stacji Gdansk Osowa juz w komputerowym systemie srk,
stanowi¢ bedzie bardzo wymierne korzysci na etapie przebudowy tego posterunku ruchu.

2.2.2. System ERTMS/ETCS poziom 2

Na obszarze linii PKM zaktada sie zabudowe urzgdzeh Europejskiego Systemu
Zarzadzania Ruchem Kolejowym (ERTMS) wraz z jednym z jego skfadnikow, ktorym jest
Europejski System Sterowania Pociggiem (ETCS) poziom 2 — w skrdocie system ERTMS/ETCS
poziom 2.

System ERTMS/ETCS poziom 2 to zunifikowane (interoperacyjne) ogolnoeuropejskie
rozwigzanie, zapewniajgce najwyzsze bezpieczenstwo ruchu pociggéw poprzez:

e precyzyjne okreslenie granic zezwolenia na jazde (funkcja realizowana przez
urzgdzenia przytorowe systemu ERTMS/ETCS),

e nadzorowanie prawidtowego prowadzenia pojazdu trakcyjnego/pociaggu (funkcja
realizowana poprzez urzgdzenia poktadowe systemu ERTMS/ETCS).

3. Urzadzenia sterowania ruchem kolejowym

Zakfada sie zabudowe jednego systemu zdalnego sterowania LCS Gdansk Lotnisko,
ktéry obejmie nastepujgce posterunki ruchu i szlaki:

o Stacje Gdansk Lotnisko,

o Dedykowany dla PKM uktad torowy stacji Gdansk Wrzeszcz,
e Posterunek odgatezny Gdansk Rakoczego,

e Posterunek odgatezny Gdansk Kietpinek,

e Posterunek bocznicowy Petrolot,

e Alternatywnie obszar potgczenia z linig nr 201,

o Zintegrowang w systemie zaleznosciowym jednoodstepowg blokade liniowg na
szlakach bez semaforéw odstepowych:

o Dwutorowy szlak od stacji Gdansk Wrzeszcz do posterunku
odgateznego Gdansk Rakoczego,

o Dwutorowy szlak od posterunku odgateznego Gdansk Rakoczego do
posterunku odgateznego Gdansk Kietpinek,

o Dwutorowy szlak od posterunku odgateznego Gdansk Kietpinek do
posterunku odgateznego Petrolot,
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o Dwutorowy szlak od posterunku odgateznego Petrolot do stacji Gdansk
Lotnisko,

e Autonomiczng blokade liniowg jednoodstepowag na szlakach:

o Od stacji Gdansk Lotnisko do potaczenia z linia 201 w kierunku
Koscierzyny po torze nr 3,

o Od stacji Gdansk Lotnisko do potaczenia z linia 201 w kierunku stacji
Gdansk Osowa po torze nr 1inr 2.

3.1. Obszar objety sterowaniem z systemu PKM i PKP PLK

Plan schematyczny linii Pomorskiej Kolei Metropolitalnej (linii PKM), przedstawiony
w Zatgczniku Nr 1, zaktada obszar ukfadu torowego przynalezny do struktur PKM. Obszar ten
bedzie zlokalizowany od stacji Gdansk Wrzeszcz (zakres dedykowany dla linii PKM) do
semaforéw wjazdowych na linie nr 201 (sem. C w km 1.207, sem. E i F w km 17.950).

Zewnetrzne urzadzenia srk znajdujgce sie w ciggu linii Nr 201, tj.
e Zwrotnicenrl, 2, 3i4,
¢ Semafory wjazdowo - wyjazdowe na linie Nr 201, tj. sem. A, B, C, D, E, F, GiH,

proponuje sie docelowo sterowa¢ z LCS Gdynia. Zaktada sie wigczenie tego obszaru
w struktury linii Nr 201 i docelowo zdalne sterowanie z LCS Gdynia z wykorzystaniem
komputera zaleznosciowego zlokalizowanego na stacji Gdansk Osowa. W koncepcji przyjeto
optymalne zatozenie, wigczenia czesci linii Nr 201 do obszaru objetego sterowaniem z LCS
Gdynia. W ramach LCS Gdynia zatozono zdalne sterowanie nastepujgcego obszaru lezacego
na linii nr 201.:

e Zwrotnicenr 1, 2, 3i4,

¢ Semafory wjazdowo - wyjazdowe na linie Nr 201, tj. sem. A, B, C,D, E, F, GiH,
e Stacja Gdansk Osowa wraz z przylegtymi szlakami,

e Stacja Gdynia Wielki Kack wraz z przylegtymi szlakami.

Alternatywnym rozwigzaniem aczkolwiek mniej korzystnym pod wzgledem ruchowym
i zabezpieczeniowym jest wigczenie obszaru potgczeniem tgcznicy na lotnisko z linig nr 201 do
sterowania z LCS Gdansk Lotnisko (linia PKM).

3.2. Stacja Gdansk Wrzeszcz

Obecnie stacja Gdansk Wrzeszcz podlega przebudowie w ramach modernizacji
odcinka linii kolejowej E65 Warszawa — Gdynia, w ramach obszaru LCS Gdansk. Projekt
uktadu torowego stacji Gdahsk Wrzeszcz obejmuje w swoim zakresie ukfad torowy
przewidywany dla PKM, PKP PLK S.A. i SKM. Zatozono mozliwos¢ wzajemnego
wykorzystywania uktadu torowego w ramach wyzej wymienionych Zarzadéw Kolejowych.
Kompleksowa zabudowa urzgdzen srk na stacji Gdansk Wrzeszcz w ramach przewidywanych
do zabudowy systemow srk dla PKM, PLK i SKM, powinna uwzglednia¢ optymalizacje
powigzan pomiedzy potencjalnie trzema niezaleznymi systemami srk. W stosunku do
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propozycji ukfadu torowego, sugeruje sie wytgczenie rozjazdu nr 507 i 508 z infrastruktury
SKM i wigczenie do infrastruktury PKM. Taka przynalezno$é umozliwi realizacje interfejsow
pomiedzy poszczegodlnymi systemami srk.

Z punktu widzenia powigzania systemu srk okregu PKM z systemami srk okregéw PLK
i SKM, zaktada sie nastepujgce interfejsy na stacji Gdansk Wrzeszcz:

¢ Interfejs PKM — SKM po torze ograniczonym zwrotnicami 508 i 506. Zwrotnica
nr 508 w okregu PKM,

e Interfejs PKM — SKM po torze ograniczonym zwrotnicami 507 i 505. Zwrotnica
nr 507 w okregu PKM,

¢ Interfejs PKM — PLK przez uktad zwrotnic 19 — 17,
¢ Interfejs PKM — PLK przez uktad zwrotnic 13 — 15,
e |Interfejs PKM — PLK po torze nr 11,

e |Interfejs PKM — PLK po torze nr 12,

e |Interfejs PKM — PLK po torze nr 3,

¢ Interfejs PKM — PLK po torze nr 4.

Zaproponowany uktad torowy stacji Gdansk Wrzeszcz przewidywany dla PKM, jest
pogladowo przedstawiony na Zatgczniku Nr 1. Mozna wyodrebni¢ cztery kategorie interfejsu:

o Interfejs przez tor przyjazdowo - odjazdowy nr 3 i nr 4 przynalezny do
infrastruktury PKM ograniczony semaforami PKM i PLK. Zaktada sie
funkcjonalno$¢ blokady stacyjnej,

o Interfejs przez tor przyjazdowo - odjazdowy nr 11 i nr 12 przynalezny do
infrastruktury PLK ograniczony semaforami PLK i PKM. Zaktada sie
funkcjonalnosc¢ blokady stacyjnej,

e Interfejs przez tor przyjazdowo - odjazdowy ograniczony zwrotnicami 505 i 507
oraz zwr. 506 i 508 przynalezny do infrastruktury SKM ograniczony semaforami
SKM i PKM. Zaktada sie funkcjonalnos¢ blokady stacyjnej,

e Interfejs przez uktad zwrotnic 13 + 15 i 17 + 19. Zaktada sie funkcjonalno$¢
realizowania jazd z jednego okregu do drugiego z wykorzystaniem dania
i otrzymania zgody. Dla realizowania niezaleznych jazd réwnolegtych, zaktada
sie funkcjonalno$¢ zgdania ochrony bocznej i otrzymania utwierdzonej ochrony
bocznej. Utwierdzenie ochrony bocznej trwa do chwili zwolnienia utwierdzenia
zwrotnicy jezdne;j.

Urzadzenia srk: komputer zaleznosciowy, system licznika osi, sterowniki obiektowe,
zostang zabudowane w pomieszczeniach przewidzianych dla obstugi systemu PKM. Moduty
wykonawcze sterownikdw obiektowych, zostang zabudowane w szafach aparatowych
Zlokalizowanych w sgsiedztwie obiektéw sterowanych. Docelowo okreg PKM bedzie zdalnie
sterowany z LCS Gdansk Lotnisko. Zaktada sie mozliwo$¢ sterowania miejscowego okregiem
PKM na stacji Gdansk Wrzeszcz w warunkach awaryjnych, przypadkach szczegdélnych oraz
przed docelowym witgczeniem do obstugi z LCS Gdansk Lotnisko.
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3.3. Szlak Gdansk Wrzeszcz - posterunek odgatezny Gdansk Rakoczego

3.3.1. Sytuacja ruchowa dla taboru konwencjonalnego

Na szlaku Gdansk Wrzeszcz — posterunek odgatezny Gdansk Rakoczego, dla jazd
taboru konwencjonalnego nie wyposazonego w urzadzenia poktadowe systemu ERTMS/ETCS
poziom 2, ruch pociggdéw bedzie sie odbywat w odstepie miedzystacyjnym. Ruch bedzie
prowadzony na podstawie zintegrowanej z systemem zaleznosciowym jednoodstepowej
dwukierunkowej blokady liniowej z kontrolg niezajetosci catego szlaku po 2 torach Gdansk
Wrzeszcz — posterunek odgatezny Gdansk Rakoczego.

3.3.2. Sytuacja ruchowa dla taboru wyposazonego w urzadzenia poktadowe
systemu ERTMS/ETCS poziom 2

Na szlaku Gdansk Wrzeszcz — posterunek odgatezny Gdansk Rakoczego, dla jazd
taboru wyposazonego w poktadowe urzgdzenia systemu ERTMS/ETCS poziom 2, ruch
pociggow bedzie sie odbywat na podstawie Zezwolenia Na Jazde (ang. Movement Authority -
MA) otrzymanego droga radiowg z Centrum Sterowania Radiowego (ang. Radio Block Center
- RBC). Nastepstwo pociggéow na szlaku bedzie nadzorowane przez urzadzenia systemu
ERTMS/ETCS poziom 2, zapewniajac wymagang przepustowos¢ z wykorzystaniem trzech
wirtualnych odstepdw blokowych.

3.4. Posterunek odgatezny Gdansk Rakoczego

Posterunek odgatezny Gdansk Rakoczego, bedzie zdalnie sterowany z LCS Gdansk
Lotnisko. Urzgdzenia zewnetrzne: semafory, napedy zwrotnicowe, czujniki kota, wraz z siecig
kablowg zostang zabudowane w docelowej lokalizacji. Moduty wykonawcze sterownikéw
obiektowych, zostang zabudowane w kontenerze zlokalizowanym w sgsiedztwie obiektow
sterowanych. Posterunek odgatezny Gdansk Rakoczego, bedzie zdalnie sterowany z LCS
Gdansk Lotnisko. Nie zaktada sie mozliwosci sterowania miejscowego posterunkiem
odgateznym w warunkach awaryjnych, przypadkach szczegolnych oraz przed wigczeniem do
LCS Gdansk Lotnisko. Zasadniczo tryb pracy semaforow A, B, C, D bedzie ustawiony na
samoczynnosc dla jazd w kierunkach wtasciwych.

3.5. Szlak posterunek odgatezny Gdansk Rakoczego — posterunek odgatezny
Gdansk Kietpinek

3.5.1. Sytuacja ruchowa dla taboru konwencjonalnego

Na szlaku posterunek odgatezny Gdansk Rakoczego — posterunek odgatezny Gdansk
Kietpinek, dla jazd taboru konwencjonalnego nie wyposazonego w urzgdzenia poktadowe
systemu ERTMS/ETCS poziom 2, ruch pociggow bedzie sie odbywat w odstepie
miedzystacyjnym. Ruch bedzie prowadzony na podstawie zintegrowanej z systemem
zaleznosciowym jednoodstepowej dwukierunkowej blokady liniowej z kontrolg niezajetosci
catego szlaku po 2 torach posterunek odgatezny Gdansk Rakoczego — posterunek odgatezny
Gdansk Kietpinek.
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3.5.2. Sytuacja ruchowa dla taboru wyposazonego w urzadzenia poktadowe
systemu ERTMS/ETCS poziom 2

Na szlaku posterunek odgatezny Gdansk Rakoczego — posterunek odgatezny Gdarnsk
Kietpinek, dla jazd taboru wyposazonego w poktadowe urzgdzenia systemu ERTMS/ETCS
poziom 2, ruch pociggéw bedzie sie odbywat na podstawie Zezwolenia Na Jazde (ang.
Movement Authority - MA) otrzymanego drogg radiowg z Centrum Sterowania Radiowego
(ang. Radio Block Center - RBC). Nastepstwo pociggéw na szlaku bedzie nadzorowane przez
urzadzenia systemu ERTMS/ETCS poziom 2, zapewniajgc wymagang przepustowosé z
wykorzystaniem dwoch wirtualnych odstepow blokowych.

3.6. Posterunek odgatezny Gdansk Kietpinek

Posterunek odgatezny Gdansk Kietpinek, bedzie zdalnie sterowany z LCS Gdansk
Lotnisko. Urzadzenia zewnetrzne: semafory, napedy zwrotnicowe, czujniki kota, wraz z siecig
kablowg zostang zabudowane w docelowej lokalizacji. Moduty wykonawcze sterownikow
obiektowych, zostang zabudowane w kontenerze zlokalizowanym w sgsiedztwie obiektow
sterowanych. Posterunek odgatezny Gdansk Kietpinek, bedzie zdalnie sterowany z LCS
Gdansk Lotnisko. Nie zaktada sie mozliwosci sterowania miejscowego posterunkiem
odgateznym w warunkach awaryjnych, przypadkach szczegélnych oraz przed wigczeniem do
LCS Gdansk Lotnisko. Zasadniczo tryb pracy semaforéw A, B, C, D bedzie ustawiony na
samoczynnosc¢ dla jazd w kierunkach wtasciwych.

3.7. Szlak posterunek odgatezny Gdansk Kietpinek - posterunek bocznicowy
Petrolot

3.7.1. Sytuacja ruchowa dla taboru konwencjonalnego

Na szlaku posterunek odgatezny Gdansk Kietpinek — posterunek bocznicowy Petrolot,
dla jazd taboru konwencjonalnego nie wyposazonego w urzgdzenia poktadowe systemu
ERTMS/ETCS poziom 2, ruch pociggéw bedzie sie odbywat w odstepie miedzystacyjnym.
Ruch bedzie prowadzony na podstawie zintegrowanej z systemem zaleznosciowym
jednoodstepowej dwukierunkowej blokady liniowej z kontrolg niezajetosci catego szlaku po 2
torach, posterunek odgatezny Gdansk Kietpinek — posterunek bocznicowy Petrolot.

3.7.2. Sytuacja ruchowa dla taboru wyposazonego w urzadzenia poktadowe
systemu ERTMS/ETCS poziom 2

Na szlaku posterunek odgatezny Gdansk Kietpinek — posterunek bocznicowy Petrolot,
dla jazd taboru wyposazonego w urzgdzenia poktadowe systemu ERTMS/ETCS poziom 2,
ruch pociggéw bedzie sie odbywat na podstawie Zezwolenia Na Jazde (ang. Movement
Authority - MA) otrzymanego drogg radiowg z Centrum Sterowania Radiowego (ang. Radio
Block Center - RBC). Nastepstwo pociggdw na szlaku bedzie nadzorowane przez urzgdzenia
systemu ERTMS/ETCS poziom 2, zapewniajgc wymagang przepustowos¢ z wykorzystaniem
dwdch wirtualnych odstepow blokowych.

3.8. Posterunek bocznicowy Petrolot

Posterunek bocznicowy Petrolot, bedzie zdalnie sterowany z LCS Gdansk Lotnisko.
Urzadzenia zewnetrzne: semafory, napedy zwrotnicowe, czujniki kota, wraz z siecig kablowg
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zostang zabudowane w docelowej lokalizacji. Moduty wykonawcze sterownikow obiektowych,
zostang zabudowane w kontenerze zlokalizowanym w sgsiedztwie obiektow sterowanych.
Posterunek odgatezny Petrolot, bedzie zdalnie sterowany z LCS Gdansk Lotnisko. Nie
zaktada sie mozliwosci sterowania miejscowego posterunkiem odgateznym w warunkach
awaryjnych, przypadkach szczegdlnych oraz przed wigczeniem do LCS Gdansk Lotnisko.
Zasadniczo tryb pracy semaforéw A, B, C, D bedzie ustawiony ha samoczynnos¢ dla jazd
w kierunkach wiasciwych.

3.9. Szlak posterunek bocznicowy Petrolot - stacja Gdansk Lotnisko

3.9.1. Sytuacja ruchowa dla taboru konwencjonalnego

Na szlaku posterunek bocznicowy Petrolot — stacja Gdansk Lotnisko, dla jazd taboru
konwencjonalnego nie wyposazonego w urzgdzenia poktadowe systemu ERTMS/ETCS
poziom 2, ruch pociggdéw bedzie sie odbywat w odstepie miedzystacyjnym. Ruch bedzie
prowadzony na podstawie zintegrowanej z systemem zaleznosciowym jednoodstepowej
dwukierunkowej blokady liniowej z kontrolg niezajetosci catego szlaku po 2 torach, posterunek
bocznicowy Petrolot — stacja Gdansk Lotnisko.

3.9.2. Sytuacja ruchowa dla taboru wyposazonego w urzadzenia poktadowe
systemu ERTMS/ETCS poziom 2

Na szlaku posterunek bocznicowy Petrolot — stacja Gdansk Lotnisko, dla jazd taboru
wyposazonego w poktadowe urzadzenia systemu ERTMS/ETCS poziom 2, ruch pociggdéw
bedzie sie odbywat na podstawie Zezwolenia Na Jazde (ang. Movement Authority - MA)
otrzymanego drogg radiowg z Centrum Sterowania Radiowego (ang. Radio Block Center -
RBC). Nastepstwo pociggdw na szlaku bedzie nadzorowane przez urzgdzenia systemu
ERTMS/ETCS poziom 2, zapewniajgc wymagang przepustowos¢ z wykorzystaniem dwéch
wirtualnych odstepow blokowych.

3.10. Stacja Gdansk Lotnisko (LCS Gdansk Lotnisko)

Stacja Gdansk Lotnisko, bedzie wyposazona w komputerowe urzgdzenia sterowania
ruchem kolejowym, wraz z uktadami kontroli niezajetosci torow i rozjazdéw opartych o system
zliczania osi. Urzgdzenia wewnetrzne: komputer zaleznosciowy, sterowniki obiektowe wraz z
modutami wykonawczymi, interfejsy, jednostka centralna systemu licznika osi, aparatura
zasilajgca oraz urzadzenia stanowiska miejscowego sterowania stacja Gdansk Lotnisko i
zdalnego sterowania: dedykowanym obszarem na stacji Gdahsk Wrzeszcz, posterunkiem
odgateznym Gdansk Rakoczego, posterunkiem odgateznym Gdansk Kietpinek, posterunkiem
bocznicowym Petrolot, (alternatywnie obszarem potgczenia z linig nr 201), rozmieszczone
zostang w odpowiednio przystosowanych pomieszczeniach funkcjonalnych budynku nastawni
,GI” zlokalizowanego w rejonie stacji Gdansk Lotnisko. Urzadzenia zewnetrzne: semafory,
napedy zwrotnicowe, czujniki kota, wraz z siecig kablowg zostang zabudowane w docelowej
lokalizacji. Nowy budynek nastawni Gdansk Lotnisko, bedzie funkcjonalnie spetniat wymagania
umozliwiajgce spetnienie kryteriow Lokalnego Centrum Sterowania LCS.

Na stacji Gdansk Lotnisko, zostanie zabudowany komputerowy system sterowania
i kierowania ruchem stacji Gdansk Lotnisko i posterunkami zdalnie sterowanymi. System ten,
bedzie realizowat funkcje:
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e Zdalnego sterowania ZS, w tym:

O

Zobrazowanie i monitorowanie sytuacji ruchowej w formie uproszczonej
i szczegodtowej zgodnie z obowigzujgcymi zasadami na PKP,

Sterowanie urzadzeniami srk w petnym zakresie obowigzujgcym na
liniach PKP PLK S.A.,

Przetgczanie okregu w tryb sterowania zdalnego lub miejscowego, przy
zatozeniu, ze w danym czasie sterowany okreg moze by¢ tylko
w jednym z tych dwdch trybéw,

Sterowanie i zobrazowanie stanu innych urzadzen infrastruktury
kolejowej,

Rejestracje zdarzen i wydawanych polecen na dwdéch nosnikach

z mozliwoscig ich pdzniejszego otworzenia i przeglgdu, w tym;

— automatyczne zapisywanie polecen nastawczych, polecen
wigczenia sprzetu komputerowego, zmiany czasu, objecia stuzby,
zmiany rozktadu jazdy, itp.,

— automatyczne zapisywanie zdarzen dotyczacych ruchu pojazdow
(zmiana stanu sygnalizatora, zmiana stanu blokady, zmiana stanu
zwrotnicy),

— automatyczne zapisywanie stanu wszystkich urzadzeh na OZS w
wybranych momentach (np. podanie sygnatu zastepczego, dorazne
zwolnienie przebiegu, wtgczenie sprzetu komputerowego, itp.).

e Sterowania ERTMS/ETCS poziom 2, w tym;

o Zarzadzanie bazg danych pojazdoéw wyposazonych w urzgadzenia
poktadowe systemu ERTMS/ETCS poziom 2, zarejestrowanych w
systemie,
o Obstuge komunikacji radiowej RBC do/z pojazddw,
o Odbiér danych z urzgdzen zalezno$ciowych o utwierdzonych
przebiegach pociggowych,
o Obliczanie parametréw Zezwolenia Na Jazde (ang. Movement Authority
- MA) dla poszczegélnych pojazdéw i wysytanie odpowiednich
telegraméw,
o Woysylanie telegraméw z nakazem awaryjnego zatrzymania pociggu,
o Zarzadzanie bazg z danymi tymczasowych ograniczen predkosci
i zapewnienie ich nieusuwalnosci z systemu w przypadku jego restartu,
o Przekazywanie informacji o pociggach zarejestrowanych w systemie
ERTMS/ETCS poziom 2, do panelu operatorskiego stuzacego
dyzurnemu ruchu do obstugi RBC i pociggdbw wyposazonych
w urzadzenia poktadowe systemu ERTMS/ETCS poziom 2,
o Obstuge polecen wydawanych przez dyzurnego ruchu z panelu
operatorskiego stuzgcego do obstugi RBC i pociggébw wyposazonych
w poktadowe urzgdzenia systemu ERTMS/ETCS poziom 2,
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Zapis danych w rejestratorze prawnym (ang. Juridical Recording Unit -
JRU) urzadzen pokfadowych systemu ERTMS/ETCS poziom 2,

Diagnostyka,

e Przekazywania informacji o pociggach PIP, w tym:

O

O

@)

O

@)

Elektroniczng tgcznos¢ zapowiadawcza,
Prezentacje sytuacji ruchowej,

Automatyczne przekazywanie informacji o sytuacji ruchowej do
podsystemu centrum dyspozytorskiego,

Automatyczne prowadzenie dziennikdw ruchu wzér R146, R147,
tacznosé dyspozytorska.

e Centrum Utrzymania i Diagnostyki (CUID), w tym:

O

Wszystkie urzadzenia komputerowe w obrebie CUID, jak i urzadzenia
samego Systemu UiD powinny pracowac w sieci zamknietej,

Dostep do danych wewnetrznych (baza danych, rejestrator, zmienne
systemowe) jest mozliwa jedynie po podaniu hasta znanego jedynie
uprawnionemu personelowi,

Konstrukcja systeméw komputerowych musi by¢ zabezpieczona od
strony sprzetowej i programowej, przed mozliwoscig wtamania
elektronicznego, mogacego zakiéci¢ lub zredukowac bezpieczenstwo
systemu,

System UiD powinien zapewnia samotestowanie swych skfadowych
wraz z badaniem poprawnosci i ciggtosci transmisji,

Zakres dostepnych dziatan i polecen, w odniesieniu do nadzorowanej
infrastruktury, z poziomu Systemu UiD oraz wszelkich urzadzen
Zlokalizowanych w Centrum UiD musi zostaé szczegdtowo uzgodniony
na etapie tworzenia regulaminu technicznego.

e Centrum dyspozytorskiego CD,

o Na poziomie CD, umieszczone zostanie stanowisko dyspozytorskie
podstawowe wraz ze stanowiskiem rezerwowym w postaci zimnej
rezerwy,

o  Stanowisko dyspozytorskie pozwala na przysziosciowg rozbudowe
obszaru dyspozytorskiego na wiecej niz jeden LCS,

o W danym momencie tylko jedno ze stanowisk na poziomie CD moze
stuzy¢é do wprowadzania polecen,

o Urzadzenia systemu na poziomie CD musza by¢ zasilane
bezprzerwowo i zapewnia¢ podtrzymanie w czasie minimum 2h,

o  Zdarzenia w podsystemie i polecenia dyspozytorskie rejestrowane sg w
zakresie ustalonym z uzytkownikiem i przechowywane przez czas
ustalony wtasciwymi instrukcjami PKP,
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o Zapewniona jest ciggtos¢ prezentacji obrazu uproszczonego sytuacii
ruchowej na catym nadzorowanym odcinku,

o Realizuje funkcje niezbedne dla kontroli dyspozytorskiej, obejmujgce:
- mozliwos¢ wybierania standardowych tresci telegramow
i nadawanie ich do dyzurnych ruchu,
- zobrazowanie sytuacji ruchowej z mozliwoscig wyboru obrazéw
uproszczonych i szczegdtowych sytuacji ruchowej,
- automatyczne aktualizowanie zobrazowania sytuacji ruchowej,
automatyczne odbieranie informacji z posterunkéw ruchu,
- rejestrowanie wszystkich nadawanych i odbieranych informacji
dotyczacych bezposrednio procesu ruchowego,
- mozliwo$¢ wprowadzania w trybie rejestracji do podsystemu
informacji otrzymywanych przez dyspozytora innymi srodkami
tacznosci (telefon, selektor, radiotelefon),
- synchronizacje czasu we wszystkich komputerach systemu
kontroli dyspozytorskiej,
- kreslenie wykresu ruchu planowanego i rzeczywistego,
- automatyczne tworzenie i prezentowanie wykresu rzeczywistego
ruchu pociggéw i rozktadu jazdy w postaci graficznej, z mozliwoscig
wyboru prezentowanego odcinka,
- elektroniczng tacznosé dyspozytorskg z posterunkami w obrebie
LCS oraz posterunkami stycznymi do LCS,
- tworzenie i prowadzenie elektronicznego rozktadu jazdy dla
wszystkich posterunkéw ruchu w obrebie LCS, przy zatozeniu
dostepnosci elektronicznego rozktadu jazdy z systemu SEPE,
- rejestrowanie nadawanych i odbieranych informacji wptywajacych
posrednio na proces ruchowy.

3.11. Jednotorowy szlak stacja Gdansk Lotnisko — stacja Gdansk Osowa,
kierunek Koscierzyna (wejscie w linie 201)

Zaktadajgc przynaleznos¢ obszaru znajdujgcego sie w ciggu linii nr 201 do LCS
Gdynia:
e Zwrotnicy nr 1, lezgcej w ciggu linii nr 201,
e Semaforéw A, B i C, wjazdowo — wyjazdowych na linie nr 201,

jednotorowy szlak pomiedzy stacjg Gdansk Lotnisko a stacjg Gdansk Osowa, kierunek
Kos$cierzyna, zostanie wyposazony w autonomiczng komputerowg jednoodstepowg
dwukierunkowg blokade liniowg bez tarcz ostrzegawczych.

W przypadku alternatywnego rozwigzania wigczenia omawianego obszaru do
sterowania z LCS Gdansk Lotnisko, tor nr 3 nie bedzie szlakiem, lecz torem przyjazdowo -
odjazdowym w ramach jednego okregu nastawczego linii PKM.
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3.12. Dwutorowy szlak stacja Gdansk Lotnisko - stacja Gdansk Osowa,
kierunek Gdynia (wejscie w linie 201)

Zaktadajgc przynaleznosé obszaru znajdujgcego sie w ciggu linii nr 201 do LCS
Gdynia:

e Zwrotnic nr 2, 3 i 4, lezacych w ciggu linii nr 201,
e Semaforéw D, E, F, G i H, wjazdowo — wyjazdowych na linie nr 201,

dwutorowy szlak pomiedzy stacjg Gdansk Lotnisko a stacjg Gdansk Osowa, kierunek
Gdynia, zostanie wyposazony w autonomiczng komputerowg jednoodstepowg dwukierunkowg
blokade liniowg zvtarczami ostrzegawczych.

W przypadku alternatywnego rozwigzania wigczenia omawianego obszaru do
sterowania z LCS Gdansk Lotnisko, tor nr 1 i nr 2 nie bedzie szlakiem, lecz torem przyjazdowo
- odjazdowym w ramach jednego okregu nastawczego linii PKM.

4. System ERTMS/ETCS poziom 2

Budowa na linii PKM systemu ERTMS/ETCS poziom 2 obejmie zaréwno budowe
urzadzen przytorowych systemu ERTMS/ETCS poziom 2, zlokalizowanych bezposrednio w
torach i odpowiednich pomieszczeniach przynaleznych do rozpatrywanego odcinka, jak i
zabudowe urzgdzen poktadowych systemu ERTMS/ETCS poziom 2, na pojazdach trakcyjnych
majgcych poruszac sie po linii PKM.

4.1. Urzadzenia przytorowe systemu ERTMS/ETCS poziom 2

Budowa na linii PKM urzadzen przytorowych systemu ERTMS/ETCS poziom 2
obejmie:

e Instalacje sieci Eurobalis w torach szlakowych i stacyjnych linii PKM
Przewidywane rozmieszczenie grup balis pokazano na Zatgczniku Nr 1,

e Instalacje w pomieszczeniach budynku stacji Gdansk Lotnisko komputera
Centrum Sterowania Radiowego (RBC) wraz z panelem operatorskim dla
dyzurnego ruchu. Instalacja urzadzen RBC pozwoli na nadzorowanie ruchu
pojazdéw trakcyjnych wyposazonych w urzadzenia poktadowe systemu
ERTMS/ETCS poziom 2, poprzez wysylanie miedzy innymi telegraméw
z zezwoleniem na jazde (zawierajgcych takie parametry jak dystans, dozwolone
predkosci, tymczasowe ograniczenia predkosci, wtasciwosci toru, nakaz
hamowania awaryjnego itp.) oraz odbieranie informacji o potozeniu pojazdu.
Informacje te przesytane sg drogg radiowg zgodnie ze specyfikacjami dla
ERTMS/ETCS klasy 1. Panel operatorski bedzie pozwalat dyzurnemu ruchu na
obstuge pociggébw wyposazonych w poktadowe urzgdzenia systemu
ERTMS/ETCS poziom 2, poprzez wymiane informacji z komputerem Centrum
Sterowania Radiowego (RBC),

o Instalacje niezbednych interfejsow do wspoétpracy urzadzeh przytorowych
systemu ERTMS/ETCS poziomu 2 (komputera RBC) 2z urzadzeniami
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sterowania ruchem kolejowym, przewidywanymi do zabudowy na rozpatrywanej
linii,

e Instalacje interfejsu do wspdtpracy RBC z systemem GSM-R, w postaci
potgczenia ISDN,

e |Instalacje interfejsu do wspotpracy z sgsiednim RBC, zlokalizowanym na linii
E65.

! System operatorski

I y g (Panel operatorski)

Interfejsy
opcijonalne\

Urzqdzénia

sgsiednié SRK
[ ‘ tacznoscé radiowa GSM-R
| \ 4
[ \ @rzqdzenia pokfadowe
|

AN OO ON®

I
ZM . Obwéd torowy (] Balisy
I T

Semafor

Rys. 1: Przyktadowa konfiguracja urzgadzen przytorowych systemu ERTMS/ETCS poziom 2
(kolor czerwony) w powigzaniu z innymi systemami

Zakres linii PKM objety sterowaniem przez systemem ERTMS/ETCS poziom 2,
nazywanym na potrzeby niniejszej koncepcji obszarem RBC ,PKM”, wyznaczajg odpowiednie
granice wjazdu i wyjazdu do tego obszaru. Proponowang lokalizacje tych granic pokazano na
Zatgczniku Nr 1.

Linia PKM sgsiaduje z dwoma liniami PKP PLK S.A.:
¢ Linig E65 (od strony stacji Gdansk Wrzeszcz),
e Linig 201 (od strony stacji Gdansk Osowa i stacji Zukowo Wschodnie)

Na etapie niniejszej koncepcji przyjmuje sie, ze w chwili uruchomienia linii PKM linia
E65 bedzie wyposazona w system ERTMS/ETCS poziom 2, a linia 201 nie bedzie jeszcze
wyposazona w ten system. Z tego wzgledu pociggi (pojazdy trakcyjne) wjezdzajgce na tory linii
PKM z linii 201 bedg wykonywaé procedure przejazdu pomiedzy dwoma obszarami RBC.
Natomiast pociggi (pojazdy trakcyjne) wjezdzajgce na tory linii PKM z linii 201 beda
wykonywac w pierwszej kolejnosci procedure logowania i rejestracji w sieci GSM-R a dopiero
w nastepnej kolejnosci procedure wjazdu z obszaru niewyposazonego w system
ERTMS/ETCS (linia 201) do obszaru nadzorowanego przez RBC ,PKM” (linia PKM).
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Granica pomiedzy RBC kontrolujgcym obszar torow linii E65, nazywany na potrzeby
niniejszej koncepcji obszarem RBC ,PLK”, a RBC kontrolujgcym linie PKM (RBC ,PKM”)
zostata dla potrzeb niniejszej koncepcji wstepnie zaproponowana na wysokosci przystanku
osobowego Gdansk Abrahama tj. semaforow wjazdowych na st. Gdansk Wrzeszcz i
semaforow grupowych wyjazdowych z tejze stacji w kierunku st. Gdansk Lotnisko.
Uwaga!
1. Poniewaz zabudowa systemu ERTMS/ETCS poziom 2 w obszarze RBC ,PKM”
i w obszarze RBC ,PLK” realizowana bedzie w ramach réznych zadan
inwestycyjnych, to na etapie wykonywania poszczegdblnych dokumentacji
projektowej musi zosta¢ skoordynowana lokalizacja granic pomigdzy tymi
obszarami.
2. Jak juz to wcze$niej wspomniano, niniejsza koncepcja zakfada, ze stacja
Gdarisk Wrzeszcz bedzie kontrolowana przez RBC ,PLK”. Z tego powodu
lokalizacji grup balis w obrebie stacji Gdansk Wrzeszcz nalezy dokonac
w ramach projektu dotyczgcego zabudowy systemu ERTMS/ETCS poziom 2 na
tym posterunku ruchu.

W chwili, kiedy na linii 201 zostanie oddany do eksploatacji system ERTMS/ETCS
poziom 2 niezbedne bedzie:

¢ Wyznaczenie nowych granic obszaru RBC nadzorujgcego linie PKM, w postaci
granicy nowej RBC — RBC,

¢ Lokalizacje odpowiednich grup balis na nowej granicy dwoch obszaréw RBC,
e Wykonanie niezbednych interfejsow dla nowego potgczenia RBC — RBC.

Urzadzenia przytorowe systemu ERTMS/ETCS poziom 2 muszg by¢é zgodne ze
specyfikacjami dla ERTMS/ETCS klasy 1, w tym ze Specyfikacjag Wymagan Systemowych,
Subset 026, ktérego obowigzujacg wersjg w chwil tworzenia niniejszej koncepcji byta wersja
2.3.0 wraz Subsetem 108 w wersji 1.2.0.

Ze wzgleddw eksploatacyjnych wskazanym jest aby panel operatorski dyzurnego
ruchu, stuzgcy do obstugi RBC, byt zintegrowany z systemem operatorskim stuzgcym
dyzurnemu ruchu do obstugi urzadzen srk warstwy podstawowe;j.

4.2. Urzadzenia pokladowe systemu ERTMS/ETCS poziom 2

Na etapie koncepcji przyjmuje sie, ze dedykowane pojazdy trakcyjne poruszajgce sie
po linii PKM wyposazone bedg w urzadzenia poktadowe systemu ERTMS/ETCS poziom 2
wraz ze Specyficznym Modutem Transmisyjnym (STM) do eksploatowanego na liniach PKP
PLK S.A. systemu SHP i Radiostop.
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Antena Antena Antena
GSM-R/VHF GSM-R VHE
Kabina A Kabina B

Radio Kabinowe Radio Kabinowe
DMI GSM-R+VHF GSM-R+VHF DMI

Antena SHP M Antena SHP

Rys. 2: Przyktadowa konfiguracja urzgdzen poktadowych systemu ERTMS/ETCS poziom 2
w przypadku lokomotywy

Antena Antena  Antena Antena  Antena Antena
GSM-RIVHF  GSM-R  VHF VHF GSM-R  GSM-R/VHF
1) <> 171 1
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Rys. 3: Przyktadowa konfiguracja urzgdzen poktadowych systemu ERTMS/ETCS poziom 2
w przypadku zespotu trakcyjnego

Urzadzenia poktadowe systemu ERTMS/ETCS poziom 2 muszg by¢ zgodne ze
specyfikacjami dla ERTMS/ETCS klasy 1, w tym ze Specyfikacja Wymagan Systemowych,
Subset 026, ktérego obowigzujgcg wersjg w chwil tworzenia niniejszej koncepcji byta wersja
2.3.0 wraz Subsetem 108 w wersji 1.2.0.

Antena SHP
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Ze wzgledow na przewidywang instalacje systemu ERTMS/ETCS poziom 2 na linii
E65, stycznej do linii PKM, pozgdanym jest aby urzgdzenia poktadowe systemu ERTMS/ETCS
poziomu 2 pojazdéw trakcyjnych poruszajgcych sie po linii PKM wyposazone byty w radio
poktadowe umozliwiajgce nawigzywanie komunikacji radiowej jednoczes$nie z dwoma RBC.
Rozwigzanie to zapewni petng kontrole na pojazdem trakcyjnym w trakcje przejazdu pomiedzy
obszarem nadzorowanym przez RBC linii PKM a obszarem nadzorowanym przez RBC linii
E65.

5. Telekomunikacja

5.1. Wymagania ogdlne

Urzgdzenia i systemy telekomunikacyjne przeznaczone do prowadzenia ruchu
kolejowego powinny posiadaé stosowne sSwiadectwa dopuszczenia, wydane przez Urzad
Transportu Kolejowego, zgodnie z wkasciwym rozporzadzeniem MI.

Pomieszczenia, w ktorych bedg zabudowywane urzgdzenia elektroniczne, powinny byé
klimatyzowane, ponadto powinny one by¢ objete systemem kontroli dostepu (w tym
sygnalizacjg wtamaniowg) oraz sygnalizacjg pozarowg i systemem automatycznego gaszenia
opartym na generatorach aerozoli gasniczych (system FirePro lub réwnorzedny). llosé
i wydajno$¢ s$rodka w generatorze gasniczym powinna by¢ dostosowana do wielkosci
chronionego pomieszczenia a jego dziatanie nie moze by¢ szkodliwe dla ludzi ani prowadzi¢
do trwatych uszkodzen urzadzen elektrycznych i elektronicznych, zainstalowanych
w chronionym pomieszczeniu. Alarmy wlamaniowy i pozarowy powinny by¢ transmitowane do
LCS lub do centrum utrzymania i diagnostyki, jesli centrum takie bedzie realizowane.

Urzadzenia telekomunikacyjne zwigzane z prowadzeniem ruchu kolejowego powinny
mie¢ zasilanie gwarantujgce bezprzerwowe podtrzymanie ich pracy (UPS) w przypadku zaniku
zasilania podstawowego. Czas podtrzymania pracy powinien by¢ nie krétszy niz czas
podtrzymania pracy urzgdzen srk. W zalezno$ci od przyjetych zasad zabezpieczenia ciggtosci
zasilania (zasilanie podstawowe dwustronne z dwéch transformatoréw, staly lub dowozony
agregat prgdotwoérczy) minimalny czas podtrzymania powinien wynosi¢ od 1 do 8 godzin.

Wymagania odnoszgce sie do urzgdzen i systemow, w ktore powinna by¢é wyposazona
linia PKM, sg opisane ponizej, w podpunktach dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
urzgdzen.

5.2. Zakres robét telekomunikacyjnych objetych koncepcja.

Prace projektowe i roboty budowlane obejmujg elementy, urzadzenia i systemy
telekomunikacyjne w nastepujgcych grupach:

A. Infrastruktura kablowa — jako podstawowe medium transmisyjne nalezy zabudowac kabel
Swiattowodowy Z-XOTKtsd24J (lub 36J) oraz kabel miedziany typu XzTKMXpw 25x4x0,8
na odcinku Gdansk Wrzeszcz — Gdansk Osowa. We wspdolnym rowie z kablami OTK
i TKM nalezy utozy¢ dodatkowe trzy puste rury HDPE.

Po drugiej stronie linii kolejowej nalezy zabudowaé kabel protekcyjny Z-XOTKtsd24J (lub
36J) z kablem sygnalizacyjnym XzTKMXpw2x2x0,8 oraz trzema rezerwowymi rurami
HDPE. Kabel swiattowodowy stanowi¢ bedzie domkniecie petli.
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Nalezy ponadto zaprojektowaé kabel OTK tgczacy kamere TVu SKP do kontroli konca
pociggu w km ok. 184,500 linii 201 ze stanowiskiem dyzurnego ruchu Gdansk Osowa, lub
wydzierzawi¢ wtdkna w kablu OTK bedgcym wiasnoscig TK Telekom.

Wykonawca powinien we wilasnym zakresie pozyska¢ wiedze o mozliwych kolizjach
z istniejgcymi kablami i innymi elementami infrastruktury podziemnej i w projektowanej
trasie kabli przewidzie¢ usuniecie tych kolizji.

Na stacjach i przystankach oraz innych miejscach, gdzie wystepuje takie
zapotrzebowanie nalezy wybudowa¢ kanalizacje kablowg. Bedzie to kanalizacja
pierwotna z rur o $rednicy 110 mm zakonczona studniami kablowymi. Wiazy studni
kablowych nalezy wyposazy¢ w system zabezpieczajgcy studnie przed dostepem osob
nieuprawnionych.

B. Urzadzenia transmisyjne - nalezy zaprojektowaé¢ i wybudowac system transmisyjny
wykorzystujgcy uktadane w ramach niniejszej inwestycji kable Swiattowodowe Gdansk
Wrzeszcz — Gdansk Osowa. Wezty transmisyjne systemu powinny by¢ zlokalizowane przy
przystankach osobowych oraz w LCS.

C. Lacznosc technologiczno — utrzymaniowa (ruchowa) - nalezy zaprojektowac i wybudowac
system fgcznoéci kolejowej (SLK) przewodowej, obejmujgcy projektowane posterunki
ruchu wzdtuz linii PKM oraz powigzane z jednej strony z posterunkiem ruchu Gdansk
Wrzeszcz a z drugiej — z posterunkami Zukowo Wschodnie i Gdansk Osowa linii 201,
bazujacy na zintegrowanych urzgdzeniach tgcznosci i wspodtpracujgcy z systemem
transmisyjnym. Do powigzania tgcznosci ruchowej linii PKM z posterunkami linii 201
proponuje sie skorzystac¢ z zasobéw kablowych TK Telekom.

D. tacznosé radiowa — nalezy:

e Zabudowac¢ SZS radiotgcznoscig PKP 150 MHz z jednostkg centralng i stanowiskiem
operatorskim w LCS i stacjami bazowymi we wstepnie wytypowanych lokalizacjach
Gdansk Wrzeszcz i Gdansk Kietpinek;

e Na posterunkach ruchu Zukowo Wsch. i Osowa linii 201 uzupetni¢ wyposazenie
radiotgcznosci o radiotelefony z kanatem pociggowym przyznanym dla linii PKM — jesli
zaistnieje taka koniecznosg;

E. Telewizja uzytkowa — nalezy zaprojektowaé, wybudowacé i uruchomic:

e System TVu SKP (kontrola kohca pociggu) na zjezdzie z linii 201 na linie PKM ze
stanowiskiem monitorowania w nastawni Gdansk Osowa;

e Systemy TVu dozorowej dla ochrony budynku LCS, terenu stacji postojowej oraz
przystanku Port Lotniczy.

F. Systemy informacji dla podréznych — na stacji Gdansk Lotnisko i na wszystkich
przystankach osobowych nalezy zaprojektowac, wybudowac i uruchomié:
¢ Urzadzenia megafonowej informacji dla podréznych,

e Zegary z systemem dystrybucji czasu,

¢ Urzadzenia wyswietlania informacji wizualnej dla podréznych,

o Kioski multimedialne.
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G. Systemy sygnalizacji wlamania i pozaru — nalezy zaprojektowac, wybudowacé i uruchomié:

W pomieszczeniach kolejowych zwigzanych z prowadzeniem ruchu (w tym
kontenery/szafy zlokalizowane wzdtuz szlaku) oraz innych wskazanych przez
Zamawiajgcego system sygnalizacji wtamania z kontrolg dostepu,

W pomieszczeniach kolejowych, w ktérych znajdujg sie urzadzenia zwigzane
z prowadzeniem ruchu (w tym kontenery zlokalizowane wzdtuz szlaku) system
sygnalizacji pozaru z funkcjg gaszenia.

H. Systemy zasilania — nalezy zaprojektowac, wybudowac i uruchomié niezbedne sitownie
telekomunikacyjne do zasilania urzgdzen telekomunikacyjnych.

I. Systemy danych — nalezy przewidzie¢ ewentualne interfejsy do urzadzen PIP, systemu
SEPE, transmisje danych dla urzgdzeh DSAT i dla potrzeb elektroenergetyki
nieatrakcyjnej jak réwniez innych systemow (np. GSM-R).

5.2.1. Infrastruktura kablowa

A. Wymagania i warunki zabudowy

Kabel swiattowodowy powinien by¢ docelowo wykorzystywany jako podstawowe

medium transmisyjne wzdtuz linii PKM. Przy uwzglednieniu, ze w catkowitym Kkoszcie
zabudowy takiego kabla dominujgcg czes$¢ stanowig koszty robét ziemnych (utozenia kabla) w
stosunku do kosztu samego kabla a ponadto, ze przyszie systemy mogg wymagac¢ osobnych
widkien w kablu OTK, celowe jest przyjecie odpowiednio wiekszej rezerwy widkien w stosunku
do potrzeb wynikajgcych z systemdéw zabudowywanych na etapie budowy linii kolejowej.
W szczegodlnosci kabel OTK powinien by¢ wykorzystany do przesytania sygnatow
w systemach:

Przewodowej, glosowej fgcznosci technologicznej (ruchowej);

Zdalnego sterowania radiotgcznoscig VHF a w etapie 2014 systemu GSM-R;
Srk (zajetosc¢ toréw, sterowanie urzgdzeniami oraz kontrola ich stanu i inne),
Sterowania i monitorowania obiektow kolejowej energetyki trakcyjnej;
Informacji rozgtoszeniowej oraz wizualnej dla podréznych,

Samoobstugowej sprzedazy biletow (biletomaty) wraz ze zdalnym nadzorem;

Telewizji uzytkowej na ewentualnych przejazdach kategorii A (i ewentualnych
strzezonych przejsciach dla pieszych) obstugiwanych z odlegto$ci oraz telewizji
dozorowej w miejscach i obszarach o potencjalnie obnizonym bezpieczenstwie
podréznych,

Transmisji alarmow pozarowych i wkamaniowych,

Wymiany danych zwigzanych z systemami informatycznymi wspomagajgcymi zadania
Zarzadcy linii, w tym zdalny nadzér, diagnostyke i konfiguracje urzadzen
telekomunikacyjnych i srk a takze, w zaleznosci od uzgodnien z PKP PLK,
z systemami DSAT, PIP, SEPE i innymi systemami, jesli bedg one przewidziane.
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Transmisja danych w systemach automatyki i przeciwpozarowym powinna byc¢
realizowana po osobnych wtdknach kabla swiattowodowego.

W zakresie zapewnienia bezpieczenstwa i niezawodnosci transmisji zatozono przyjecie
takich samych rozwigzan, jakie sg przyjmowane dla linii modernizowanych, bedacych
w zarzadzie PKP PLK, tj. z protekcjg realizowang poprzez utozenie redundantnego kabla
Swiattowodowego, ktéry wespot z kablem podstawowym utworzy petle. Powinien on byé
uktadany po przeciwnej stronie torow w stosunku do kabla podstawowego.

Kable swiattowodowe powinny by¢ uktadane w rowach kablowych tgcznie z kablami
TKM oraz dodatkowymi trzema rurami HDPE - jedna do prowadzenia odgatezieh od kabla
Swiattowodowego a pozostate jako rezerwa technologiczno-rozwojowa.

Row kablowy powinien przebiegaC w obszarze wywitaszczeniowym PKM poza
torowiskiem, w poblizu granic pasa wywitaszczeniowego w taki sposob, aby unika¢ kolizji
Z istniejgcymi i projektowanymi obiektami, minimalizowac¢ liczbe kolizji z infrastrukturg
podziemng oraz unika¢ ostrych i czestych zmian kierunku.

Podstawowe parametry i warunki budowy kabli optotelekomunikacyjnych, miedzianych
i kanalizacji kablowej sg nastepujace:

Kable optotelekomunikacyjne:

1. Do budowy linii optotelekomunikacyjnych powinny by¢ stosowane kable Swiattowodowe
o konstrukcji tubowej (luzne tuby), z wtbknami jednomodowymi, odpowiadajgce:

e W zakresie parametrow transmisyjnych i optycznych oraz metod badan witdkien
Swiattowodow jednomodowych - normom i zaleceniom:

— ETSI: ETS 300 226, ETS 300 227,
- ITU-T: G.650,G.652, G.655,
— EN (PN-EN) 60793-1-45, 60793-1-40, 60793-1-32, 60793-1-44.

o W zakresie parametréw technicznych i metod badan kabli swiattowodowych - normom
i zaleceniom:

—  EN (PN-EN) serii 187000,
— EN (PN-EN) 60794-1-1 i 60794-1-2.

e Krajowym wymaganiom i warunkom technicznym okreslonym w obowigzujgcych na
terenie RP dokumentach.

Powinny to by¢ kable z grupy XOTKtd xxJ lub o réwnorzednych wiasciwosciach (gdzie xx
jest fragmentem oznaczenia informujgcym o liczbie widkien).

2. W przypadku budowy linii na terenach o zwiekszonym zagrozeniu wystepowaniem
uszkodzen mechanicznych kable powinny by¢é prowadzone w rurach ostonowych
0 wzmochionej konstrukciji.

3. Kable przewidziane do wprowadzenia do budynkéw powinny mie¢ powtoki z materiatow
trudnopalnych, nierozprzestrzeniajgcych ptomienia. Zaleca sie aby byly to powioki
wykonane z materiatow bezhalogenowych.

4. Kable powinny byC zabezpieczone przed przenikaniem wilgoci i wzdtuzng penetracja

wody.
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Kable swiattowodowe powinny zawiera¢ widkna optyczne jednomodowe,
0 nieprzesunietej dyspersji; widkna te powinny spetnia¢ zalecenia ITU-T G.652.
Swiattowody powinny umozliwiaé transmisje sygnatéw w 1l i/lub 11l oknie transmisyjnym,
tj. przy znamionowych dtugo$ciach fal optycznych 1310 nm i 1550nm. Swiattowody mogg
by¢ optymalizowane dla fal z jednego okna transmisyjnego.

Konstrukcja kabli powinna zapewnia¢ maksymalng ochrone S$wiattowodéw w trakcie
instalacji i eksploatacji kabla oraz w warunkach narazehn s$rodowiskowych takich jak:
krotko i diugotrwate zmiany temperatury, obcigzenia rozciggajgce i zgniatajgce, wibracje
i udary, promieniowanie stoneczne, zanieczyszczenia przemystowe.

Wymaga sie aby konstrukcja kabla i zastosowane w nim materiaty zapewniaty co najmniej
25 letni okres jego eksploatacji w typowych warunkach eksploatacyjnych
i Srodowiskowych. W tym czasie powinna byC zapewniona stabilnos¢ parametrow
transmisyjnych swiattowodow.

Odgatezienia lokalne od kabla swiattowodowego nalezy prowadzi¢ w dodatkowo w tym
celu utozonych odcinkach ostonowych rur HDPE.

Wszystkie materiaty do budowy (kable, mufy kablowe i inne) nalezy dostarczyé¢ ze
Swiadectwami jakosci i kartami gwarancyjnymi.

Budowe linii kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami
i wymaganiami Zamawiajgcego

Generalnie nie dopuszcza sie prowadzenia kabli po obiektach typu mosty, wiadukty,
ktadki itp. Powinny one by¢ poprowadzone ponizej (w ziemi, w tym pod ciekami wodnymi)
z zastosowaniem odpowiednich metod. Indywidualne, uzasadnione przypadki odstepstwa
wymagajg akceptacji Zamawiajgcego.

Wszystkie roboty dotyczgce przebudowy kabli obcych muszg by¢ prowadzone po
uzgodnieniu i pod nadzorem ich wiascicieli.

W celu identyfikacji kabli OTK w studniach kablowych, kanatach, tunelach i innych
miejscach tego wymagajgcych nalezy na rurach ostonowych lub bezposrednio na kablach
mocowac przywieszki identyfikacyjne o formie uzgodnionej z Zamawiajgcym.

Do oznaczenia trasy przebiegu kabli OTK utozonych w rurociggach kablowych, m. in.
wcelu ich ochrony przy prowadzeniu prac ziemnych, nalezy stosowaC tasme
ostrzegawczg, w jaskrawym, dobrze widocznym kolorze (typowo zottym lub
pomarahnczowym), z powtarzajgcym sie napisem o tresci uzgodnionej z Zamawiajgcym.
Tasme nalezy ukfadac nad rurociggiem kablowym, na potowie gtebokosci jego utozenia.
Do celéw lokalizacyjnych nalezy zastosowac elektryczne przewody lokalizacyjne uktadane
rownolegle z rurociggiem kablowym. Jako lokalizacyjne przewody elektryczne nalezy
stosowaC dwuparowe kable przystosowane do dtugotrwatej eksploatacji w ziemi.

Do oznakowania na powierzchni gruntu trasy przebiegu kabli, potozenia zasobnikow,
przepustow dla rurociggu, zmian kierunkow trasy i lokalizacji ztgczy kablowych zaleca sie
stosowac stupki oznaczeniowe SO lub markery elektroenergetyczne EMS.

Badania i pomiary w trakcie budowy i montazu linii OTK:

W trakcie budowy i montazu linii powinny by¢é wykonane nastepujgce pomiary:

e Po utozeniu kabla a przed rozpoczeciem montazu nalezy wykona¢ pomiary kontrolne
charakterystyk tlumiennosciowych wszystkich Swiattowodow na kazdym odcinku
instalacyjnym; pomiary te, potwierdzajgce parametry swiattowodow, nalezy wykonac za
pomocg reflektrometru dla fali o dtugosci A= 1550 nm,
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Po kolejnych fazach montazu odcinka, tj. po wykonaniu potgczen (ztaczy)
Swiattowodow oraz po catkowitym zmontowaniu odcinka nalezy wykonaé stosowne
pomiary reflektometryczne potwierdzajgce poprawnos¢ wykonania danej fazy i jej
zakonczenie; w przypadku, gdy wyniki pomiaréw budzg watpliwosci (np. nadmierna
ttumiennos¢ niektorych zigczy Ilub wystepowanie na niektorych tzw. efektu
“wzmocnienia”), to te zlgcza nalezy poprawi¢ i wykona¢ ponownie pomiary toréw
sSwiattowodowych z tymi ztgczami. Wykresy reflektometryczne torow swiattowodowych
powinny by¢ zarejestrowane na typowych nosnikach informacji, stanowigc
jednoczesnie zatgczniki do dokumentacji powykonawcze;.

Wykonane pomiary reflektometryczne powinny umozliwi¢ okreslenie:

Catkowitej dtugosci optycznej linii,
Catkowitej ttumienno$ci linii,
Tlumiennosci jednostkowej dla catej zmontowanej linii i jej odcinkéw skfadowych,

Ttumiennosci ztgczy spawanych.

Uzyskane wyniki powinny by¢ zestawione w formie protokétow, ktére powinny zawieraé
réwniez:

Lokalizacje ztgczy (numery zasobnikéw),
Catkowitg dtugos¢ kazdego witdkna,

Srednie wartoéci ttumiennosci ztaczy.

Pomiary charakterystyk ttumiennosciowych (krzywych reflektometrycznych) powinny byc¢
wykonane za pomocg wysokiej klasy reflektometréw o odpowiednio duzej rozdzielczosci i
dynamice pomiarowe;j.

Badania odbiorcze

1. Celem badan jest potwierdzenie, ze linia OTK zostata zbudowana zgodnie z dokumentacjg
projektowg, przepisami prawa budowlanego i wymaganiami technicznymi.

2. Procedura odbioru powinna obejmowac¢ sprawdzenie:

a.

- 0o o 0 T

Swiadectw homologacji oraz jakosci i atestow technicznych,

. protokotow oraz wynikow z technicznych odbioréw czesciowych,

dziennika budowy,

. dokumentaciji i zaswiadczen wiasciwych jednostek,

. dokumentacji powykonawczej,

poprawnos$ci budowy (zgodno$ci z projektem i wymaganiami) w zakresie:
e Przebiegu linii OTK,
¢ Materiatow zastosowanych do budowy linii,

e Rodzaju zastosowanych kabli OTK i osprzetu swiattowodowego,
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e Zastosowania rur ostonowych,
e Giebokosci utozenia,
e (Oznakowania trasy przebiegu kabli OTK,

e Zastosowanych srodkéw ochrony kabli OTK na terenach o zwiekszonym zagrozeniu
uszkodzeniami,

e Poprawnosci prowadzenia kabli OTK w tunelach i kanalach oraz sposobu
przeprowadzenia

¢ Wykonania zblizen i skrzyzowan linii OTK,
o Wykonania wprowadzenia kabli OTK do obiektéw telekomunikacyjnych,
e Wykonania zakonczen kablowych,

e Wykonania ztgczy kablowych.

Kable miedziane:

1.

Do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych nalezy stosowac¢ kable miejscowe
Z zytami miedzianymi, o izolacji z polietylenu, z wigzkami czworkowymi gwiazdowymi,
0 powiloce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg, wypetnionych, nieopancerzonych.
W typowych zastosowaniach sg to kable typu XzTKMXpw yy x4x0,8 gdzie yy oznacza
liczbe czworek,

Wprowadzanie kabli miejscowych na przetgcznice powinno by¢ wykonywane za pomocg
kabli zakonczeniowych o izolacji zyt i powtoce polwinitowej np. YTKZY lub innych o nie
gorszych wiadciwosciach zgodnych z PN-T-90322:1992 lub kabli stacyjnych o izolacji zyt
i powtoce polwinitowej np. YTKSY lub innych o nie gorszych wtasciwosciach zgodnych
z PN-T-90321:1992.

Srednice zyt w kablach miedzianych stosowanych do budowy sieci dostepowych
generalnie powinny wynosi¢ 0,8 mm. Ewentualne uzasadnione przypadki odstepstwa
wymagajg akceptacji Zamawiajgcego.

Wszystkie elementy osprzetu kablowego stosowane do budowy przewodowych sieci
dostepowych powinny zachowac¢ co najmniej 30-letnig trwatos¢ eksploatacyjna.

Elementy takie jak szafki i studnie kablowe, punkty dystrybucyjne i inne petnigce funkcje
obuddéw powinny mie¢ konstrukcje w jak najwiekszym stopniu chronigcg przed dostepem
do wnetrza przez osoby nieuprawnione i aktami wandalizmu.

taczniki zyt kablowych, ostony zlgczowe, gtowice kablowe, obudowy zakonczen
kablowych, tgczowki i zespoty taczowkowe przetgcznikowe, przetgcznice gtdwne powinny
by¢ dostosowane do typu kabla, srednic i liczby zyt w kablu, $rednicy zewnetrznej kabla
jak rowniez warunkow srodowiskowych po zainstalowaniu.

W przypadku braku norm, wymagania dotyczgce kabli, osprzetu i materiatow powinny byc¢
akceptowane przez Zamawiajgcego.

Przy wyznaczeniu trasy linii kablowej nalezy stosowaé sie do obowigzujgcych norm,
wymagan i wytycznych oraz bra¢ pod uwage aspekt ekonomiczny przyjetych rozwigzan.
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Trasy linii kablowych powinny by¢ tak lokalizowane aby zapewni¢ bezpieczng eksploatacje
oraz tatwy dostep do kabli i studni kablowych, zarébwno w czasie budowy jak i eksploatac;i.
Odcinki eksploatacyjne kabli powinny by¢ tak dobrane i utozone aby ztgcza kablowe byty
usytuowane w miejscach suchych i zapewniajgcych im trwate, poziome potozenie.

Liczba skrzyzowan i zblizen linii kablowej z innymi obiektami i urzgdzeniami uzbrojenia
terenowego oraz liczba przej$¢ przez Sciany i stropy powinna by¢ jak najmniejsza.

Kabel miedziany nalezy uktada¢ we wspdlnym rowie 2z podstawowym kablem
Swiattowodowym OTK w petli Swiattowodowe;.

Na terenach o zwiekszonym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi linie kablowe
nalezy uktada¢ w rurach ostonowych HDPE o zwiekszonej grubosci $cianki. Rury te mogag
by¢ dodatkowo chronione zewnetrznymi rurami ochronnymi i/lub przykrywami kablowymi.

Zasady oznaczania identyfikacyjnego kabli oraz oznaczania przebiegu trasy kablowej
powinny by¢ analogiczne jak dla linii kablowych OTK, opisanych wczesniej.

Budowe linii kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami,
wymaganiami i wytycznymi Zamawiajgcego.

Rurociagi kablowe:

1.
2.

Rurociggi winny by¢ wybudowane z rur HDPE 40/3,7.

Rury uzyte do budowy muszg posiada¢ réznobarwne paski na catej dtugosci. Przyjmuje
sie, ze ciggtos¢ koloru rur winna by¢ na catym szlaku a minimum w obszarze LCS.

Technologia taczenia koncow odcinkdéw instalacyjnych rur musi zapewni¢ szczelnosé tych
potgczen. W miejscach wymaganych przez obowigzujgce przepisy (na skrzyzowaniach
z drogami, przepustami i z istniejgcym uzbrojeniem terenu) rurocigg nalezy umiescic¢
w rurach ochronnych grubosciennych. Przestrzen pomiedzy rurami rurociggu i sciankg
rury ochronnej nalezy dokfadnie uszczelni¢ na obu koncach rury.

Gtebokos¢ utozenia rury przepustowej pod torami linii kolejowej winna wynosi¢ min. 1,5m
liczgc od poziomu stopki szyny do gérnej powierzchni rury ostonowe;.

Gtebokos¢ posadowienia rurociggu i kabla sieci miejscowej powinna wynosi¢ 1,0m od
powierzchni terenu w stosunku do docelowego poziomu gruntu (na szlaku, za wyjatkiem
przejs¢ pod torami i innymi przeszkodami terenowymi gdzie gteboko$¢ posadowienia
okreslajg odpowiednie normy i przepisy).

Kanalizacja teletechniczna:

1. Kanalizacje kablowg nalezy budowac z rur z tworzyw sztucznych zgodnie z normg ZN-
96/TP S.A.-O1loraz zgodnie z normami ZN-96/TP S.A.-012 i ZN-96/TP S.A.-013
2. Skrzyzowania z liniami kolejowymi winny spetniaC wymagania zgodne z normg PN-T-
45002 1998
3. W polowie gtebokosci utozenia kanalizacji kablowej nalezy uktadac¢ tasme ostrzegawczag
z tworzywa sztucznego z napisem okreslajgcym wiasciciela kanalizaciji.
4. Przejscia pod torami i drogami o ulepszonej nawierzchni wykona¢ metodg przewiertu
sterowanego lub przecisku.
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6. Studnie kablowe nalezy umiesci¢ w wykopach o gtebokosci zaleznej od typu i miejsca
posadowienia studni. Po ich ustawieniu i wprowadzeniu rur oraz ich zabetonowaniu
wykop zasypac.

7. Studnie kablowe, rury stalowe i z tworzyw sztucznych powinny by¢ odpowiedniej jakosci
i posiadac¢ karty gwarancyjne.

8. Wszystkie studnie kablowe powinny by¢ po zabudowie zabezpieczone przed dostepem
0s6b postronnych.

B. Zalozenia realizacyjne

Od stacji Gdansk Wrzeszcz do stacji Gdansk Osowa wzdluz budowanej linii
metropolitalnej zaktada sie utozenie podstawowego kabla swiattowodowego 24-wtbknowego
lub 36-wtoknowego (Z-XOTKtsd 24J lub 36J) oraz miedzianego kabla typu TKM (XzZTKMXpw
25x4x0,8) tacznie z trzema rurami rezerwowymi HDPE 40.

Po drugiej stronie uktadu torowego na odcinku Gdansk Wrzeszcz - Gdansk Osowa
zaktada sie utozenie protekcyjnego kabla Swiattowodowego 24-widoknowego Iub 36-
widknowego (Z-XOTKtsd 24J lub 36J) oraz miedzianego kabla lokalizacyjnego typu TKM
(XzZTKMXpw 2x2x0,8) tgcznie z trzema rurami rezerwowymi HDPE 40.

Szacowana dlugos¢ trasy kablowej po jednej stronie torow wyniesie ok. 20,8 km.
Dtugo$¢ dwustronnej petli kabla OTK wyniesie zatem ok. 41,6 km.

W opcji oszczednosciowej mozna rozwazac rezygnacje z utozenia kabla protekcyjnego
domykajgcego petle, rezygnujgc tym samym z korzysci ptyngcych z dysponowania protekcjg w
sytuacjach uszkodzenia kabla. Celem i podstawowg korzyscig stosowania struktury pierscienia
(petli) jest krotszy czas rekonfiguracji systemu transmisyjnego w stosunku do czasu jego
fizycznej naprawy, a zatem krotszy czas niedostepnosci ustug transmisyjnych.

Na projektowanych peronach stacji i przystankéw osobowych oraz na terenie stacji
Gdansk Lotnisko nalezy wybudowac teletechniczng kanalizacje kablowa. Konieczno$¢ budowy
kanalizacji kablowej w innych lokalizacjach nalezy ustali¢ na etapie projektu budowlanego.

5.2.2. Urzadzenia transmisyjne i kolejowa fgcznos$¢é ruchowa
A. Wymagania na system transmisyjny i urzadzenia tagcznosci technologicznej

System transmisyjny powinien sie cechowaé¢ podwyzszong odpornoscig (tatwoscig
rekonfiguracji) w przypadku pojedynczego uszkodzenia kabla lub wezta transmisyjnego,
bazujgcg na architekturze pierscienia (tu — petli), tj. na dodatkowym kablu Swiattowodowym
jako kablu domykajgcym petle. Petla ta powinna by¢ od strony Wrzeszcza zakonczona brama
umozliwiajgcg spiecie systemu PKM z systemem transmisyjnym wykorzystywanym na
potrzeby linii dalekobieznej (E65) lub w przysztosci SKM. W rejonie stacji Gdansk Osowa
nalezy przewidzieC w przysztosci mozliwosc instalacji podobnej bramy, spinajgcej system
z przysztym systemem transmisyjnym, zabudowywanym wzdtuz linii 201 (Ko$cierskiej),
w przypadku jej kompleksowej modernizacji. Do tego czasu powinna by¢ zapewniona
mozliwosc¢ realizacji co najmniej potaczen gtosowych miedzy posterunkami dyzurnego ruchu
w Zukowie Wschodnim i Gdansku Osowie a najblizszym przyleglym, obstugiwanym
posterunkiem ruchu na linii PKM. Zatozono, ze bedzie nim LCS Gdansk Port Lotniczy. Na
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odcinku Zukowo Wsch. — Osowa proponuje sie skorzysta¢ w tym celu z zasobéw TK Telekom
(tacza napowietrznego metalowego lub wiékna w kablu OTK).

Dla stacji Gdansk Wrzeszcz przewiduje sie mozliwos¢é miejscowego sterowania, stad
powinny by¢ zapewnione srodki umozliwiajgce tgcznosc¢ ruchowa. Wybor metody realizacii
tego wymagania powinien by¢ dokonany na etapie zatozen projektowych z uwzglednieniem
minimalizacji dlugosci tgczy miedzianych miedzy terminalem (telefonem) a najblizszym weziem
dostepowym cyfrowego systemu transmisyjnego. Jednym z rozwigzan moze by¢ stosowanie
tzw. modutéw wyniesionych SLK, ktére mogg byé wykorzystywane réwniez do sterowania
wybranymi urzgdzeniami na przystankach. Dodatkowe wezty systemu transmisyjnego moga
by¢ zlokalizowane w miejscach, w ktorych w zatozeniach projektowych bedg przewidziane
moduly wyniesione SLK o funkcjonalnosci ograniczonej do lokalnych potrzeb tak, aby
zapewni¢ minimalizacje dtugosci miedzianych tgczy dostepowych oraz zapewni¢ dostep do
systemu transmisyjnego urzgdzeniom tego wymagajacym (informacja dla podréznych, eor
itp.).

Posterunki ruchu powinny by¢ wyposazone w terminale (telefony) tgcznosci ruchowe;j
zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w PLK (Instrukcja le-2).

Oprécz technik tradycyjnie przeznaczonych do transmisji gtosu, dopuszcza sie
wykorzystanie innych nowoczesnych technologii, np. bazujgcych na protokole internetowym IP
i oferujgcych identyczng funkcjonalnos¢, pod warunkiem zagwarantowania nie nizszego
poziomu dostepnosci ustugi potgczeniowej niz oferowany przez techniki tradycyjne, lub
zapewnienia redundantnego kanatu tgcznosci w innej technologii.

Ogodlne wymagania techniczno-funkcjonalne na system transmisyjny:

1. Urzgdzenia SDH powinny by¢ przystosowane do realizowania wszystkich podstawowych
funkcji opisanych w zaleceniu G.793, tj. funkcji zakonczeniowych transmisji, funkcji drog
wyzszego i nizszego rzedu, funkcji zarzadzania i synchronizacji. W szczegdlnosci
powinny realizowac¢ nastepujgce funkcje:

¢ Wydzielanie/wprowadzanie dowolnego strumienia E1 z/do krotnic SDH (add-drop),
¢ Mozliwos¢ tworzenia dwu- i jednokierunkowych pierscieni zabezpieczajgcych,

e Automatyczng rekonfiguracje struktury, gdy pojawi sie informacja o zaniku lub
degradaciji sygnatu w sekgji roboczej; czas rekonfiguracji nie powinien przekraczac
50 ms,

e Przetgczenie powrotne, gdy sekcja robocza powrdci do stanu normalnego.

2. Medium transmisyjne powinny stanowi¢ widkna kabla sSwiattowodowego: standardowe
(z nieprzesunietg dyspersjg - G.652).

3. Thtumienie Swiattowodu powinno by¢ nie wieksze niz:
¢ 0,35 dB/km dla dtugosci fali 1310 nm
e 0,2 dB/km dla dtugosci fali 1550 nm.

4. Krotnice i przetgcznice SDH wspotpracujace z systemami E1 (2 Mbit/s) powinny
poprawnie przyjmowaé sygnaly z niestabilnoscig fazy (jitter i wander) o wartosciach
maksymalnych okreslonych w tabelach odpowiednio 1 i 2 zalecenia G.823.
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Bloki funkcjonalne urzgdzen SDH powinny by¢ zgodne z zaleceniem G.783. Konstrukcja
powinna by¢ modutowa, umozliwiajgca tatwy serwis (wymiane modutéw), rozbudowe lub
rekonfiguracje urzgdzen.

Urzgdzenia SDH powinny by¢ dostosowane do wspodipracy z systemem nadzoru i
zarzagdzania siecig, zgodnie z wymaganiami zawartymi w zaleceniach M.3010 i G.831.
Funkcje zarzgdzania powinny by¢é mozliwe do realizacji z lokalnego stanowiska (styk F)
oraz zdalnie poprzez styk Q3, zgodny z zaleceniem G.773.

Powinna by¢ mozliwa realizacja co najmniej nastepujgcych funkcji zarzgdzania:
e Zarzadzanie konfiguracjg sieci,
e Zarzgdzanie eksploatacja,
e Zarzadzanie kontrolg jakosci transmisji,
e Zarzagdzanie alarmami i zabezpieczeniami.

Charakterystyki transmitancji fazy (jitter i wander) traktéw liniowych SDH powinny by¢
zgodne z zaleceniem G.825. Urzadzenia powinny umozliwia¢ tatwe pomiary wartosci
jittera i wandera.

Instalowane systemy STM-1 powinny umozliwia¢ zwigkszenie przeptywnosci traktu do
poziomu STM-4 bez koniecznos$ci zmiany dtugosci odcinkow.

Urzadzenia koncowe powinny by¢ wyposazone w interfejsy zegaréw 2048 kHz zgodnie
z zaleceniem G.703.

Sygnaty synchronizujgce wezty SDH powinny by¢ odtwarzane bezposrednio z sygnatéw
liniowych STM-N. Struktura i funkcje uktadu zegara krosownic i krotnic powinny by¢
zgodne z p. 6.1 rys. 6.1 zalecenia G.783.

Urzadzenia SDH powinny posiadaé generator zegara pracujgcy samodzielnie lub
synchronizowany zewnetrznie, przynajmniej z dwoch sygnatow synchronizujgcych.
W przypadku =zaniku sygnatu zegara w ciggu podstawowym, powinna nastgpic¢
rekonfiguracja generatora zegara podporzadkowanego na odtwarzanie sygnatu zegara
z sygnatu alternatywnego. Powinna by¢ przewidziana mozliwo$¢ wykorzystania jako
zrodto synchronizacji zewnetrznego zegara 2048 kbit/s lub dowolnego przychodzacego
sygnatu STM-N.

Styki optyczne powinny by¢ zgodne z zaleceniem G.957. W szczegdlnosci:
o Klasyfikacja stykéw — zgodna z p. 5 i tabelg 1 zalecenia G.957;

e Schemat tgcza i definicje parametréw - zgodnie z p. 6 i rysunkiem 1 powyzszego
zalecenia;

o Zakresy dtugoéci fal - zgodnie z p. 6.1 powyzszego zalecenia;

e Parametry nadajnikow i odbiornikow optycznych dla poszczegodlnych rodzajow
stykow STM-4 - zgodnie z p. 5 i tabelg 3 powyzszego zalecenia.

Styki elektryczne, w zaleznosci od projektu szczegétowego, powinny by¢ typu E1 2048
kbit/s (G.703, G.704), ISDN PRA — impedancja 120 Q / sym., Ethernet 10 / 100BaseT/TX,
ew. 1000 Base TX (IEEE 802.3).
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Koncepcja techniczna

Wymagania jakosciowe:

1.

Awaria jednego elementu nie powinna mie¢ wptywu na poprawnos¢ dziatania pozostatych
elementéw systemu.

Urzadzenia powinny by¢ wyposazone w uktady autodiagnostyki. Wykryte uszkodzenia lub
nieprawidtowosci w dziataniu powinny by¢ sygnalizowane lokalnie w urzgdzeniu oraz
odpowiednie alarmy powinny by¢ przesytane do stanowiska zarzgadzania i utrzymania
sieci.

Czas eksploatacji urzadzen powinien wynosi¢ co najmniej 20 lat, dostepnos¢ urzgdzen
powinna by¢ co najmniej na poziomie 99,99%.

Jakosc transmisji wyrazona bitowg stopg btedéw powinna byé nie gorsza niz 10E-12.

Wymagania konstrukcyjne:

1.

Karty i moduty powinny by¢ oznaczone w sposob jednoznacznie identyfikujgcy ich
przeznaczenie i umieszczenie w potce. Analogiczne opisy powinny sie znajdowac
w kasetach / potkach przeznaczonych do obsadzania modutami. Moduty powinny byé
zabezpieczone przed nieprawidtowym umieszczeniem lub jego negatywnymi skutkami.

Urzadzenia powinny by¢ tak skonstruowane, aby wymiana modutdéw byta mozliwa bez
demontowania lub przemieszczania innych elementéw urzadzenia.

Powinna istnie¢ mozliwo$¢ wymiany lub dodawania modutéw ,na gorgco”, tj. bez
przerywania pracy urzadzenia.

W celu minimalizacji liczby osobnych szaf / stojakbw w pomieszczeniach technicznych
zaleca sie, aby kompaktowe urzgdzenia transmisyjne mogty by¢ montowane wspdinie
Z urzgdzeniami ZZT SLK.

Szafka lub stojak urzgdzenia powinien by¢é wyposazony w zacisk umozliwiajgcy
dotfgczenie uziemienia ochronnego.

Ogdlne wymagania techniczno-funkcjonalne na system facznosci technologicznej:

1. Urzadzenia kolejowej tgcznosci ruchowej sg elementami wydzielonych sieci fgcznosci
ruchowej w obrebie weztdéw i stacji oraz wzdtuz szlakow kolejowych. Urzadzenia te
powinny zapewnia¢ dwukierunkowg komunikacje (bezposrednig tagcznos¢) pomiedzy:

e Dyzurnym ruchu a wszystkimi posterunkami ruchowymi znajdujgcymi sie w obrebie
danego wezta lub stacji kolejowej,

e Sagsiednimi stacjami i posterunkami ruchowymi,

e Dyzurnymi ruchu sgsiednich posterunkéw zapowiadawczych,

e Wszystkimi posterunkami ruchowymi (nastawniami, straznicami) rozmieszczonymi
wzdtuz szlaku kolejowego.

2. Z uwagi na ufatwienia obstugowe i utrzymaniowe powinny to by¢ urzadzenia integrujgce
w jednym zespole (jednostce centralnej) terminale réznych rodzajow tgczy ruchowych.
Urzadzenia takie bedg tu nazywane zintegrowanymi zespotami telekomunikacyjnymi
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(ZZT) systemu tacznosci kolejowej (SLK). Zintegrowane urzgdzenia SLK powinny sie
charakteryzowac:

¢ Duzg niezawodnoscig dziatania i trwatoscia,

o Prostotg obstugi w eksploatacji i utrzymaniu,

e Mozliwosciami funkcjonalnymi zapewniajgcymi realizacje zatozonych zadan,
o Matym poborem mocy,

e Poprawng wspoétpracg z urzadzeniami eksploatowanymi dotychczas w sieciach
tgcznosci ruchowej,

e Wspotpracg z istniejgcymi torami przewodowymi oraz kanatami transmisyjnymi,
wtym takze z cyfrowymi, realizowanymi w kablach tradycyjnych Iub
Swiattowodowych.

3. Urzadzenia powinny umozliwia¢ budowe sieci wydzielonych (tgcznosci ruchowej)
o réznych konfiguracjach w zaleznosci od specyfiki wezta, stacji czy szlaku kolejowego
oraz potrzeb okreslonych przez uzytkownikéw.

4. Oprécz technik tradycyjnie przeznaczonych do transmisji gtosu, dopuszcza sie
wykorzystanie innych nowoczesnych technologii, np. bazujgcych na protokole
internetowym IP i oferujgcych identyczng funkcjonalno$¢, pod warunkiem
zagwarantowania nie nizszego poziomu dostepnosci ustugi potgczeniowej lub
zapewnienia redundantnego kanatu tgcznos$ci w innej technologii.

5. W podstawowej konfiguracji zintegrowane urzgdzenie SLK powinno sktada¢ sie z:

a. cyfrowej centralki, wyposazonej w odpowiednie pole komutacyjne oraz moduty
liniowe, umozliwiajgce dotgczenie roznego rodzaju tgczy ruchowych,

b. stanowiska (stanowisk) dyzurnego ruchu (dyspozytora, operatora) stanowigcego
integralng czes$¢ centralki; funkcje takiego stanowiska moze petnic:

¢ Standardowy komputer klasy PC wyposazony dodatkowo w mikrotelefon i zespot
gtosnomowigcy oraz karte komunikacyjng zapewniajgcg wspotprace stanowiska
z centralka, lub

e Pulpit stanowigcy specjalizowany terminal operatora (dyzurnego ruchu),
umozliwiajgcy komunikowanie sie (podobnie jak stanowisko operatora
wyposazone w komputer) dyzurnego ruchu ze wszystkimi wspétpracujgcymi
posterunkami; pulpit ten powinien zawiera¢ m. in. klawiature, klasyczny
mikrotelefon, zespdt gtoSnomdwigcy oraz odchylany i czytelny wyswietlacz (min.
4 linie po 40 znakow).

c. rejestratora rozméw prowadzonych ze stanowiska operatora,
d. Dbloku zasilania, w tym awaryjnego.

6. W celu minimalizacji dtugosci miedzianych tgczy dostepowych zaleca sie, aby w skfad
systemu wchodzity moduly wyniesione, umozliwiajgce dotgczanie telefonéw tgcznosci
ruchowej w miejscach, gdzie instalacja jednostki centralnej nie jest uzasadniona.
Komunikacja miedzy modutem wyniesionym a jednostkg centralng powinna byc¢
realizowana standardowym, cyfrowym traktem E1.
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Urzadzenia SLK powinny dostarczy¢ interfejséw elektrycznych dla potrzeb przewodowej
tacznosci ruchowej. Ich mozliwosci konfiguracyjne powinny takze, w zaleznosci od
rozwigzan przyjetych w projekcie szczegdétowym i specyfikacji wspétpracujgcych
urzadzen, umozliwi¢ dostarczenie interfejsow dla innych systemoéw: zdalnego sterowania
radiotgcznoscia oraz lokalnego sterowania: oswietleniem perondw i przejazdéw,
pobliskimi podstacjami trakcyjnymi i kabinami sekcyjnymi, zasilaniem ssp i eor,
wzmacniaczy megafonowych w systemach zdalnych zapowiedzi, do przekazywania
alarmow z systeméw sygnalizacji pozaru i wkamania, do przesytania sygnatéw wizji ze
zdalnie nadzorowanych przejazdoéw, urzgdzen odptaszajgcych zwierzeta itp.

Podstawowe informacje o telefonicznej, przewodowej tgcznosci ruchowej sg zawarte
w instrukgji le-2.

Wymagania konstrukcyjne

1.

Konstrukcja urzadzeh powinna mie¢ budowe modutowg, usprawniajgcg serwis oraz
umozliwiajacg modyfikacje i rozbudowe, zaleznie od potrzeb uzytkownika.

Karty i moduty powinny by¢ oznaczone w sposob jednoznacznie identyfikujgcy ich
przeznaczenie i umieszczenie w potce. Analogiczne opisy powinny sie znajdowaé
w kasetach / pétkach przeznaczonych do obsadzania modutami.

Moduty powinny by¢ zabezpieczone przed nieprawidlowym umieszczeniem lub jego
negatywnymi skutkami.

Ztgcza i kable wewnatrz urzgdzenia powinny by¢ jednoznacznie opisane oraz powinny w
maksymalnym stopniu eliminowa¢ pomyiki przy potgczeniach.

W celu minimalizacji liczby osobnych szaf / stojakow w pomieszczeniach technicznych
zaleca sie, aby urzgdzenia ZZT SLK byly montowane we wspdlnej obudowie (szafce,
stojaku) - z urzgdzeniami transmisyjnymi.

Wymagania jakosciowe

1.

Awaria jednego elementu nie powinna mie¢ wptywu na poprawnos¢ dziatania pozostatych
elementéw systemu.

Urzadzenia ZZT SLK powinny byé wyposazone w uktady autodiagnostyki oraz diagnostyki
przytagczonych tgczy. Wykryte uszkodzenia lub nieprawidtowos$ci w dziataniu powinny by¢
sygnalizowane lokalnie w urzgdzeniu a ponadto powinny umozliwiaC przesytanie alarmow
zdalnych (np. do CUIiD), mozliwie precyzyjnie informujgcych o zaistniatych
nieprawidtowosciach.

Okres eksploatacji urzadzen powinien wynosi¢ co najmniej 20 lat, wskaznik dostepnosci
urzadzen powinien by¢ co najmniej na poziomie 99,5%.

Zintegrowane zespoty telekomunikacyjne fgcznosci kolejowej powinny pracowac

prawidtowo w srodowisku kolejowym w pomieszczeniach zamknietych, zgodnie z normg PN-
EN 50125.

B. Zatozenia realizacyjne

Dla potrzeb przesytania danych zwigzanych ze zdalnym sterowaniem i zarzgdzaniem

ruchem kolejowym na przedmiotowym odcinku linii Gdansk Wrzeszcz — Gdansk Osowa sie¢
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transmisyjng proponuje sie zbudowaC w oparciu o system SDH STM-4 o przeptywnosci
binarnej 622 Mbit/s.

Proponowane do zainstalowania urzgdzenia SDH bedg pracowaty w sieci o topologii
pierécieniowej jako multipleksery transferowe ADM. Do teletransmisji wykorzystywane bedg
dwa kable swiattowodowe tworzgce petle, utozone po dwdch stronach uktadu torowego.
Rozwigzanie to zapewnia zabezpieczenie ciggtosci transmisji. W razie uszkodzenia jednego
Z kabli transmisja nie zostanie przerwana.

Dla zapewnienia tgcznosci technologicznej i ogdlnoeksploatacyjnej przewiduje sie
zabudowe systemu tgcznosci kolejowej SLK. Urzadzenia SLK bedg instalowane w na stacjach,
a na przystankach osobowych przewiduje sie montaz modutdw wyniesionych SLK MW
o ograniczonej funkcjonalnosci. W sktad wyposazenia urzadzen SLK powinna wchodzic¢
jednostka centralna oraz podzespoty funkcyjne wykonane w postaci paneli, modutéw i kart
wymiennych umozliwiajgcych w sposdb uniwersalny wspofprace roéznych elementéw
peryferyjnych. Urzgdzenia SLK powinny rowniez petni¢ funkcje central telefonicznych PABX
dla obstugi technologicznej abonentéw kolejowych na stacjach z dostepem do innych central
kolejowych oraz sieci PSTN.

W LCS Gdansk Lotnisko dyzurny ruchu bedzie miat do dyspozycji stanowisko
operatorskie pozwalajgce mu na komunikowanie sie ze wszystkimi terminalami przynaleznymi
do nadzorowanego odcinka linii, w tym prowadzenia rozmow z sgsiednimi stacjami oraz
posterunkami ruchu.

Dla linii PKM przyjeto model zdalnego prowadzenia ruchu pociggéw Kolei
Metropolitalnej z lokalnego centrum sterowania (LCS) zlokalizowanego na stacji Gdansk
Lotnisko. LCS wymaga odpowiednich pomieszczen w przeznaczonym na ten cel budynku.
Zaktada sie, ze gtowny wezet systemu transmisyjnego bedzie zlokalizowany wspolnie
z jednostka centralng SLK w LCS linii PKM.

Przewiduje sie, ze w prowadzeniu ruchu wzdtuz linii PKM bedg uczestniczyly
posterunki ruchu w lokalizacjach: Gdansk Wrzeszcz (nalezgcy do linii 202), Gdansk
Rakoczego, Gdansk Kietpinek, bocznica Petrolotu, LCS Gdansk Lotnisko oraz posterunek
(nastawnia) Gdansk Osowa nalezgcy do linii 201, obejmujgcy sterowanie rozjazdem od strony
Zukowa Wschodniego i rozjazdami od strony Osowy. Uwzgledniajgc konieczno$é zapewnienia
dyzurnemu ruchu na stacji Osowa, oprécz istniejacej tgcznosci ruchowej dla linii 201, réwniez
tacznosc¢ z sasiednim posterunkiem ruchu linii PKM proponuje sie, zainstalowa¢ w Osowie
jednostke centralng SLK z pulpitem operatorskim.

Na linii PKM nie sg przewidywane przejazdy w poziomie szyn, nie bedzie zatem
potrzeby tworzenia tgcza straznicowego. Ewentualna modernizacja przejazdu kat. A w rejonie
stacji Gdansk Osowa) bedzie zadaniem wtasnym PKP PLK.

5.2.3. Urzadzenia radiofgcznosci
A. Wymagania na urzadzenia systemu radiotagcznosci PKP 150 MHz

Za najbardziej prawdopodobny scenariusz przyjeto koniecznos¢ uruchomienia na
etapie budowy linii PKM radiotacznosci w dotychczas uzywanym na PKP systemie
analogowym w pasmie 150 MHz. Z uwagi na zatozony scentralizowany tryb prowadzenia
ruchu powinien to by¢ system zdalnego sterowania radiotgcznoscig (zwany dalej SZS).
Podstawowe zasady organizacji tego systemu oraz warunki, jakie powinien on spetniac
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powinny by¢ te same, jak dla SZS na liniach zarzadzanych przez PKP PLK. Powinna by¢
uruchomiona sie¢ pociggowa oraz sie¢ drogowa i utrzymania. Przewiduje sig, ze wybor kanatu
pociggowego (kanatdéw pociggowych) do tgcznosci z lub miedzy zatogami pociggéw
metropolitalnych zostanie dokonany przez zainteresowane instytucje na etapie projektu
szczegOtowego. Wybor powinien uwzgledniaC czynniki mogace mie¢ wpltyw na
bezpieczenstwo, szczegdlnie na odcinkach wspdélnych linii PKM z innymi liniami kolejowymi.
Poniewaz Inwestor przewiduje wilasng stacje postojowo-techniczng dla taboru, sie¢
radiotgcznosci powinna obstugiwac réwniez kanat do testowania radiostopu przed wyjazdem
pociggu na szlak.

Jednostka centralna SZS wraz z pulpitem dyzurnego ruchu bedzie zainstalowana
w LCS Gdansk Lotnisko. Jednostka ta powinna by¢ wyposazona w rejestrator umozliwiajgcy
nagrywanie radiotelefonicznych rozmoéw stuzbowych. Wybodr lokalizacji stacji bazowych
systemu powinien zapewnia¢C wymagane pokrycie zasiegiem fgcznosci oraz umozliwié¢
prowadzenie doraznie (np. w sytuacjach awaryjnych) korespondenciji radiowej z posterunkéw
ruchu, ktére w normalnym trybie sg bezobstugowe. W zwigzku z powyzszym stacje bazowe
powinny méc pracowaé w trybie zdalnego sterowania lub w trybie lokalnym).

Wybér lokalizacji stacji bazowych powinien by¢ poprzedzony planowaniem radiowym
z uzyciem wtasciwych narzedzi programistycznych oraz zweryfikowany na gruncie.

Ogodlne wymagania techniczno-funkcjonalne na system radiofgcznosci kolejowej:
a) Podstawowe cechy i funkcje systemu SZS

1. SZS musi zapewnia¢ dwukierunkowg tgcznos¢ radiotelefoniczng w relacji dyzurny
ruchu odcinkowy — uzytkownicy stacji ruchomych, ktérzy znajdujg sie w obszarze
radiowym stacji bazowych tego systemu.

2. SZS musi zapewnia¢ dwukierunkowg tgczno$¢ radiotelefoniczng w relacji dyzurny
ruchu miejscowy — uzytkownicy stacji ruchomych, na obszarze obstugiwanym ze
stanowiska.

3. SZS musi by¢ synchronizowany z wzorca czasu uwzgledniajgcego zmiany czasu
letni/zimowy/letni.

4. SZS musi zapewnia¢ rejestracje w czasie rzeczywistym (ze stemplem czasowym)
wszystkich rozmow i zdarzen oraz autoryzowany odstuch i kopiowanie zapisanych
informaciji w funkcji czasu z priorytetem biezacej korespondencji i bez przerywania jej
rejestraciji.

5. SZS musi mie¢ mozliwo$¢ automatycznej rekonfiguracji przywracajgcej petng lub
czesciowg sprawnosc¢ w przypadku wykrycia standw awaryjnych.

6. SZS musi umozliwia¢ zdalng zmiane konfiguracji urzadzen sieci poprzez ominigcie
uszkodzonej stacji bazowej (by-pass).

SZS musi mie¢ mozliwos¢ rozbudowy o dodatkowe stacje bazowe.

8. SZS musi zapewnia¢ autoryzowany dostep do wielopoziomowych funkcji
serwisowych i specjalnych.

9. SZS musi umozliwia¢ automatyczne i reczne testowanie stanu systemu.
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b) Stanowisko dyzurnego ruchu odcinkowego

1. Stanowisko dyzurnego ruchu odcinkowego w LCS jest przeznaczone do sterowania
stacjami bazowymi dla realizacji dwustronnych potaczen radiowych miedzy dyzurnym
ruchu odcinkowym a uzytkownikami stacji ruchomych danej sieci, znajdujgcych sie na
obszarze radiowym objetym SZS.

2. Stanowisko musi w szczegdélnosci umozliwia¢ dyzurnemu ruchu odcinkowemu:

Wybor i aktywacje wybranej stacji bazowej (wybranych stacji bazowych) oraz
zdalng zmiane kanatu radiowego kazdej stacji,

Nastuch wybranego kanatu radiowego wszystkich stacji bazowych na
obstugiwanym odcinku zdalnego sterowania,

Prowadzenie korespondencji fonicznej ze stacjami ruchomymi w obszarze
radiowym wybranej stacji bazowej,

Priorytetowe nadawanie sygnatu ,ALARM” z wybranych stacji bazowych do stacji
ruchomych bedgcych w obszarze radiowym tych stacji,

Nadawanie i odbiér sygnatu ,ALARM” na zasadzie priorytetu do i od wszystkich
pojazdéw trakcyjnych bedgcych w obszarze radiowym wybranych stacji bazowych
odcinka SZS z jednoczesng sygnalizacjg akustyczna,

Identyfikacje stacji bazowej z ktorej nastgpito wywotanie dyzurnego ruchu
odcinkowego lub nadano sygnat ,ALARM”,

Testowanie pracy systemu,

Wizualng obserwacje stanu systemu.

3. Realizacja ponizszych funkcji musi by¢ odzwierciedlana w sposob graficzny na
wyswietlaczy stanowiska dyzurnego ruchu odcinkowego poprzez:

Wyswietlanie numeru lub nazwy wybranych stacji bazowych,
Wyswietlanie stanu aktywacji danej stacji bazowej,
Sygnalizacje stanéw nadawanie/odbiér do wybranych stacji bazowych,

Sygnalizacje stanéw nadawanie/odbior sygnatu ,ALARM” z wybranych stacji
bazowych,

Wyswietlanie aktualnej daty i czasu,

Sygnalizacje wytgczenia gtosnika,

4. Zdarzenia, ktorym powinna towarzyszy¢ sygnalizacja akustyczna to:

Nadawanie i odbiér sygnatu ,ALARM”,
Odbidr sygnatéw selektywnego wywotania grupowego,

Stany awaryjne systemu.

5. Stanowisko dyzurnego ruchu odcinkowego musi by¢ terminalem komputerowym
i posiada¢ nastepujgce urzadzenia:
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¢ Pulpit sterujgcy,
e Monitor ekranowy,
e Modut rejestratora rozmow i zdarzen.

Czas zapisu rejestratora nie moze by¢ krotszy niz 24 godziny ciggtego zapisu na jednym
nosniku wymiennym. Zasoby rejestratora muszg by¢ chronione przed nieuprawnionym
dostepem.

Stacje bazowe i maszty

1. Stacja bazowa powinna umozliwia¢ prace jako:
e Zdalnie sterowana,
e Lokalnie sterowana,

2. W przypadku sterowania zdalnego wszystkie funkcje manipulatora lokalnego stacji
bazowej muszg by¢ zablokowane.

3. W przypadku lokalnego sterowania stacja bazowa nie moze realizowa¢ Zzadnych
funkcji sterujgcych zdalnego sterowania z wyjgtkiem komend prowadzgcych do
przejscia stacji w tryb zdalnego sterowania (przejecia sterowania stacjg przez
dyzurnego odcinkowego),

Zmiana pracy stacji bazowej musi odbywac sie wytgcznie w drodze autoryzac;ji.

Stacja bazowa przy pracy lokalnej musi rejestrowa¢ w czasie rzeczywistym
korespondencije i zdarzenia wraz z identyfikacjg uzytkownikéw. Czas zapisu nie moze
by¢ krétszy niz 10 godzin ciggtego zapisu na jednym nosniku wymiennym. Dostep do
zasobow rejestratora musi by¢ chroniony przed nieuprawnionym dostepem.

6. Stacja bazowa powinna posiada¢ oddzielny radiotelefon dla kazdej sieci obstugiwane;j
przez SZS.

7. Stacja bazowa powinna umozliwia¢ wzmocnienie lub regeneracje przechodzgcych
przez nig sygnatéw.

Zaproponowana wstepnie ilos¢ stacji bazowych i ich rozmieszczenie oraz wysokosé
masztéw antenowych musi by¢ zweryfikowana na podstawie wynikéw analizy warunkdw
propagacyjnych, prob symulacyjnych oraz badan propagacyjnych na etapie
opracowywania projektu budowlanego.

Zgodnie z wymaganiami zawartymi w instrukcji le-14 rozmieszczenie stacji bazowych
powinno gwarantowac zapewnienie fgcznosci radiowej w okreslonych sytuacjach miedzy
sgsiednimi posterunkami ruchu, rowniez na liniach stycznych.

tacze transmisyjne

1. Na potrzeby SZS nalezy przewidzie¢ funkcjonalnie wydzielone tacze, zapewniajgce
niezawodne i bezpieczne przesylanie sygnatéw stosowanych w SZS (np.:
sterujacych pracg systemu, rozmownych, funkcyjnych).

2. Przesytanie sygnatéw w tgczu transmisyjnym miedzy stanowiskiem dyzurnego ruchu
odcinkowego a stacjami bazowymi (translacje radiotelefoniczne) powinno byc¢
realizowane w technice cyfrowej.
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3. tacze transmisyjne musi umozliwia¢ realizowanie potgczen interkomowych
pomiedzy stacjami bazowymi dla potrzeb serwisowych.

e) Podstawowe wymagania eksploatacyjne, mechaniczne i klimatyczne

1. Konstrukcja urzadzen SZS musi by¢ ergonomiczna.

2. Montaz urzadzen SZS powinien by¢ nieskomplikowany i wyklucza¢ mozliwo$¢ btednych
potgczen elementéw skiadowych urzadzenia.

3. Urzadzenia SZS powinny posiada¢ zdolnos¢ prawidtowego funkcjonowania w danym
srodowisku elektromagnetycznym bez réwnoczesnego wprowadzania zakitdcen do
tego srodowiska lub do innych urzadzen.

4. Szczelnos¢ urzadzenia SZS: zgodnie z PN-EN 60529 dla stopnia ochrony IP54.

5. Urzadzenia SZS muszg by¢ zdolne do pracy w warunkach skrajnych temperatur
i spetniaé wszystkie wymagania techniczne zgodnie z PN-ETS 300 086 podrozdziat
5.4.1. dla zakresu temperatur -25°C do +55°C.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministerstwa Infrastruktury system radiotgcznosci, jako
przeznaczony do prowadzenia ruchu kolejowego, powinien posiada¢ $wiadectwo
dopuszczenia do eksploatacji, wydane przez Urzad Transportu Kolejowego.

Wymagania szczegdtowe dotyczgce systemu zdalnego sterowania radiotgcznoscig sg
zawarte w ,Standardach Automatyki i Telekomunikacji” PKP PLK 2007 pt. ,System
zdalnego sterowania radiotgcznoscig”. W dokumencie tym jest zawarty réwniez opis
i architektura elementéw systemu. Urzadzenia przewidziane do zabudowy muszg spetniac¢
te wymagania.

Proby odbiorcze

Po wykonaniu okablowania, montazu urzadzen zgodnie z projektem oraz ewentualne;j

modernizacji instalacji antenowych powinny by¢ wykonane préby tacznosci i wspotpracy.
Powinny one obejmowaé co najmniej nastepujgce sprawdzenia funkcjonalne:

Sprawdzenie dziatania stanowisk dyspozytorskich w LCS, w tym aktywaciji / dezaktywacji
oraz mozliwosci przetgczenia do trybu pracy lokalnej i powrotu do pracy zdalnej kazde;j
stacji bazowej w systemie,

Sprawdzenie mozliwosci i jakosci potgczen z wywotywanymi uzytkownikami kazdej stacji
bazowej,

Sprawdzenie prawidtowosci obustronnych wywotan i jakosci potgczen z uzytkownikami
ruchomymi,

Sprawdzenie poprawnosci dziatania systemu Radiostop,
Sprawdzenie funkcjonalne rejestratora rozméw,
Testy poprawnosci wykrywania i sygnalizowania sytuacji nieprawidtowych,

Sprawdzenie mozliwo$ci i czasu pracy z zasilaniem awaryjnym zespotu urzgdzen w LCS
oraz stacji bazowych,

W ramach prob odbiorczych nalezy wzdtuz catego odcinka wykonacC pomiary natezenia
pola od kazdej ze stacji bazowych.
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Protokét z prob powinien by¢ dostarczony Zamawiajgcemu w jezyku polskim.

B. Zalozenia realizacyjne

Wstepnie zaktada sie zabudowe statych stacji bazowych we Wrzeszczu, Kietpinku i w
LCS Gdansk Lotnisko.

Wysokosci masztow oraz parametry anten powinny zapewnia¢ prawidiowe pokrycie
zasiegiem radiowym catego odcinka linii kolejowej objetego systemem zdalnego sterowania.

Na potrzeby SZS nalezy przewidzie¢ funkcjonalnie wydzielone tgcza, zapewniajgce
niezawodne i bezpieczne przesytanie sygnatow sterujgcych pracg systemu, rozmownych,
funkcyjnych (selektywnego wywotania, alarmu, identyfikacji), informac;ji tekstowych i innych.

Przesytanie sygnatdbw w tgczu transmisyjnym miedzy stanowiskiem odcinkowego
dyzurnego ruchu a stacjami bazowymi powinno by¢ realizowane w technice cyfrowej. Na
modernizowanej linii powinny by¢é wykorzystywane jedynie tgcza Swiattowodowe. tgcze
transmisyjne musi umozliwia¢ realizowanie potgczen interkomowych pomiedzy stacjami
bazowymi dla potrzeb serwisowych.

Zaproponowana ilo$¢ stacji bazowych musi by¢ zweryfikowana na podstawie wynikow
analizy warunkéw propagacyjnych, prob symulacyjnych oraz badan propagacyjnych na etapie
projektu budowlanego. Kazda stacja bazowa musi posiada¢ oddzielny radiotelefon dla kazdej
sieci obstugiwanej przez SZS.

W zwigzku z przyrostem ruchu na linii 201 celowe jest, aby PKP PLK jako zarzadca tej
linii rozwazyty wymiane radiotelefonow FM3206 uzytkowanych obecnie w sieci pociggowej
w nastawniach Gdansk Osowa i Gdynia Wielki Kack, ze wzgledu na spodziewang rosnacg
usterkowos¢, wynikajgcag zaréwno z wieku jak i z intensywniejszej eksploataciji.

Uwzgledniajgc niewielkg dtugosc linii, mate odlegtosci miedzy posterunkami ruchu oraz
jej specyfike (zdalne prowadzenie ruchu) za dopuszczalne mozna uznaé uproszczenie
polegajgce na niewyposazaniu wszystkich normalnie nieobstugiwanych posterunkéw w state
instalacje stacji bazowych. W przypadku potrzeby doraznego obsadzenia takiego posterunku
nalezy przewidzie¢ wyposazenie delegowanego tam pracownika w radiotelefon reczny,
posiadajgcy wymagane kanaty wraz z obstugg grupowego wywotania selektywnego.
Uproszczenie takie moze by¢ rozpatrywane dla posterunku bocznicowego ,Petrolotu”.

Nalezy zatozy¢, ze w przyszitosci, wraz z wdrazaniem systemu radiotgcznosci GSM-R
na przylegtych liniach, wzro$nie celowos¢ zabudowy tego systemu réwniez na linii PKM.
Zagadnienie to jest blizej opisane w dalszym punkcie niniejszego rozdziatu .

5.2.4. Urzadzenia informacji dla podréznych

Stacje i przystanki zlokalizowane wzdtuz linii PKM bedg wyposazone w urzgdzenia
informacji dla podréznych.
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A. Wymagania dotyczace urzadzen informacji dla podréznych
Urzadzenia rozgfoszeniowe

Elektroakustyczne urzgdzenia rozgtoszeniowe powinny charakteryzowac¢ sie budowa
modutowg, za$ poszczegdlne zespoty sktadowe urzgdzen powinny by¢ wykonane zgodnie
z przedmiotowg dokumentacjg konstrukcyjna.

Urzgdzenia rozgtoszeniowe powinny charakteryzowac sie:
e Duzg trwatoscig i niezawodnoscig dziatania,
e Ergonomig i prostotg obstugi,
e tatwoscig serwisu i utrzymania,
¢ Maksymalng unifikacjg elementow sktadowych.

Urzadzenia powinny umozliwiaC budowe sieci rozgtoszeniowych o réznych
konfiguracjach, w zaleznosci od specyfiki danego obiektu i potrzeb okreslonych przez
uzytkownikéw (liczba stanowisk zapowiadania czy tez obwodow rozgtoszeniowych).

Pulpit operatorski urzadzen — jeSli jest stosowany - powinien by¢ zaopatrzony
w estetycznie wykonane napisy objasniajgce przeznaczenie poszczegolnych organéw
nastawczych / regulacyjnych, przy czym powinno by¢ przewidziane miejsce na uzupetnianie
napiséw w zaleznosci od specyfiki obiektu i konfiguraciji sieci.

Przewidziane do zabudowy systemy rozgtoszeniowe powinny by¢ zautomatyzowane,
wspomagajgce prace dyzurnego ruchu lub megafonisty.

Gtéwnym elementem w takich systemach jest komputer sterujgcy (serwer zapowiedzi)
z odpowiednim oprogramowaniem. Komunikacja operatora z systemem musi sie odbywac
w jezyku polskim.

System pobiera informacje o pociggach z urzgdzen srk w sposob przewidziany we
wiasciwej DTR.

Systemy zautomatyzowane powinny mie¢ mozliwos¢ priorytetowego, ustnego
nadawania lub korygowania informacji stosownych do zaistniatych sytuacji szczegoinych.

Sterowanie systemem informacji dla podréznych powinno by¢é mozliwe zaréwno zdalnie
(z LCS) jak i lokalnie.

Liczba i rozmieszczenie gtosnikdw powinny zapewnia¢ dobrg styszalno$¢ komunikatéw
na peronach i w pomieszczeniach dworcowych. Konstrukcja i sposéb mocowania gtosnikow
powinny mozliwie najlepiej chronic je przed kradziezg i aktami wandalizmu.

Zaleca sie, aby w lokalizacjach, gdzie jest przewidziany do zabudowy system informacji
wizualnej, byt on zintegrowany z automatycznym systemem informaciji rozgtoszeniowe;j.

Systemy wyswietlania informacji wizualnej dla podréznych
System informacji wizualnej powinien sktadac sie z:
e Tablic informacyjnych,
e  Wieloliniowych — instalowanych w pomieszczeniach (hallach) dworcowych,

e Tunelowych,
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e Peronowych jedno- lub dwustronnych,
e Komputerowego systemu sterujgcego z odpowiednim oprogramowaniem,
e Linii sterujgcych oraz doprowadzajgcych zasilanie.
Zaleca sie, aby tablice (przynajmniej dworcowe oraz peronowe) zawieraty zintegrowany
zegar.

Tablice powinny zapewnia¢ dobrg widzialno$¢ wyswietlanej informacji w kazdych
warunkach oswietlenia zewnetrznego. Powinny by¢ skonstruowane i rozmieszczone tak, aby
Zz kazdego miejsca peronu byt mozliwy odczyt informacji przynajmniej z jednej, najblizszej
tablicy.

Wybdr techniki wyswietlania informacji powinien uwzglednia¢ deklarowane przez
dostawcoéw wskazniki eksploatacyjne (m. in. niezawodnos¢, okres eksploatacji, statyczny
i impulsowy pobdr mocy).

Konstrukcja i ciezar tablic peronowych powinny umozliwia¢ podwieszanie do
konstrukcji wiat peronowych, jak rowniez mocowanie do stupow bez zadaszenia.

Urzadzenia powinny by¢ odporne na narazenia mechaniczne (udary i wibracje)
charakterystyczne dla srodowiska kolejowego, moggce wystepowac w miejscu zainstalowania.

Tablicowy system informacyjny powinien by¢ odporny na zakidcenia
elektromagnetyczne wystepujgce w srodowisku kolejowym.

Zegary i system dystrybuciji czasu

Zrédtem bardzo doktadnych impulséw sekundowych a takze zakodowanych informagii
0 czasie i dacie moze by¢ odbiornik radiowy, odbierajgcy sygnat specjalnego nadajnika
wzorcowych sygnatow czasu DCF-77 zlokalizowanego w Niemczech (Mainflingen k.
Frankfurtu n. Menem). Moze on petni¢ funkcje lokalnej centralki sterujgcej zegarami wtérnymi
(zegara-matki).

Wybér centralki z odbiornikiem sygnatu DCF powinien by¢é poprzedzony weryfikacja,
czy w miejscu jej lokalizacji sita tego sygnatu bedzie wystarczajaca.

Centralka w przypadku zaniku sygnatu radiowego powinna sie przetgcza¢ na prace
Z lokalnym generatorem czestotliwosci wzorcowej, a gdy sygnat radiowy staje sie znow
dostepny — umozliwi¢ odzyskanie synchronizacji z tym sygnatem i prawidtowe wskazywanie
czasu.

Dokfadnos¢ impulsow sterujacych zegary w stanie pracy bez synchronizacji powinna
by¢ nie gorsza niz 30 s/miesigc. W stanie synchronizmu dokfadnosé, rozumiana jako réznica
momentu zmiany minuty (jednostek minut) w stosunku do odpowiedniego minutowego impulsu
wzorcowego, W zegarach mechanicznych nie moze by¢ gorsza niz 5 sekund.

Wystarczajgcg rozdzielczoscig wskazah czasu zegardow dla podréznych jest
rozdzielczosc¢ jednej minuty.

Centralka powinna wspotpracowaé z zegarami wskazowkowymi lub cyfrowymi,
rozmieszczonymi na obszarze stacji i przyleglych przystankow. Zegary powinny byc¢
umieszczone w pomieszczeniu (hallu) dworca oraz na peronach.
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Konstrukcja i miejsce montazu zegaréw powinny by¢ takie, by byla zapewniona
mozliwo$¢ odczytania czasu w kazdych warunkach oswietlenia.

Pomieszczenia posterunkéw ruchu powinny rowniez by¢é wyposazone w zegar. Na
posterunkach ruchu zaleca sie instalowanie zegaréw z rozdzielczoscig sekundowa.

Urzadzenia powinny by¢ odporne na zaktdcenia elektromagnetyczne wystepujgce
w srodowisku kolejowym.

Urzgdzenia powinny by¢é odporne na narazenia mechaniczne (udary i wibracje)
charakterystyczne dla srodowiska kolejowego, moggce wystepowac w miejscu zainstalowania.

B. Zalozenia realizacyjne

Na wszystkich stacjach i przystankach osobowych linii PKM bedg zainstalowane
systemy rozgtoszeniowe i zegarowe.

Ze wzgledu na metropolitalny charakter linii, w tym znaczng liczbg par pociggéw na
dobe réwniez stacje i przystanki osobowe bedg wyposazone w system wyswietlania
dynamicznej informacji wizualnej dla podréznych (tablice wyswietlajgce).

Na stacjach Gdansk Wrzeszcz i Gdansk Osowa oraz Gdynia Wielki Kack i Gdynia
Gtéwna megafonowe systemy informacji podréznych powinny by¢ uzupetnione o mozliwosé
zapowiadania pociggow PKM.

Na stacjach Gdansk Wrzeszcz i Gdynia Gtéwna system informacji wizualnej powinien
by¢ uzupetniony o mozliwos¢ wyswietlania informacji dotyczgcych pociggéw metropolitalnych.

W przypadku stosowania tablicowego wizualnego systemu informacji gdzie na
panelach wyswietlajgcych wyswietlany jest réwniez czas, nie ma potrzeby stosowania
osobnych zegarow.

Centralke sterujgca systemem dystrybucji czasu nalezy zainstalowa¢ w LCS. Centralka
bedzie wspotpracowata z lokalng siecig zegarow wtornych wskazéwkowych lub cyfrowych,
rozmieszczonych na przystankach oraz w pomieszczeniach stuzbowych na posterunkach
ruchu. Na przystankach dopuszcza sie roéwniez rozwigzania wariantowe: synchronizacja
zdalna zegaréow z centralki transmitujgcej dedykowanym fgczem impulsy synchronizujgce,
synchronizacja z centralki miejscowej lub samodzielne zegary bazujgce na wbudowanym
odbiorniku czasu wzorcowego (np. DCF-77). Rozwigzanie powinno by¢é wybrane na etapie
projektu szczegétowego z uwzglednieniem poziomu sygnatu radiowego z nadajnika DCF
w danej lokalizacji, dostepnosci potrzebnych tgczy i minimalizacji kosztéw.

5.2.5. Urzadzenia telewizji uzytkowej
A. Wymagania

1. W zastosowaniach zwigzanych z prowadzeniem ruchu Kkolejowego i jego
bezpieczenstwem zaleca sie stosowaé kamery kolorowe Ilub dwutrybowe (w nocy
przetgczajgce sie na tryb monochromatyczny), o standardowej rozdzielczosci pionowej
625 linii, z przetwornikiem w technologii CCD lub réwnorzednej o czuto$ci co najmniej 0,1
Ix z automatyczng przestong i optykg o statej ogniskowej dla kamer
kolorowych i o czutosci co najmniej 0,01 Ix dla czarno-biatych.
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Kamery powinny byé przystosowane do pracy ciggtej w wystepujgcych w kraju warunkach
atmosferycznych, zaréwno przy stabym jak i bardzo silnym odwietleniu. Kamera powinna
by¢ umieszczona w odpowiedniej obudowie kroplo- i pyloszczelnej (zalecany stopieh
ochrony obudowy IP-66). Obudowa powinna zapewnia¢ stabilizacje termiczng kamery
w przewidzianym zakresie oraz by¢é wyposazona w ogrzewanie szyby przedniej,
zapewniajgce prawidtowe warunki pracy optyki w warunkach klimatycznych Polski.

3. Wiasciwosci kamer i ich montaz powinny zapewni¢ minimalizacje efektow ol$nienia
i smuzenia.

4. W przypadku koniecznosci umieszczenia kamery w miejscu pozbawionym dodatkowego
nadzoru konieczne bedzie zapewnienie jej specjalnie wzmocnionej obudowy, a takze
umieszczenie takiego zestawu w miejscu mozliwie niedostepnym.

5. Rozdzielczo$¢ pozioma monitora powinna by¢ nie gorsza od rozdzielczosci uzytych
kamer.

6. Wielkos¢ ekranu powinna by¢ dostosowana do warunkéw obserwacji, przekatna powinna
umozliwiaC niemeczgcg obserwacje z odlegtosci 3-7 krotnie wiekszej niz wielkosc
przekatnej, jednak nie powinna by¢ mniejsza niz 15 cali.

7. Powinny by¢ stosowane monitory z ekranem LCD, z uwagi na korzystniejsze wtasciwosci
ergonomiczne i oszczedniejsze zuzycie energii.

8. Rejestrator powinien zapewni¢ zapis obrazu ze wspoipracujgcych kamer przez co
najmniej 72 ostatnie godziny.

9. Zapisywany obraz powinien by¢ uzupetniony stemplem czasowym o rozdzielczosci 1s.
W celu eliminowania btedu stempla czasu zaleca sig, aby data i czas rejestratora byty
synchronizowane z czasem panstwowym pozyskiwanym z serwera czasu przez sie¢ LAN
z uzyciem protokotu NTP lub z centralki DCF, z zapewnieniem automatycznej zmiany
czasu z letniego na zimowy.

10. Nalezy zdecydowanie preferowac zapis cyfrowy realizowany w jednym z dostepnych
i popularnych standardéw efektywnej kompresji obrazu, np. MUPEG, Wavelet lub MPEG.

11. kagcze transmisyjne nie powinno powodowa¢ degradacji jakosci obrazu. W zalezno$ci od
uwarunkowan miejscowych dopuszcza sie rézne media transmisyjne pozwalajgce spetnic
ten warunek.

12. Wszystkie urzadzenia telewizji uzytkowej powinny byC zasilane bezposrednio lub
posrednio z sieci energetycznej 230 V~ (+10-15%).

13. Wymagane jest, aby system byt wyposazony w bezprzerwowe zasilanie awaryjne
umozliwiajgce w sytuacji braku zasilania z sieci prace przez czas nie krotszy niz czas
podtrzymania zasilania miejscowych urzgdzen srk.

14. Montaz zestawdw eksploatacyjnych powinien by¢ tatwy i wyklucza¢ mozliwosé btednego
pofgczenia.

15. Sredni przewidywany okres eksploatacyjny urzadzen nie powinien by¢ krétszy niz 10 lat.
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B. Zalozenia realizacyjne

Obecnie nie sg planowane przejazdy kategorii A ani B, wymagajgce instalacji telewiz;ji
przejazdowej, zatem brak koniecznosci zabudowy systeméw przejazdowej TVu.

Na etapie budowy linii PKM zaktada sie, ze jedynym sposobem kontroli integralnosci
pociggu wjezdzajgcego na linie metropolitalng z linii 201 od strony Zukowa Wschodniego
bedzie obserwacja jego znakéw koncowych na linii 201 przed zjazdem na tor PKM. Poniewaz
czynnym posterunkiem jest oddalona o ok. 6 km nastawnia w Zukowie Wschodnim proponuje
sie, aby w rejonie zjazdu na tor PKM zainstalowac system obserwacji konca pociggu oparty na
telewizji uzytkowej. Oznacza to zabudowe wtasciwej kamery w wybranej lokalizacji, monitora w
nastawni Osowa oraz odpowiedniego fgcza transmisyjnego miedzy tymi lokalizacjami (ok.
4 km). Jako medium transmisyjne proponuje sie wykorzysta¢ wtdkno w kablu OTK nalezgcym
do TK, zabudowanym w ostatnich latach wzdtuz linii 201 od Koscierzyny do Gdyni Wielki Kack
(kabel napowietrzny). Konieczne bedzie w tym celu zawarcie stosownego porozumienia
z dysponentem kabla.

Proponuje sie aby telewizja uzytkowa byta zastosowana jako dozorowa do nadzoru
obszaru wokot LCS, stacji postojowej i ewentualnych innych waznych dla Zarzgdcy miejsc
atakze do obserwacji i rejestracji obrazu z miejsc o potencjalnie obnizonym poziomie
bezpieczenstwa pasazerow. W tym ostatnim przypadku, przy zatozeniu, ze Zarzgdca PKM nie
bedzie dysponowat wtasng stuzbg porzadkowo-interwencyjng (na wzor Strazy Ochrony Kolei),
powinien to by¢ system zintegrowany z monitoringiem miejskim. W pierwszej kolejnosci
nadzorem powinien by¢ objety przystanek Gdansk Port Lotniczy.

5.2.6. Systemy sygnalizacji wlamania i pozaru
A. Wymagania
System sygnalizacji wlamania z kontrolg dostepu

Pomieszczenia kolejowe zwigzane z prowadzeniem ruchu (w tym kontenery/szafy
Zlokalizowane wzdtuz szlaku) oraz inne wskazane przez Zamawiajgcego powinny byé
wyposazone w systemy kontroli dostepu, uniemozliwiajgce wejscie osobom nieuprawnionym.
Systemy te powinny by¢é wyposazone w funkcjonalno$¢ wykrywania wtamania, z transmisjg
alarmu do LCS. W skfad wyposazenia tych systemow wchodza:

¢ Centralka sygnalizacji wlamania wraz z manipulatorem,

e Zasilanie awaryjne centralki,

¢ Linie dozorowe z czujnikami sygnalizacji wtaman, do ktérych nalezg miedzy innymi:
- czujki ruchu,

- czujki pasywnej podczerwieni, wyposazone w uktady zabezpieczajgce i kompensaciji
temperatury w Srodowisku pracy,

- czujki stykowe (magnetyczne),
- czujki zbicia szyby,
- sygnalizatory akustyczne, optyczno-akustyczne wewnetrzne i zewnetrzne.

Instalacje wewnatrz budynku nalezy wykonywac¢ przewodem YTKSY prowadzonym
w rurkach instalacyjnych winidurowych i/lub korytach metalowych, natomiast czes¢ instalacji
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stanowigcg magistrale systemowg prowadzi¢ skretkg ekranowang. Instalacje do
sygnalizatorbw wewnetrznych i zewnetrznych powinny by¢ wykonane przewodem YTKSY
prowadzonym w rurkach typu peszel oraz w korytach metalowych.

Alarmy wlamaniowe z centralek umieszczonych w obiektach kolejowych powinny byc¢
transmitowane do stanowiska dyzurnego ruchu z wykorzystaniem mozliwie niezawodnych
systemoéw transmisiji. W przypadku wykorzystywania medium swiattowodowego do transmisiji
sygnatéw alarmu witamaniowego — transmisja ta powinna byC¢ realizowana osobnymi,
dedykowanymi wiéknami $wiattowodowymi.

System sygnalizacji pozaru z funkcja gaszenia

Pomieszczenia kolejowe, w ktérych znajdujg sie urzgdzenia zwigzane z prowadzeniem
ruchu kolejowego lub inne urzadzenia elektryczne / elektroniczne, muszg by¢ wyposazone
w instalacje sygnalizacji pozaru oraz w system gaszenia pozaru. W skftad wyposazenia
systemow sygnalizacji i gaszenia pozaru wchodza:

e Centralka systemu alarmu pozarowego (SAP), ktéra petni role centralnego elementu
systemu sygnalizacji alarmu pozaru oraz petni role nadrzedng w stosunku do innych
instalacji i urzgdzenh przeciwpozarowych, w tym instalacji oddymiania. Centrala zarzadza
dziataniem systemu, przetwarza dostepne informacje z dotgczonych do niej urzgdzen
i aparatow oraz podejmuje decyzje o wyzwoleniu alarmu pozarowego.

¢ Podstawowe i awaryjne zasilanie centralki,

e Linie dozorowe z czujkami optycznymi dymu, wykrywajgcymi zaréwno dym jak i gaz
gasniczy. Czujki po wykryciu dymu wysytajg sygnat alarmu do centralki,

e Linie dozorowe z czujkami termicznymi wykrywajgcymi skok temperatury spowodowany
ogniem. Czujki po wykryciu skoku temperatury wysytajg sygnat alarmu do centralki,

e Reczne ostrzegacze pozarowe (ROP),

e Aerozolowe generatory gasnicze (typu FirePro lub inne o nie gorszych wtasciwosciach)
0 pojemnosci srodka gasniczego dostosowanej do wielkosci chronionego pomieszczenia;
srodek gasniczy nie moze by¢ szkodliwy dla ludzi ani powodowac trwatych uszkodzen
urzgdzen elektrycznych / elektronicznych znajdujgcych sie w chronionym pomieszczeniu.
Urzadzenia powinny posiadac atest wydany przez Centrum Naukowo Badawcze Ochrony
Przeciwpozarowej (CNBOP) oraz Panstwowy Zaktad Higieny (PZH),

e Sygnalizatory akustyczne (syrena) i/lub optyczne (optyczno-akustyczne) stuzace do
alarmowania sygnatem dzwiekowym i/lub Swietlnie po wyzwoleniu alarmu przez centralke,

¢ Urzadzenia do transmisji sygnatow alarmowych i uszkodzeniowych.

Alarmy pozarowe z centralek umieszczonych w obiektach kolejowych powinny byc¢
transmitowane do stanowiska dyzurnego ruchu z wykorzystaniem mozliwie niezawodnych
systeméw transmisji. W przypadku wykorzystywania medium sSwiattowodowego do transmisji
sygnatéw alarmu pozarowego - transmisja ta powinna by¢ realizowana osobnymi,
dedykowanymi wiéknami swiattowodowymi.

Nasz Zintegrowany System Opracowat: Sprawdzit: Data:

Zarzadzania posiada certyfikaty: .

IRIS Revision 02, 2009 Opracowanie zespotowe 09.2011
PN-EN 1SO 9001:2009 Nr dokumentu: Wersja:

PN-EN ISO 14001:2005 V2 Draft

Wzér PQ101 z dnia 01.03.2011 Strona /Stron

Wszystkie prawa autorskie zastrzezone. 47 / 56
Zabrania sie wykorzystywania, kopiowania lub rozpowszechniania bez zgody wiasciciela



BOMBARDIER TRANSPORTATION

Bombardier Transportation (Rail Engineering)
Polska Sp.zo. 0.

ul. Ogrodowa 58

00-876 Warszawa

www.bombardier.com

bokument:  KoNncepcja techniczna

B. Zatozenia realizacyjne

System sygnalizacji wlamania bedzie systemem scentralizowanym opartym o centrale
zainstalowang w LCS Gdansk Lotnisko. Dostep do obiektu chronionego odbywaé sie bedzie
poprzez wprowadzenie odpowiedniego kodu na panelu klawiatury blisko drzwi wejsciowych
z uwzglednieniem zwioki w dziataniu alarmu.

System sygnalizacji pozaru bedzie systemem scentralizowanym opartym o centrale
zainstalowang w LCS Gdansk Lotnisko. Podsystem sygnalizacji pozaru realizowat bedzie
réwniez funkcje automatycznego gaszenia pozaru w wytypowanych obiektach.

Dla komunikacji central systemow sygnalizacji wlamania oraz sygnalizacji i gaszenia
pozaru zlokalizowanych w LCS Gdansk Lotnisko z zespotami nadzoru na poszczegodinych
obiektach wykorzystana zostanie sie¢ transmisyjna w konfiguracji pierscienia, zrealizowana za
pomocg konwerteréw elektryczno-optycznych na dedykowanych widknach w kablu gtéwnym
OTK i w kablu OTK domykajgcym petle.

5.2.7. Systemy zasilania
A. Wymagania

Podstawowym zasilaniem dla urzadzen telekomunikacyjnych jest zasilanie z sieci
elektroenergetycznej. Znamionowa warto$¢ napiecia zasilajgcego powinna wynosi¢ 400 V /
230 V. Znamionowa czestotliwos¢ tego napiecia powinna wynosi¢ 50 Hz.

W sktad sitowni telekomunikacyjnych, zaleznie od jej uktadu, powinny wchodzi¢:
e Zespoty prostownikowe,

e Przetwornice, w tym przetwornice dodawcze lub inne urzgdzenia zapewniajgce wezsze
tolerancje napiecia wyjsciowego, jesli istnieje taki wymaog,

e Inwertery,
¢ Urzadzenia stuzgce do rozdziatu energii i zabezpieczania poszczegdlnych obwodéw,
e Systemy autodiagnostyki i sygnalizacji, transmisji alarméw i inne pomocnicze.

Sitownie powinny spetniaé stawiane im wymagania w zakresie zmian prgdu
wyjéciowego od 0 do 100% wartosci znamionowej.

Wspétczynnik mocy sitowni o mocy wyjsciowej wiekszej niz 300 W, przy obcigzeniu
znamionowym, nie powinien by¢ mniejszy niz 0,9.

Spadek napiecia w obwodzie tablicy rozdzielczej sitowni nie powinien byé wiekszy niz
0,5 V, przy czym catkowity spadek napiecia miedzy zaciskami baterii akumulatoréw lub
zaciskami przetwornic dostarczajgcych napiecia dodatkowe, a punktem przytgczenia urzgdzen
telekomunikacyjnych nie powinien przekraczac¢ 1,2 V.

Sitownie lub ich czesci sktadowe powinny byé zmontowane w obudowach metalowych
z dostepem do ich elementéw i podzespotéw od przodu.

W przypadku sitowni o budowie modutowej, czesci sktadowe stanowigce funkcjonalng
catos¢ i montowane we wspodlnej obudowie powinny by¢ wykonane w formie indywidualnych
paneli, umozliwiajgcych tatwy montaz, demontaz oraz czynnosci eksploatacyjne. Zaleca sig,
aby szeroko$¢ indywidualnych paneli sitowni o budowie modutowej wynosita 482,6 mm (19”).
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Sitownie powinny zapewnia¢ ciggtos¢ zasilania odbiorow w czasie braku napiecia
Z podstawowego zZrodta zasilania oraz w chwili przetgczenia spowodowanego zanikiem tego
napiecia. W czasie pracy bateryjnej napiecie wyjsciowe sitowni powinno byé utrzymywane w
granicach dopuszczalnych dla zasilanych urzadzen az do momentu osiggniecia przez baterie
koncowego napiecia roztadowania, okreslonego przez jej wytwoérce. Pojemnos¢ akumulatorow
powinna by¢ dobrana tak, aby czas rezerwy bateryjnej byt nie krétszy niz podany w ponizszej
tablicy. Czas ten odnosi sie do roztadowywania baterii w potgczeniu rownolegtym.

Sitownie (jak roéwniez lokalne UPS-y) powinny by¢ przystosowane do wspétpracy
Z bezobstugowymi bateriami akumulatoréw np. regulowanymi wentylami (VRLA), w ktorych
personel obstugujgcy nie ma dostepu do elektrolitu.

Kolejowe systemy i urzadzenia telekomunikacyjne, w zaleznosci od ich rodzaju
i wymagah odnosnie niezawodnos$ci pracy, powinny by¢ zasilane w sposdb okreslony
W ponizszej tablicy.

Zasilanie
Podstawowe Rezerwowe
Rodzaj obiektu Baterie akumulatorow S ilei}r?cr))\(/)vt) -
telekomunikacyjnego P
elektryczny
Liczba sztuk Reze_rwa
godzinowa
Centrale telef.
koncowe, wezty
lokalnych sieci
teIelnforrr_]at., jednostrone 2 8 przewozny
urzgdzenia (zalecany)
teletransmisyjne
obstugujgce ww.
centrale i wezly
Centralki kolejowych 8 a]_e nie mniej
e ) niz rezerwa
sieci wydzielonych .
. : godzinowa
oraz inny sprzet jednostrone 2 S -
T zasilania
telekomunikacji
) . rezerwowego
kolejowej )
urzgdzen srk

B. Zatozenia realizacyjne

Aby zapewni¢ nieprzerwang prace systemow telekomunikacyjnych muszg by¢ one
zasilane z niezawodnych zrodet energii elektrycznej wyposazonych w baterie akumulatorow
zapewniajgce zasilanie w przypadku zaniku napiecia w sieci energetyczne;.

Zasilanie systeméw telekomunikacyjnych moze odbywac sie z kompleksowej sitowni
telekomunikacyjnej przewidzianej dla wszystkich systemow telekomunikacyjnych w danym
obiekcie. Dopuszcza sie rowniez wyposazenie poszczegolnych systeméw lub grup systemow
telekomunikacyjnych w dedykowane sitownie telekomunikacyjne.

Wybor opcji nalezy do projektanta na etapie projektu szczegotowego.
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5.2.8. Systemy danych

Z uwagi na powigzanie Kolei Metropolitalnej z innymi liniami sieci kolejowej
zarzgdzanymi przez PKP PLK, moze zaistnie¢ potrzeba zabudowy w LCS PKM interfejsu dla
urzadzen przekazywania informacji o pociggach (PIP) oraz interfejsu do systemu ewidencji
pracy eksploatacyjnej SEPE. Powinno to by¢ przedmiotem uzgodnien miedzy Zarzadcami
stycznych linii.

Instalowane zasoby transmisyjne powinny umozliwia¢é zabudowe interfejsow
niezbednych do transmisji danych dla systeméw DSAT a takze umozliwia¢ transmisje danych
dla potrzeb elektroenergetyki nieatrakcyjne;.

Instalowane zasoby telekomunikacyjne powinny umozliwi¢ transmisje danych na
potrzeby systemu GSM-R, ktérego zabudowa wzdtuz linii PKM jest przewidywana w etapie
2014. Nalezy zaktadac potrzebe pakietowej transmisji danych na potrzeby implementac;ji trybu
GPRS.

Zasoby telekomunikacyjne powinny umozliwia¢ przyszig instalacje systemoéw
teleinformatycznych i wdrazanie nowych ustug utatwiajgcych Zarzadcy infrastruktury realizacje
pracy przewozowej oraz utrzymanie i zarzadzanie infrastrukturg.

Systemy transmisji danych powinny wykorzystywac protokoty TCP/IP i dziata¢ na bazie
przewidzianej do zabudowy sieci Swiattowodowej - z mozliwoscig wykorzystania systemu
transmisyjnego SDH.

5.3. Prace telekomunikacyjne zwigzane z budowa sieci trakcyjne;.

W wariancie z trakcjg elektryczng nalezy przewidzie¢ zasoby transmisyjne na potrzeby
systemu sterowania i nadzoru nowych obiektéw zasilania trakcyjnego. W branzy energetycznej
zatozono w tym wariancie budowe podstacji trakcyjnej (PT) w rejonie Gdanska Osowy i kabiny
sekcyjnej (KS) w rejonie p.o. Budowlanych oraz modernizacje podstacji w rejonie Wrzeszcza.
Przewiduje sie wigczenie tych obiektow do zdalnego sterowania z NC Sopot. Obiekty te
powinny by¢ objete zdalnym nadzorem antywlamaniowym jak réwniez by¢ wyposazone w
system wykrywania pozaru i automatycznego gaszenia, analogicznie jak inne pomieszczenia
lub kontenery wzdtuz linii. Zasady organizacji zdalnego nadzoru i ochrony antywtamaniowe; i
przeciwpozarowej obiektdow zasilania trakcyjnego powinny by¢é przedmiotem uzgodnien
pomiedzy Zarzadcg linii PKM a zarzadcg tychze obiektéw. Mozna przyjac, ze obiekty zasilania
trakcji elektrycznej bedg w gestii PKP Energetyka S.A.

5.4. Przeglad zagadnien dotyczacych wspoétpracy z innymi sieciami i
systemami telekomunikacyjnymi

5.4.1. System kolejowej fagcznosci radiowej GSM-R

Obecnie eksploatowany polski system radiotgcznosci kolejowej PKP 150 MHz nie jest
systemem zapewniajgcym interoperacyjnosc. Jest on ujety w wykazie systemow narodowych
klasy B, eksploatowanych do czasu zastgpienia przez docelowy system interoperacyjny klasy
A (zatgcznik B Decyzji 2006/679/WE (TSI CCS CR)).
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Na linii PKM zostanie zabudowany w etapie 2014 docelowy system ERTMS/ETCS
poziom 2, wykorzystujgcy system radiotgcznosci GSM-R.

Przyjecie zatozenia, ze linia Pomorskiej Kolei Metropolitalnej bedzie wyposazona
w system GSM-R bedzie miato istotne implikacje, z ktorych najwazniejsze zostang
zasygnalizowane ponize;j.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze architektura systemu tgcznosci GSM-R rézni sie istotnie od
uzywanego obecnie na PKP systemu analogowej radiotgcznosci VHF. GSM-R nie jest
zamknietym, miejscowym systemem radiowym, takim jakim jest obecnie uzywany system PKP
150 MHz, ktéry moze obstugiwac np. jedng linie bez powigzan z infrastrukturg zewnetrzng
wobec tej linii. Dziatanie systemu GSM opiera sie na wykorzystywaniu specyficznej centrali
radiotelefonicznej MSC (Mobile Switching Centre — centrum komutacyjne ustug mobilnych).
Dodatkowymi elementami systemu ETCS, w projektach na ogét lokalizacyjnie integrowanymi
z LCS-ami sg wspomniane RBC. Elementami liniowymi systemu sg stacje bazowe (BTS —
Base Transceiver Station), wspodtpracujace z MSC za posrednictwem sterownika stacji
bazowych BSC (Base Station Controller) i komunikujgce sie ze stacjami (radiotelefonami)
mobilnymi (kabinowymi i noszonymi). Obecnie, na potrzeby systemu GSM-R w naszym kraju
nie funkcjonuje zaden z powyzszych elementéw infrastruktury stacjonarnej. Przewiduje sie
lokalizacje central MSC w Warszawie i Poznaniu.

Wybdr lokalizacji stacji bazowych w systemie GSM-R wzdtuz linii jest procesem
projektowym, ktéry powinien zapewni¢ wymagany poziom pokrycia radiowego i hiezawodnosci
tacznosci. Jest to proces co najmniej dwuetapowy - wstepne, komputerowe planowanie
radiowe z wykorzystaniem odpowiednich narzedzi programistycznych oraz ,dostrajanie”
systemu na podstawie pomiaroéw terenowych.

Zabudowa systemu GSM-R wymaga witasciwej infrastruktury transmisyjnej, fgczacej
komponenty systemu (BTS-y, BSC, MSC, RBC) i zapewniajgcej wymagang wysokag
niezawodnosc.

Powyzsze czynniki sprawiajg, iz zabudowa systemu GSM-R jako sktadnika systemu
ERTMS na linii PKM powinna by¢ skorelowana z zabudowg analogicznego systemu na ciggu
linii E65. Optymalnymi wydajg sie by¢ warunki, w ktérych proces projektowania systemu GSM-
R dla linii PKM bedzie postepowat réwnolegle z analogicznym procesem dla linii stanowigcej
ciag E65. Najtatwiej bedzie w tych warunkach zapewni¢ spojnosé technologiczng systemow
a takze minimalizacje robd6t straconych. Brak korelacji spowoduje, ze w przypadku
wyprzedzenia inwestycji PKM w stosunku do postepu wdrazania GSM-R konieczna stanie sie
zabudowa radiotgcznosci w dotychczasowym systemie PKP 150 MHz, gdyz bez
radiotgcznosci nie bedzie mozliwe uruchomienie Kolei Metropolitalnej. Scenariusz
koniecznosci zabudowy réwniez radiotgcznosci PKP 150 MHz w chwili obecnej wydaje sie
najbardziej prawdopodobny z powodu zapewnienia funkcji ,Radio Stop” dla pociggéw nie
wyposazonych w poktadowe urzgdzenia systemu ERTMS/ETCS poziom 2.

Funkcja ,Radio Stop” dla pociggéw wyposazonych w pokladowe urzgdzenia systemu
ERTMS/ETCS poziom 2 bedzie zrealizowana poprzez STM (Specyficzny Modut
Transmisyjny).

Nasz Zintegrowany System Opracowat: Sprawdzit: Data:

Zarzadzania posiada certyfikaty: .

IRIS Revision 02, 2009 Opracowanie zespotowe 09.2011
PN-EN 1SO 9001:2009 Nr dokumentu: Wersja:

PN-EN ISO 14001:2005 V2 Draft

Wzér PQ101 z dnia 01.03.2011 Strona /Stron

Wszystkie prawa autorskie zastrzezone. 5 1 / 56
Zabrania sie wykorzystywania, kopiowania lub rozpowszechniania bez zgody wiasciciela



BOMBARDIER TRANSPORTATION

Bombardier Transportation (Rail Engineering)
Polska Sp.zo. 0.

ul. Ogrodowa 58

00-876 Warszawa

www.bombardier.com

bokument:  KoNncepcja techniczna

5.4.2. Powigzanie z infrastruktura linii 201

Zaktada sie uzyskanie wzmocnienia efektéw inwestycji (synergii) przez wzajemny
wptyw modernizacji dwoéch linii: Pomorskiej Kolei Metropolitalnej i linii 201 - tzw. Korytarza
Koscierskiego. Jednym z warunkow uzyskania optymalnego efektu jest modernizacja obu linii
w zblizonym czasie i do zblizonego poziomu technologicznego. Obecne wyposazenie
telekomunikacyjne linii 201 znaczgco odstaje poziomem technologicznym od wspodtczesnych
standardow.

Silne powigzania miedzy dziataniami modernizacyjnymi na obu liniach Istniejg
w szczegolnosci na ich odcinku wspdlnym — praktycznie juz od Zukowa Wschodniego do
Gdyni Gtownej. Zatozono tutaj, ze wyposazenie telekomunikacyjne posterunkéw ruchu
i przystankdw na tym odcinku bedzie modernizowane bardziej kompleksowo w ramach
projektu rewitalizacji ,Korytarza Koscierskiego” i bedzie ono powigzane z przysziym LCS
Koscierzyna. W przypadku, gdy catosciowa modernizacja linii 201 bedzie realizowana
znaczaco pozniej w stosunku do budowy linii PKM, jako minimum prac dostosowawczych ze
strony PKP PLK na rzecz PKM nalezy przewidzieC zapewnienie poprawnej tgcznosci ruchowej
(przewodowej i radiowej) miedzy wiasciwymi posterunkami ruchu linii 201 i linii PKM oraz
zapewnienie kontroli integralnosci pociggow z zastosowaniem TVu i transmisji obrazu miedzy
wiasciwymi posterunkami na obu liniach.

Dodatkowo, o czym wspomniano wczesniej, z uwagi na powigzania linii PKM z liniami
PKP PLK S.A. konieczne bedzie uzgodnienie z tg spdétkg ewentualnego wyposazenia,
standardowo stosowanego / przewidywanego na liniach PKP i wspomagajgcego prace
Zarzgdcy infrastruktury: interfejséw i urzadzen PIP, interfejsow do systemu SEPE, systemu
DSAT powigzanego z analogicznym systemem na linii E65.

6. Podsumowanie

6.1. Sterowanie ruchem kolejowym

Prace projektowe i roboty budowlane obejmujg urzadzenia, systemy sterowania i
kierowania ruchem kolejowym w obszarze zdefiniowanym dla linii Pomorskiej Kolei
Metropolitalnej. W obszarze linii PKM zostang zabudowane urzadzenia Europejskiego
Systemu Zarzgdzania Ruchem Kolejowym (ERTMS) wraz z jednym z jego skfadnikow, ktérym
jest Europejski System Sterowania Pociggiem (ETCS) poziom 2 — w skrdcie system
ERTMS/ETCS poziom 2.

W ramach zadania inwestycyjnego, zostanie zabudowane Lokalne Centrum
Sterowania ruchem kolejowym (LCS) na nowo budowanej stacji Gdansk Lotnisko.

LCS Gdansk Lotnisko obejmie swoim zasiegiem zdalnego sterowania caly obszar linii
Pomorskiej Kolei Metropolitalnej PKM:

e Dedykowany dla PKM uktad torowy stacji Gdarnsk Wrzeszcz,

o Dwutorowy szlak od stacji Gdansk Wrzeszcz do posterunku Gdansk
Rakoczego,

e Posterunek odgatezny Gdansk Rakoczego,
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e Dwutorowy szlak od posterunku Gdansk Rakoczego do posterunku Gdansk
Kietpinek,

e Posterunek odgatezny Gdansk Kietpinek,
o Dwutorowy szlak od posterunku Gdansk Kietpinek stacji Gdansk Lotnisko,
e Stacja Gdansk Lotnisko,

o Jednotorowy szlak od stacji Gdansk Lotnisko do potgczenia z linig nr 201 w
kierunku Koscierzyny (opcjonalnie wraz z wtgczeniem do linii nr 201),

e Dwutorowy szlak od stacji Gdansk Lotnisko do potgczenia z linig nr 201 w
kierunku stacji Gdansk Osowa i LCS Gdynia (opcjonalnie wraz z wigczeniem do
linii nr 201).

W nowym budynku nastawni LCS Gdansk Lotnisko zostanie zabudowany komputerowy
system srk, w kategoriach Lokalnego Centrum Sterowania (LCS) wraz z Centrum Sterowania
Radiowego (RBC), Centrum Utrzymania i Diagnostyki (CUID), systemem licznika osi,
sterownikami  obiektowymi, bezprzerwowym systemem zasilania. Na stacji zostang
zabudowane zewnetrzne urzadzenia srk (semafory, napedy zwrotnicowe, czujniki kota, sie¢
kablowa).

Na stacji Gdansk Wrzeszcz zostang zabudowane w pomieszczeniach przewidzianych
dla obstugi systemu PKM nastepujgce urzadzenia srk: komputer zaleznosciowy, system
licznika osi, sterowniki obiektowe, zewnetrzne urzadzenia srk (semafory, napedy zwrotnicowe,
czujniki kota, sie¢ kablowa). Wydzielony okreg PKM na stacji Gdansk Wrzeszcz bedzie zdalnie
sterowany z LCS Gdansk Lotnisko. Zostang zabudowane interfejsy umozliwiajgce powigzanie
okregu PKM z okregami PKP PLK i PKP SKM. Zaktada sie mozliwos¢ sterowania
miejscowego okregiem PKM na stacji Gdansk Wrzeszcz w warunkach awaryjnych,
przypadkach szczegdélnych oraz przed docelowym wigczeniem do obstugi z LCS Gdansk
Lotnisko.

Posterunki odgatezne: Gdanhsk Rakoczego, Gdansk Kietpinek, posterunek bocznicowy
Petrolot bedg zdalnie sterowane z LCS Gdansk Lotnisko. Zostang zabudowane zewnetrzne
urzgdzenia srk: semafory, napedy zwrotnicowe, czujniki kota, wraz z sie¢ kablowa. Zasadniczo
tryb pracy semaforéw na tych posterunkach, bedzie ustawiony na samoczynnos¢ dla jazd
w kierunkach wiasciwych.

Nowe szlaki powstate na linii PKM: Gdansk Wrzeszcz — Gdansk Rakoczego, Gdansk
Rakoczego — Gdansk Kietpinek, Gdansk Kietpinek — bocznica Petrolot, bocznica Petrolot —
Gdansk Lotnisko dla jazd taboru wyposazonego w poktadowe urzgdzenia systemu
ERTMS/ETCS poziom 2, ruch pociggdw bedzie sie¢ odbywat na podstawie Zezwolenia Na
Jazde (ang. Movement Authority - MA) otrzymanego drogg radiowg z Centrum Sterowania
Radiowego (ang. Radio Block Center - RBC). Nastepstwo pociggéw na szlaku bedzie
nadzorowane przez urzgdzenia systemu ERTMS/ETCS poziom 2, zapewniajgc wymagang
przepustowos¢. Dla jazd taboru konwencjonalnego nie wyposazonego w urzgdzenia
poktadowe systemu ERTMS/ETCS poziom 2, ruch pociggdéw bedzie sie odbywat w odstepie
miedzystacyjnym. Ruch bedzie prowadzony na podstawie zintegrowanej z systemem
zaleznosciowym jednoodstepowej dwukierunkowej blokady liniowej z kontrolg niezajetosci
catego szlaku.
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Zaktadajgc przynaleznosé obszaru znajdujgcego sie w ciggu linii nr 201 do LCS
Gdynia, trzy tory szlakowe pomiedzy stacjg Gdansk Lotnisko do potgczenia z linig nr 201,
zostang wyposazone w autonomiczng komputerowg jednoodstepowg dwukierunkowg blokade
liniowag. Majgc na uwadze zasady prowadzenia ruchu, czynniki eksploatacyjno utrzymaniowe,
zasadne jest wigczenie potgczenia fgcznicy na lotnisko z linig nr 201 do sterowania z LCS
Gdynia. W przypadku alternatywnego rozwigzania wigczenia omawianego obszaru do
sterowania z LCS Gdansk Lotnisko, tory te bedg torami przyjazdowo - odjazdowymi w ramach
jednego okregu nastawczego linii PKM.

Budowa na linii PKM systemu ERTMS/ETCS poziom 2 obejmie zaréwno budowe
urzadzen przytorowych systemu ERTMS/ETCS poziom 2, zlokalizowanych bezposrednio w
torach i odpowiednich pomieszczeniach przynaleznych do rozpatrywanego odcinka, jak i
zabudowe urzgadzen poktadowych systemu ERTMS/ETCS poziom 2, na pojazdach trakcyjnych
majgcych poruszaé sie po linii PKM.

Budowa na linii PKM urzadzen przytorowych systemu ERTMS/ETCS poziom 2
obejmie:

¢ Instalacje sieci Eurobalis w torach szlakowych i stacyjnych linii PKM

e Instalacie w pomieszczeniach budynku stacji Gdansk Lotnisko komputera
Centrum Sterowania Radiowego (RBC) wraz z panelem operatorskim dla
dyzurnego ruchu,

e |Instalacje niezbednych interfejsow do wspotpracy urzgdzen przytorowych
systemu ERTMS/ETCS poziomu 2 (komputera RBC) z urzadzeniami
sterowania ruchem kolejowym, przewidywanymi do zabudowy na rozpatrywanej
linii,

¢ |Instalacje interfejsu do wspotpracy RBC z systemem GSM-R, w postaci
potgczenia ISDN,

e |Instalacje interfejsu do wspotpracy z sgsiednim RBC, zlokalizowanym na linii
E65.

Urzgdzenia przytorowe i poktadowe systemu ERTMS/ETCS poziom 2 beda zgodne ze
specyfikacjami dla ERTMS/ETCS klasy 1, w tym ze Specyfikacjg Wymagan Systemowych,
Subset 026, wraz Subsetem 108 w obowigzujacych aktualnych wersjach.

Dedykowane pojazdy trakcyjne poruszajgce sie po linii PKM wyposazone bedg w
urzadzenia poktadowe systemu ERTMS/ETCS poziom 2 wraz ze Specyficznym Modutem
Transmisyjnym (STM) do eksploatowanego na liniach PKP PLK S.A. systemu SHP i
Radiostop.

6.2. Telekomunikacja

Prace projektowe i roboty budowlane obejmujg elementy, urzgdzenia i systemy
telekomunikacyjne w nastepujgcych grupach:

J. Infrastruktura kablowa — jako podstawowe medium transmisyjne nalezy zabudowac kabel
Swiattowodowy Z-XOTKtsd24J (lub 36J) oraz kabel miedziany typu XzTKMXpw 25x4x0,8
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na odcinku Gdansk Wrzeszcz — Gdansk Osowa. We wspdlnym rowie z kablami OTK
i TKM nalezy utozy¢ dodatkowe trzy puste rury HDPE.

Po drugiej stronie linii kolejowej nalezy zabudowaé kabel protekcyjny Z-XOTKtsd24J (lub
36J) z kablem sygnalizacyjnym XzTKMXpw2x2x0,8 oraz trzema rezerwowymi rurami
HDPE. Kabel swiattowodowy stanowi¢ bedzie domkniecie petli.

Nalezy ponadto zaprojektowaé kabel OTK tgczacy kamere TVu SKP do kontroli konca
pociggu w km ok. 184,500 linii 201 ze stanowiskiem dyzurnego ruchu Gdansk Osowa, lub
wydzierzawi¢ widkna w kablu OTK bedgcym wtasnoscig TK Telekom.

Wykonawca powinien we wiasnym zakresie pozyskaé wiedze o mozliwych Kkolizjach
Z istniejgcymi kablami i innymi elementami infrastruktury podziemnej i w projektowanej
trasie kabli przewidzie¢ usunigcie tych kolizji.

Na stacjach i przystankach oraz innych miejscach, gdzie wystepuje takie
zapotrzebowanie nalezy wybudowaé kanalizacje kablowg. Bedzie to kanalizacja
pierwotna z rur o Srednicy 110 mm zakonczona studniami kablowymi. Witazy studni
kablowych nalezy wyposazy¢ w system zabezpieczajgcy studnie przed dostepem oséb
nieuprawnionych.

Urzadzenia transmisyjne - nalezy zaprojektowac¢ i wybudowaC system transmisyjny
wykorzystujgcy uktadane w ramach niniejszej inwestycji kable Swiattowodowe Gdansk
Wrzeszcz — Gdansk Osowa. Wezty transmisyjne systemu powinny by¢ zlokalizowane przy
przystankach osobowych oraz w LCS.

tgcznos¢ technologiczno — utrzymaniowa (ruchowa) - nalezy zaprojektowaé¢ i wybudowaé
system tgcznosci kolejowej (SLK) przewodowej, obejmujgcy projektowane posterunki
ruchu wzdtuz linii PKM oraz powigzane z jednej strony z posterunkiem ruchu Gdansk
Wrzeszcz a z drugiej — z posterunkami Zukowo Wschodnie i Gdansk Osowa linii 201,
bazujagcy na zintegrowanych urzgdzeniach tgcznosci i wspotpracujgcy z systemem
transmisyjnym. Do powigzania fgcznosci ruchowej linii PKM z posterunkami linii 201
proponuje sie skorzysta¢ z zasobéw kablowych TK Telekom.

tacznosc¢ radiowa VHF 150 MHz — nalezy:

e Zabudowa¢ SZS (System Zdalnego Sterowania) radiotgcznoscig PKP 150 MHz z
jednostkg centralng i stanowiskiem operatorskim w LCS Gdansk Lotnisko i stacjami
bazowymi we wstepnie wytypowanych lokalizacjach Gdansk Wrzeszcz i Gdansk
Kietpinek;

e Na posterunkach ruchu Zukowo Wsch. i Osowa linii 201 uzupemié wyposazenie
radiotgcznosci o radiotelefony z kanatem pociggowym przyznanym dla linii PKM — je$li
zaistnieje taka koniecznosc.

tacznosc¢ radiowa GSM-R — nalezy:

e Zabudowac liniowe elementy systemu — 6 stacji bazowych BTS (Base Transceiver
Station). Wybor lokalizacji stacji bazowych w systemie GSM-R wzdtuz linii powinien
zapewni¢ wymagany poziom pokrycia radiowego i niezawodnosci tgcznosci. Podana
ilos¢ stacji bazowych jest wielkoscig orientacyjng i powinna by¢é zweryfikowana
komputerowym  planowaniem z  wykorzystaniem  odpowiednich  narzedzi
programistycznych oraz ,dostrajaniem” systemu na podstawie pomiaréw terenowych.
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Dokument:

Koncepcja techniczna

e Zabudowac sterownik stacji bazowych BSC (Base Station Controller) oraz przewidzie¢
transmisje do central MSC (Mobile Switching Centre) przewidzianych do budowy przez
PKP PLK S.A. w Warszawie i Poznaniu

O. Telewizja uzytkowa — nalezy zaprojektowaé, wybudowac¢ i uruchomic:

o System TVu SKP (kontrola konca pociggu) na zjezdzie z linii 201 na linie PKM ze
stanowiskiem monitorowania w nastawni Gdansk Osowa;

e Systemy TVu dozorowej dla ochrony budynku LCS, terenu stacji postojowej oraz
przystanku Port Lotniczy.

P. Systemy informacji dla podréznych — na stacji Gdansk Lotnisko i na wszystkich
przystankach osobowych nalezy zaprojektowac, wybudowa¢ i uruchomié:
¢ Urzadzenia megafonowej informaciji dla podréznych,

e Zegary z systemem dystrybucji czasu,
o Urzadzenia wyswietlania informaciji wizualnej dla podréznych,
o Kioski multimedialne.

Q. Systemy sygnalizacji wtamania i pozaru — nalezy zaprojektowac¢, wybudowac i uruchomic:

e W pomieszczeniach kolejowych zwigzanych z prowadzeniem ruchu (w tym
kontenery/szafy zlokalizowane wzdtuz szlaku) oraz innych wskazanych przez
Zamawiajgcego system sygnalizacji wlamania z kontrolg dostepu,

o W pomieszczeniach kolejowych, w ktoérych znajdujg sie urzadzenia zwigzane
z prowadzeniem ruchu (w tym kontenery zlokalizowane wzdtuz szlaku) system
sygnalizacji pozaru z funkcjg gaszenia.

R. Systemy zasilania — nalezy zaprojektowac¢, wybudowacé i uruchomi¢ niezbedne sitownie
telekomunikacyjne do zasilania urzgdzenh telekomunikacyjnych.

S. Systemy danych — nalezy przewidzie¢ ewentualne interfejsy do urzgdzen PIP, systemu
SEPE, transmisje danych dla urzadzeh DSAT i dla potrzeb elektroenergetyki
nieatrakcyjnej jak réwniez innych systemoéow (np. GSM-R).
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