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1. Celi zakres pracy

Niniejszy koreferat ma na celu utatwienie Inwestar@cery nizej wymienionych
opracowa, mapcych stanowd uzupetnienie Studium Wykonalfm w aspekcie zabudowy
systeméw ERTMS/ETCS poziom 2 i ERTMS/GSM-R na lifdomorskiej Kolei
Metropolitalnej (dalej w skrocie zwane PKM).

W szczegblnéci, zgodnie z postulatem Zamawieg¢go, w opracowaniu zawarto:

* ocerg przydatnéci i poprawndci przedstawionych koncepcji dotygzxch
zabudowy interoperacyjnych systemoOw sterowania okgzndci, urzadzen
sterowania ruchem kolejowym, telekomunikacyjnycigzhaci technologicznej
i systeméw teleinformatycznych zyganych =z prowadzeniem ruchu na
projektowanej linii kolejowej Pomorskiej Kolei Mefpolitalnej, ze szczegdinym
uwzgkdnieniem problematyli zabudowy i wdmenia systemu GSM-R;

e opinic dotycaca rozwiazan alternatywnych w zakresie sterowania ruchem
kolejowym, hcznaci radiowej i innej — w szczegotda zastpowania funkcji
radiokczndcci analogowey;

» opini¢ nt. niespecyficznego ¢gia tematu pod wzgtlem pé@niejszego przetargu na
projektowanie opisanych systemow.

W pracy zawarto tesugestie dotyee zagadnig ktore zdaniem autorow, nakdoby
w opracowaniach uzupetyirozszerzy lub zmieng.

Ocena przekazanych opracawaowadzona byta w oparciu o obaziljace w danym
obszarze prawo europejskie, prawo krajowe, stosewan dotychczasowej praktyce
wymagania krajowego Zagdcy Infrastruktury PKP Polskie Linie Kolejowe S.Adalej
w skrocie zwane PKP PLK) oraz w rozieamych zagadnieniach wieglzeksperchk
specjalistow brarowych Instytutu Kolejnictwa.

2. Podstawa opracowania dokumentu

Podstaw do opracowania niniejszego dokumentu jest zaakoepta oferta Instytutu
Kolejnictwa z dnia 2011.08.29 nr IK.LA-072-61/20/AL1 xdaca odpowiedz na zapytanie
ofertowe z dnia 2011.08.25 L.dz.1826/2011 na wykamana rzecz Pomorskiej Kolei
Metropolitalnej S.A. opracowania korefegopgo dla dostarczonej przez Zamawgago
dokumentacji wymienionej poie,.

3. Przedmiot koreferatu

Koreferat odnosi si do nizej wymienionych opracowa dostarczonych przez
Zamawiajcego:
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1. ,Koncepcja techniczna budowy adzen srk i telekomunikacyjnych dla PKM na odcinku
od stacji Gdask Wrzeszcz do patzenia z LCS Gdynia” — opracowanie Bombardier
Transportation (Rail Engineering) Polska Sp. z (dalej w skréocie zwane BT);

2. ,Uzupetnienie Studium Wykonaldoi w zakresie systemu cyfrowejcznaci radiowej
GSM-R, hcznaci technologicznej i systeméw teleinformatycznyctwiazanych
z prowadzeniem ruchu na projektowanej linii kolegpw Pomorskiej Kolei
Metropolitalne)” — opracowanie Politechniki Warszkie] Wydziat Transportu (dalej
w skrocie zwane PWWT).

4. Podstawowe dane zawarte w dokumentacji

4.1. Koncepcja Bombardier Transportation

Przedstawiona koncepcja prezentuje propozycje ezawitechnicznych dla brag
sterowanie ruchem kolejowymi i bran urzadzen telekomunikacyjnych dla zadania
inwestycyjnegoBudowa linii Pomorskiej Kolei Metropolitalnej (PKMja odcinku od stacji
Gdaisk Wrzeszcz do pamizenia z LCS Gdynia.

Zaproponowane zapisy w koncepcji wynikaj wybranego do realizacji optymalnego
uktadu torowego. W zakres planowanej inwestycji @ddi kompleksowa zabudowa
systeméw sterowania ruchem kolejowym (srk)aézhaici kolejowej, co zostalo opisane
w analizowanym dokumencie. W sktad tych sytemowadzh nastpujace podsystemy:

» stacyjne urazdzenia srk obejmuage:
» Lokalne Centrum Sterowania (LCS);
= Centrum Utrzymania i Diagnostyki (CUID);
= Centrum Sterowania Radiowego (RBC);

« zdalne sterowane wdzenia srk dla sterowanej stacji, 2 posterunkowakdgych
I posterunku bocznicowego;

* urzadzenia telekomunikacyjne przewodowe i radiowe (paamalogowe).

W zwiazku z przygtym faktem spetnienia przez budowalinic PKM warunkow
interoperacyjnéci w koncepcji dla analizowanych podsysteméw wprdzgano odpowiednie
zapisy dotyczce:

e urzadzea przytorowych systemu ERTMS/ETCS poiom 2;
* urzadzen telekomunikacyjnych przewodowych i radiowych (pastgfrowe GSM-R).

Przygcie dla budowanej linii wymagainteroperacyjnéci, uwzgkdnia w zapisach
koncepcji zataenie,ze po przedmiotowym analizowanym odcinku poridszia beda pocigi
zarbwno wyposgone jak i niewypossone w urzadzenia pokladowe systemu kontroli
prowadzenia poggu ERTMS/ETCS poziom 2.

W zakresie dczndici radiowej przygto zat@enie,ze w czasie rozpogzia procesu
inwestycyjnego dla linii PKM nie dulzie jeszcze warunkéw do zabudowy i uruchomienia
systemu GSM-R. Co za tym idzie — zadao konieczng& zabudowy dotychczasowego,
analogowego systemu radiokncci w pamie 150 MHz. Podégie takie jest spojne
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Z przykta koncepg realizacji inwestycji w dwoch etapach. Pierwszgrapony etap, ktérego
realizacg przewiduje si do roku 2012, zaktada uruchomienie wahadtowegacgehia portu
lotniczego (przystanku Gdak Lotnisko) ze stagjGdaisk Osowa na linii 201, co umlwi
komunikacg na trasie Gdynia Gitéwna — lotnisko. Dakaenie budowy linii, dcznie
z zabudow systemow ETCS poziom 2 i GSM-R przewiduje ¢d roku 2014 (w donmiyje —
do kaica tega roku).

W opracowaniu BT brak jest odniesienia do zagadmiptywu systemu GSM-R na
srodowisko.

4.2. Koncepcja Politechniki Warszawskiej — Wydziat Trangortu

PWWT w swoich zapisach nie odnost sio zagadnienia zwzanego z sterowaniem
ruchem na przedmiotowej linii.

W opracowaniu PWWT zagadnienia zwéne z zabudoy systemu GSM-R s
obszernie oméwione w p.1 - 5. Gtdwna teza wynikajz analizy tych zagadmigest takaze
na linii PKM bezwarunkowo naly wdrazy¢ system GSM-R, Zacelowa¢ wdrazania
radiohczncgici w pamie 150 MHz jest co najmniej atpliwa. Teza ta wynika m.in.
Z zal@enia, ze najprawdopodobniej w grudniu 2014 r. zaréwno ngwE 65 jak i na linii
201 nastpi wytaczenie z eksploatacji sieci 150 MHz.

W opracowaniu PWWT zostala do szczegdétowo omowiona problematyka
oddziatywania budowanej linii PKM n&rodowisko, ze szczegdélnym uwzdhieniem
wplywu systemu GSM-R. Znajduje esitam réwnig zamieszczenie wzoru Karty
Informacyjnej Przedswziccia oraz omowienie zasad i procedur towarzggeh jej
skfadaniu.

W opracowaniu zawarto réwrieomowienie zagadnie zwiazanych z zabudoa
radiohcznacici systemu 150 MHz, w tym szacunek kosztéw. Ponawtona tam znalg
wymagania i zalenia dla pozostalych systeméw z zakresu telekonagjiik kabli
i systemow teletransmisyjnych, technologiczaeghdcci przewodowej, systemoéw informacji
dla pasaerdw, kontroli dosgpu i przeciwpaarowych, systeméw monitoringu zyciem TVu
i innych, wykorzystujcych zasoby telekomunikacyjne.

5. Ocena przydatndci i poprawnosci obu koncepcji

5.1. Koncepcja Bombardier Transportation

51.1. Sterowanie ruchem

Poddana ocenie przydatwdi poprawndci opracowana przez BT koncep&adowa
linii Pomorskiej Kolei Metropolitalnej] (PKM) na odku od stacji Gdask Wrzeszcz do
polgczenia z LCS Gdyniaprzy uwzgédnieniu w ocenie prawa krajowego, prawa
europejskiego oraz wiedzy eksperckiej specjalistbrmrzowych, wskazuje w efekcie
koncowym na swaqj poprawné¢ i przydatnd¢ na dalszych krokach realizacyjnych
rozwazanego zadania.
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W analizowanym dokumencie wypuja drobne bidy redakcyjne (tzn literowki),
ktore w efekcie kacowym nie wplywaja na przydated i poprawndé zapisow
poszczegolnych punktow koncepcji technicznej.

W rozwaanym dokumencie jednak mana zauway¢ obszary, ktére przy braku
osiagniecia przez dwie lub wicej stron porozumienia sprawize zatadenia koncepcji
technicznej nie &a przydatne i poprawne lub niedy mozliwe do realizacji w zakladanym
harmonogramie czasowym. Analizowany dokument, jdgmniemanie (co nie jest nigdzie
jednoznacznie wskazane), przyjmujge zostatlo ju zawarte przez strony tréjstronne
porozumienie na styku zadcow infrastruktury kolejowej: PKP Polskie Linie kgpwe,
PKP Szybka Kolej Miejska w Tréjmdeie oraz Pomorska Kolej Metropolitalna na wspolnym
obszarze dziatania, tj. na stacji Gdl Wrzeszcz, co do: rozydan, sposobu zabudowy jak
i zaradzania poszczego6lnymi elementami infrastrukturyejawej. Jednoznaczne wskazanie
takiego porozumienie jest kluczowym elementem wpligaym na k@écowa ocere catego
dokumentu. Z racji prowadzonych przez PKP PLK w ithabecnej zesrodkéw Unii
Europejskiej prac modernizacyjnych na linii E 65.ifmna przedmiotowe] stacji Galsk
Wrzeszcz), brak osniecia takiego porozumienia (przed zatwierdzeniem gktow
budowlanych dla tej linii), z powoddéw formalno-praych jak i rownie finansowych
uniemaliwi realizack zalazen koncepcji technicznej, ktérej realizacja tak ma by
wspoffinansowana z funduszy unijnych. Rozajac projekt jak cig nas¢pujacych po sobie
kolejnych zdarze, przy bazowaniu tylko i wykznie na domniemaniu, jakie wskazane jest
w koncepcji technicznej, uniemiwia to przygcie tego dokumentu jako poprawnego
| przydatnego do dalszych prac.

Podobny charakter w analizowanym dokumencie do ws@nego powsej
problemu, brak uwidocznienia, ma zamieszczona wcépaqji technicznej uwaga dotyca
zabudowy systemu ERTMS/ETCS poziom 2, ktora wskana nieistniejce porozumienie
pomigdzy stronami. W zwizku z faktem prowadzenia robdt przez dwane podmioty
wskazuje si, w tak sformutowanych zapisach uwag;

* wymagana jest konieczoprzeprowadzenia uzgodni@dnanie lokalizacji granic —
,zabudowa systemu ERTMS/ETCS poziom 2 ... musi Zoslkeoordynowanana
etapie dokumentacji projektowej ...”

oraz

* narzuca s drugiej stronie konieczdé przystosowana swojego projektu do
rozwazanej koncepcji — ,,... lokalizacji grup balis alvie stacji Gdask Wrzeszcz
naleey dokon& w ramach projektwdotyczcego zabudowy systemu ERTMS/ETCS
poziom 2 na tym posterunku

Analizujac ten przypadek z punktu widzenia oceny przydaind poprawndci
przedstawionej koncepcji technicznej, w porownanjrzytoczonym wczmiej przyktadem,
mozemy powiedzié, iz w takich okolicznéciach zaprezentowany dokument zaoby
oceniony pozytywnie i ma by dobrym materialem do dalszych etapdéw realizacyny@k
diametralnie odmienna opinia dotyczaca tych dwaaygadkdéw wynika z rinego ,punktu
ciezkosci” zawartych porozumie W pierwszym przypadku, bez akceptacji wszystlsttbn,
uwzgknieniu wymaga formalno-prawnych i finansowych, nietove bedzie wybudowanie,
wyposaenie, uruchomienie i przekazanie do eksploatagweaanej kolejowej linii PKM.
W drugim przypadku, zabudowanie na wybudowanej min. tylko i wylacznie uradzen
sterowania ruchem kolejowym warstwy podstawowe] liwia uruchomienie i przekazanie
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takiej linii do eksploatacji (bez zabudowanego sgsi ERTMS/ETCS poziom 2) daj czas

— przy pelnej swiadomaci wprowadzenia opien do projektu i przeniesieniu
odpowiedzialnéci (formalno-prawna, finansowa) za wprowadzenie azmina podmiot
realizujacy zadanie — na uzyskanie wymaganych urgb@raz porozumie.

5.1.2. Telekomunikacja

W opracowaniu BT przytoczono uwarunkowania zabud@8M-R, ktérych analiza
doprowadzita do wniosku,zi najbardziej prawdopodobnym scenariuszem w momencie
realizacji projektu jest brak infrastruktury GSM-Warunkupcej celowd¢ i mozliwosé
zabudowy urzdzen liniowych GSM-R wzdha linii PKM. Stad tez analiza problematyki
zabudowy systemu GSM-R jest ograniczona, jest jedma wystarczajcym stopniu
zasygnalizowana. W szczegOdnbnie zajmowano gikosztami wdraania systemu GSM-R
ani jego wptywem nd@rodowisko. Niezalenie od oceny trafriei takiego zat@enia naley
stwierdzt, ze brak bardziej szczego6towego rozpatrzenia temabudowy GSM-R (na
obecnie dogpnym poziomie ogolniei) w aspektach technicznym, kosztowym oraz wptywu
nasrodowisko jest mankamentem opracowania BT.

Zawarty w opracowaniu opis prac w bzgrtelekomunikacji skupia sina aspektach
praktycznych realizacji procesu inwestycyjnego izmostanowé bazz do opracowania
(uzupetnienia) dokumentacji przedprojektowej i siafowania wymaga na opracowanie
dokumentacji projektowej lub wymafyaa realizagj inwestycji w trybie ,projekt i budowa”.

Zaprezentowana powsgj analiza jest logicznie poprawna wagm jakdci
dokumentacji, przy zai@niu domniemaniaze druga cgs¢ skiadowa systemu ERTMS f{j.
system ERTMS/GSM-R przgtly jest do realizacji w ramach oddzielnego projektu
inwestycyjnego i bdzie dostpny w chwili uruchomienia systemu ERTMS/ETCS pozi®dm
co powinno by odwzorowane w dokumencie koncepcyjnym wykonywanymzez
Politechnik Warszawsk Wydziat Transportu. Niedopetnienie tego warunku efekcie
koncowym powoduje wprowadzenie do projektu budowyi lkolejowej Pomorskiej Kolei
Metropolitalnej kolejnych opthien w realizacji zakladanego projektu. Analizowana
koncepcja BT wskazuje na koniecztavykonania w ramach oglonego dokumentu (poz 2.
dokumentacji) wyboru conajmniej 6 stacji bazowy®T§), ktérych lokalizacja powinna
zost& potwierdzona na etapie wphych rozwaan komputerowym planowaniem pokrycia
radiowego zgodnego z stawianymi systemowi ERTMS wagyamiami odpowiedniego
poziomu jakéci, co w ramach Uzupetnienie Studium Wykonafeo.. nie zostato
zrealizowane.

Zatozony termin realizacji pierwszego etapu pexirs, ze nie mae by mowy
o realizacji systemu GSM-R w tym etapie. W chwitieanej mana mie& watpliwos¢, czy
zatazony termin uk@czenia drugiego etapu edizie realny z punktu widzenia rHovosci
zabudowy i uruchomienia systemu GSM-R, tj. dmenia go do funkcjonagej
infrastruktury GSM-R PKP PLK, jednak nie vra te: stwierdzg, ze jest nierealny.

5.2. Koncepcja Politechniki Warszawskiej Wydziat Transpatu

5.2.1. Sterowanie ruchem

PWWT w swoich zapisach nie odnost sio zagadnienia zwtanego z sterowaniem
ruchem na przedmiotowej linii.
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5.2.2. Telekomunikacja

Poddane ocenie przydatoo i poprawndci opracowane przez Politechaik
Warszawsk Wydziat TransportuJzupetnienie Studium Wykonatico w zakresie systemu
lqczndci GSM-R, &cznaci technologiczne) i systeméw teleinformatycznyaliyzanych
z prowadzeniem ruchu na projektowanej linii kolegpw?omorskiej Kolei Metropolitalnej
wykazuje w swoje trei wyskpowanie wielu rozbienosci wzglkkdem przygtego do
wdrozenia do stosowania systemu ERTMS/ETCS poziom 2.o¥dziale 1 analizowanego
dokumentu autorzy, domniemgjza dokumentami powzanymi, przyjmuj fakt stosowania
na linii PKM okre&lonego poziomu systemu ERTMS. W kolejnym rozdzialgpodpunkcie
odnoszcym sk do zalec# i wytycznych dla projektantdw pojawiag¢sprzypuszczenie
o mazliwosci stosowania ERTMS/ETCS poziom 2, natomiast w zadd 3 odnosgym sk
do analizy ekonomicznej koszty jednostkowe zabudosystemu ERTMS/GSM-R
wymiarowane g pod zastosowanie na budowanej linii wyp@saa systemu ERTMS/ETCS
poziom 1.

W odniesieniu do systemowidznaici radiowej, nie negafg istnienia powanych
argumentow za wdeeniem GSM-R (z ktérych najistotniejsze przytoczem@pracowaniu)
mozna mi&€ jednak vatpliwos¢ odnanie zasadniei zawartego w opracowaniu twierdzenia,
ze pasmo 150 MHz, obecnie wykorzystywane dla reglizadiofaczncci na PKP, musi by
jak najszybciej opuszczone (w doftey — w wyniku administracyjnej decyzji krajowego
regulatora — Urgu Komunikacji Elektronicznej). Jest to pasmo o0 egrmczeniu
zdefiniowanym w Krajowej Tablicy PrzeznaézeCzstotliwosci (Rozporadzenie Rady
Ministrow z dnia 29 czerwca 2005 r., w sprawie Kvegj Tablicy Przeznache
Czestotliwosci (Dz. U. 2005 Nr 134 poz. 1127)), z ktérym istmge obecnej radiatznaci
kolejowej nie jest sprzeczne. Widmogstotliwoici, jak kazde dobro ,rynkowe” podlega
prawom rynku i trudno zaktadaaby administracja krajowa miata w zamiarze rezggn
z wptywoOw za jego wykorzystanie. Osabkwesth jest polityka cenowa UKE. Mma sé
spodziewd, ze wianie z uwagi na rynkowy charakter tego zasobu, UKHzle dizyt do
maksymalizacji zysku z jego ude@phiania. Poniewa obecnie do komunikacji radiowe]
z modulacg F3E w przedmiotowym podzakresie ¢stotliwosci mozna z powodzeniem
stosowé gestszy (12,5 lub 6,25 kHz) raster (ogstmigdzykanatowy), uzasadniona jest
obawa,ze optaty za ogstotliwosci z ods¢pem 25 kHz bda znacaco wicksze nk za odstp
12,5 kHz i leda rosty. W oparciu o wiedz autora zaczerpgya z UKE, zal@enie
o administracyjnej konieczdo uwolnienia obecnie aywanego pasma ¢gtotliwosci
150 MHz nie znajduje uzasadnienia. Rezygnacja z ongystywania tego pasma zie
natomiast w interesie krajowego Zadzy infrastruktury kolejowej (ww. koszty, konieczdo
obstugi i utrzymywania istotnie #@iacych s¢ systemow, pogorszona ergonomia stanowisk
dyspozytorskich i inne), jak rowniedziatapcych przewanikdéw (dysponentow pojazdow
trakcyjnych — analogiczne powody), jednak nie zemost to odby z naruszeniem
bezpieczéstwa ruchu kolejowego.

Kolejna watpliwos¢ budz przytoczone w opracowaniu daty. Przy rozpatrywaniu
harmonogramu czasowego uruchomienia jednego systeryliczenia drugiego podstaves
zapisy zawarte w Narodowym Planie Wighaia Europejskiego Systemu Zadzania
Ruchem Kolejowym w Polsce przyggo przez Ragd Ministrow Rzeczpospolitej Polskiej
w dniu 6 marca 2007 r, dotygze linii 201 (Nowa Wié Wielka — Gdynia Port na odcinku
Gdynia Gtowna — Maksymilianowo) i E 65 (linia 9 V8aawa Wschodnia — Galsk Gtéwny
ilinila 202 Gdask Giéwny — Stargard Szczéski na odcinku Gdsk — Gdynia).

W dokumencie tym zaktadanae uruchomienie GSM-R na linii 202 nggit w roku 2008
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a na linii 201 — w 2013 oraz wadzenie radia 150 MHz na obu liniach rgstw roku 2015.
Jw z tych pierwotnych zapisOw wynika zatemme przygta w opracowaniu teza,z i
najprawdopodobniej w grudniu 2014 r. zarowno rggwiE 65 jak i na linii 201 pozostanie
tylko infrastruktura GSM-R (w domdle — infrastruktura sieci 150 MHz zostanie wg#ona)

— jest zbyt optymistyczna. Realizacja tego Plarsi, jmk wiadomo, znagezo opdé&niona.
Przyjmupc, ze na liniach kolejowych dalzie zachowywany przewidziany w Planie okres
wspotistnienia obu systeméw komunikacji radiowejema zatazy¢, ze wykczenie sieci
150 MHz w ciagu E 65 w rejonie Trojmiasta napt po 8 latach od uruchomienia systemu
GSM-R, z& na linii 201 — po 2 latach od uruchomienia GSM¥YWRmiankowana teza bytaby
(by¢ maze) trafna przy zateeniu modyfikacji strategii wdiania GSM-R tak, jak to
zasygnalizowali autorzy opracowania. Meiqgeden odcinek linii — jeden system” stosowali
Niemcy (kilka lat temu na stronach DB informeych o posfpie wdraania GSM-R mana
bylo znalg¢ uwag, ze na liniach z wdronym systemem GSM-R nie dopuszcza si
uzywania radia analogowego). Jest to strategia gtiwie zmniejszajca perturbacje okresu
przegciowego, jednak wymagga przygotowania organizacyjnego przenikow (w tym
zapewne instalacji dej liczby dwusystemowych radii kabinowych) i zapewwickszej
koncentracji kapitatu. Zmiana strategii wgaaia wymagataby aktualizacji Narodowego
Planu Wdraania ERTMS.

Zakladajc, ze gtdbwnym przystankiem na trasie PKMdzie Gdask Lotnisko,
dyskusyjny wydaje siby¢ postulat zapewnienia depu do Internetu w poggach na trasie
linii PKM, z uwagi na krétki czas przejazdu.

Na koniec nalgy zauway¢, ze wyte w opisie przedmiotu opracowania (str. 2)
sformutowanie wizace budow linii PKM (wyposaonej w GSM-R) z terminem mistrzostw
Euro 2012 jest mykte, gdy jest to nierealne.

W odniesieniu do kosztow nake mie¢ swiadoma¢, ze przytoczone w opracowaniu
PWWT wyliczenia w zakresie GSM-R, gedynie szacunkami opartymi nasgeadczeniach
Zachodnich, ktére nie do koa musz sic potwierdzé w warunkach krajowych,
w szczegolngci przy tak matej inwestycji. Dodatkowo na ewentabbnienie lub wzrost
kosztow wdraenia systemu GSM-R magnie¢ wptyw czynniki, ktérych na obecnym etapie
przewidzi€¢ sig nie da — np. model i warunki wspoétpracy z PKP Plako zaradca
krajowego systemu GSM-R, ew. wspoOlne wykorzystamasztow z innym operatorem
komorkowym, zastosowany system zabezpieczenia pigkryadiowego (liczba BTS),
ewentualne koszty zwzane z zapewnieniem wspoOipracy dwoéch systemow wesikr
przegciowym i wiele innych.

Zaprezentowany szacunek kosztéw zabudowy radiiolici obecnego systemu rodzi
kilka watpliwosci (ktérych znaczenie jest jednak niewielkie):

a) Czy stuszne jest praygie przeniesienia kosztow kakiviattowodowych, kontenerow
i masztéw antenowych do kosztéw GSM-R?eleokaze sk, ze zabudowa systemu
150 MHz Izdzie konieczna i dmlzie musiata nagpi¢ przed wdraaniem GSM-R — to
koszty w zakresie telekomunikacjgdy znacaco niedoszacowane i zapreliminowany
na ich bazie bugkt inwestycji mae okaza si¢ niewystarczaicy;

b) Na podstawie dotychczasowej wiedzy zma wyrazé obawe, ze — pomijagc kweste
odjecia kosztow z p. a) - oszacowane koszty zabudowsta8ji bazowych, anten
| wypos&enia stanowiska dyrnego ruchu w LCS (ok. 67.200 Euro) -4 S
niedoszacowane. Wedtug posiadanej wiedzy kosztpwenny by szacowane na 550
— 600 tys. PLN. Ich udziat w calc kosztow inwestycji jest jednak na tyle

Praca nr LA/19/11 Wrzesie2011 r. Strona 10 z 16



Laboratorium Automatyki i Telekomunikacji

< KOREFERAT dotyczacy zagadni& systeméw ERTMS/ETCS poziom 2
— i ERTMS/GSM-R na linii Pomorskiej Kolei Metropolitaln ej

nieznacznyze ewentualne niedoszacowanie nie powinnoacmipltywu na maliwosé
zrealizowania inwestycji.

c) Niektére wartdci kosztow ugtych w p.5.4 opracowania PWWT nig do kaica jasne.
Przyktadowo koszty jednostkowe budowy kabla@iattowodowego s okrelone na
80.000 PLN/km z& koszty jednostkowe budowy kabla miedzianego TKMa-
65.000 PLN/km. Nie jest jednak powiedziane, czyzkpse obejmuj roboty ziemne
zwigzane z uteeniem kabli a jéi tak — do ktérego kabla zostaty one przypisaney(p
zalazeniu,ze po jednej stronie torébw we wspolnym rowiglbie uktadany kabel OTK
i kabel TKM a po drugiej — domykgy petle kabel OTK). Na podstawie
zamieszczonych kwot oraz znajofobcen kabli na krajowym rynku (kabel OTK 36J
na szpuli to ok. 11,1 tys. PLN/km i analogicznie MK35x4x0,8 ok. 89,5 tys.
PLN/km) mana jedynie domniemywa ze koszty tych robét zostaty przypisane do
kabli OTK.

5.2.3. Oddziatywanie systemu GSM-Rralowisko

W opracowaniu BT tematyka wplywu systemu GSM-R dnadowisko zostata
pominkta.

W opracowaniu PWWT zostata ona szczegotow& domowiona. Znacea pomoa
dla Inwestora mze by omoéwienie procedur i zamieszczenie Karty Infornjaey
Przedsiwziecia, sktadanej w procedurze oceny oddzialywaniaegsgwziecia na
srodowisko. Naley jednak zwréai uwag;, ze:

W opracowaniu PWWT przywotywane rozpatzenie Rady Ministrow z dnia 9
listopada 2004 r. w sprawie oklenia rodzajow przedsivziecc mogcych znacgco
oddziatyw& na $rodowisko oraz szczegoOtowych — uwarunkdwa zwigzanych
z kwalifikowaniem przedsivzi¢g¢ do sporzdzania raportu oddziatywania rseodowisko —
jest nieaktualne.

W punkcie 4.1.I) zostato przywotane rozpgizenie o nieprawidtowej nazwie.
Prawidiowa nazwa to Rozpaidzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 rsprawie
przedsgwzigé mogacych znaczco oddziatywd nasrodowisko.

W punkcie 4.1 na stronie 31 przywotanosér@ie aktualnego rozpagdzenia. Nowe
Rozporadzanie dodaje punkt d) 20.000 W.

W opracowaniu PWWT na stronie 33 istnieje zapéspomiary § zgodne z P co
nie jest do kaca prawd poniewa art. 122 nie okrda wysokdaci. Wysoka¢, na ktorej
wykonywany jest pomiar okée Rozporzdzenie Ministra Srodowiska z dnia 30
pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych poziompél elektromagnetycznych
w srodowisku oraz sposobow sprawdzania dotrzymania pypziomow.

W podpisie tabeli numer 9 przywotano zhazwe rozporadzenia oraz przywotano
W SposOb nie precyzyjny zapisy zawarte w ww. rozgazeniu.

Na stronie 35 ww. pracy naie poprawé nazwe Rozporadzenia na wiciwa.

Na stronie 37 zmietidat i nazwe na Rozporazdzenie Rady Ministréow z dnia
9 listopada 2010 r. w sprawie przeg&zic¢ mogcych znaczco oddziatywa nasrodowisko.

Na stronie 46 brak informacji w karcie przegeiccia, czy planowane
przeds¢wziecie kedzie finansowane z UE, ewentualne podandelta finansowania.
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6. Sugestie dotycgce rozwizan alternatywnych w zakresie sterowania
ruchem kolejowym oraz Bcznasci radiowe]

Uwzgledniajac prawo europejskie (m.in. Dyrektywa Parlamentudpejskiego i Rady
2008/57/WE z dnia 17 czerwca 2008 r. w sprawieraperacyjnéci systemu kolei we
Wspdlnocie) w odniesieniu do nowobudowanych lindldjowych (j&li sa one poidczone
z siecq kolejowa danego kraju) nie as mazliwe do uzyskania odgbstwa dotycace
technicznych specyfikacji interoperacyjco

Domniemagc, jako wnioski wykonanego dla linii PKM studium kgnalngci do
realizacji jako systemy interoperacyjne wskazanestatyp system sterowania ruchem
kolejowym ERTMS/ETCS poziom 2 jak i systeagcznagci ERTMS/GSM-R.

W rozwazanym przypadku, f dopuszczona zostanie ingerencja w studium
wykonalngci opracowanego dla PKM i zostata by wiosaa zgoda na zastosowanie
odstpstw od realizacji wskazanych tam wnioskow, istnigine rozwazania alternatywne
odnoszce st do obszaru zwizanego z sterowaniem ruchem kolejowym. ZMaym do
zastosowania rozwraniem jest zasgpienie rozwaanego ERTMS/ETCS poziom 2
poziomem 1 lub zastosowanie nie wprowadzonych psdo specyfikaciji jako obowdujace
(na dzié dzisiejszy) rozwizania ERTMS/ETCS — ERTMS Regional lub ERTMS/ETCS
Poziom 1 z ograniczonym nadzorem (Limited Supemwisi Zastosowanie tych rozyzian
wymaga jednak przeprowadzenia ponownej analizychnieznej, zdolngci przepustowsci
linii, kosztowej, itd. — takiej jaka wykonywana kbyina etapie powstawania Studium
Wykonalndci.

W zakresie 4cznasci radiowej naley przyjaé, ze obecnie nie ma rogdnej
alternatywy wobec systemu GSM-R jako jedynego (vepektywie najbliszych lat) systemu
kolejowej hcznaici radiowej. Z pewngcia nie wszystkie dzisiaj eksploatowane krajowe linie
beda wymagaty zabudowy GSM-R jako elementu ERTMS, j&dmazna oceni, ze sama
tylko potrzeba modernizacji (praktycznie — wymiany)ecnie stosowanej radiokncci
rozméwnej ledzie wystarczajca przestank do zabudowy GSM-R.

Obecnie nie ma wystarcaap jasnej sytuacji, pozwalgjej prognozowa
harmonogram czasowy wdtenia GSM-R na ggu E 65, a tym bardziej na linii 201.a8ttez
nie mana z rozsgdnie wysokim prawdopodohistwem trafnéci rozstrzygmaé¢ kwestii, czy
zabudowa SZS radigtzncicia 150 MHz ledzie konieczna, czy teuda s¢ jej unikraé.
Zabudow tego systemu natg z perspektywy stanu docelowego postrzegaestety, jako
roboty (i koszty) stracone. Z drugiej strony, wypadku znacznych optbien we wdraaniu
GSM-R przez PKP PLK w stosunku do pgmt procesu inwestycyjnego na linii PKM,
zabudowa systemu 150 MHz stanie konieczna, gdy linia nie zostanie dopuszczona do
eksploatacji bez systemu technologiczaeghdci radiowej.

W przypadku znaczego opaénienia realizacji przedmiotowej linii (povirgj 5 lat)
mozna oczekiwé jako powiazanego (stanowtego medium transmisyjne) z systemem
ERTMS opracowania nowego interoperacyjnego syst&momndgci radiowej jako nowego
podsystemu (zgodnego z zapisami ww. dyrektyw) nstandardach 4 generadpcznaci
komorkowej, tj. Next Generation Mobile Networks (NI®).
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7. Sugestie dotycgce celowdci uwzglednienia, rozszerzenia lub zmienienia
wybranych zagadnia

Wydaje s¢ celowe, aby w opracowaniach zostatgtej rozszerzone lub zmienione
nastpujace zagadnienia warunkige skuteczne wdgenie systemu GSM-R na linii PKM lub
mogace mie€ wptyw na wydhienie czasu wdrania:

1. Z analizy wykonanej przez PWWT wynikae maszty w lokalizacji: Gdsk Jesie,
Gdarsk Matarnia oraz Gdask Banino mog znajdowé si w $ciezce podejcia
ladujacych lub startyjcych samolotéw. W 2zwieku z tym naley uzysk& od
odpowiedzialnych organéw administracjingévowej stosowne pozwolenia na budow
uwzgkdniajac powyzsz mozliwoseé.

2. W zadnym z opracowanie wspomina gi 0 wypracowanym kilka lat temu w zespole
skupiapcym specjalistbw z zainteresowanych instytucji duokuacie, zwierajcym
propozycje rozstrzygeé odncgnie wymaga funkcjonalnych, ktére w EIRENE
Functional Requirements Specification (FRS), versib zostaly pozostawione jako
opcjonalne. Niektére z nich zostaly pray (wstpnie) jako obligatoryjne na
poszczegolnych liniach lub dla poszczegdélnych dpBi€P. By moze rowniez dla PKM
niektore z nich bylyby tyteczne jako obligatoryjne.

3. Opracowania nie dotykagagadnienia modelu przysztej wspoéitpracygaay PKM a PKP
PLK w zakresie zabudowy i paiejszej eksploatacji systemu GSM-R. ia ocenig, ze
dla PKM kgdzie to miato istotne znaczenie z uwagi na ,efddalis na etapie inwestycji
oraz na péniejszy konieczné¢ uzytkowania, administrowania i serwisowania swojego
.kawatka” systemu, doptego do ogolnokrajowej sieci GSM-R PLK.a#gliwe jest, aby
przy wielkasci sieci wymaganej dla potrzeb PKM samodzielne gdaanie swoim
odcinkiem byto racjonalne oraz optacalne z ekonamego punktu widzenia. Realnym
rozwiagzaniem w realiach polskich wydajeg¢sby¢ zastosowanie rozwazania: Jeden
System facznaici — Jeden Zaggca.

4. Budowa masztéw antenowych na potrzeby systemoémntici radiowej (w szczegOlrioi
klasy GSM) jest inwestygj ,wrazliwa spotecznie”. Niezalmie od ostrych
(w porébwnaniu z innymi krajami) norm dotygxch dopuszczalnych nrgen
promieniowania elektromagnetycznego w.cz. nie zmao wykluczy protestow
spotecznych, magych spowodow&op&nienia w realizacji inwestycji lub konieczito
korekty optymalnych lokalizacji masztow BTS.

5. Celowe Dbyloby uwzgidnienie (przynajmniej zasygnalizowanie) zawartego
w Narodowym Planie Wdiania ERTMS wymogu wspoipracy systeméw 150 MHz
I GSM-R w zakresie automatycznej obstugi wywoédarmowych.

6. Zaproponowana analiza w opracowaniu PWWT datyazlokalizacji stacji bazowych
oraz oszacowane zagi wydaje s¢ nie w peini odzwierciedlaga realia. W przytym
modelu kcza radiowego zastosowano kokekita terenu miejskiego. Przebieg PKM jest
jednak zranicowany. W pocatkowej czsci zaczynajc od stacji Gdask Wrzeszcz jest
to faktycznie teren o charakterze miejskim, zatenyjpte pokrycie zaggiem wydaje i
prawidiowe jednake w dalszej ogci az do lotniska teren ma charakter podmiejski
a nawet pozamiejski. W zaistniatej sytuacji rzecsyav pokrycie radiowe sygnatem
w szczegolngci w faczu ,down link” w wymaganym zakresiegdizie s¢ roznito od
przyjetego w opracowaniu PWWT. Dodatkowo wydaje Bie istotnym zamieszczenie
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w opracowaniu PWWT pokrycia radiowego linii E 30 adcinku Legnica — Bielawa
Dolna. Zasadnym byto by wykonanie analogicznej dwaju przy wykorzystaniu
odpowiednich nargzi symulacyjnych dla linii PKM.

7. Dodatkowo opracowanie PWWT nie uwegdhia maliwosci wykorzystania stacji
bazowych wykorzystywanych na linii E 65. Rozawmanie takie wydaje simazliwe,
poniewa lokalizacji Stacji bazowej — Gdak Strzya stwarza taka nitiwos¢. Istniep,
zatem dwie maiwosci. Pierwsz z nich jest pozostawienie istriegj stacji bazowej
z parametrami dostosowsgymi na potrzeby linii E 65. Drugim rozga@aniem jest
zlikwidowanie Stacji bazowej — Gdsk Strzya i1 wykorzystanie stacji bazowej
wykorzystywanej na potrzeby planowanggandci radiowej na linii E 65. Przykiad ten
dowodzi po raz kolejny o braku koordynaciji projekttinii PKM oraz linii E 65.

8. Nalezy réwniez pamkta¢ o tym, ze w przypadku, gdy infrastrukturadiowa (GSM-R
i/lub 150 MHz) zarzdza: bedzie PKM, naley uzysk& stosowne pozwolenia w Wydzie
Komunikacji Elektronicznej na wykorzystanie kanattadiowych.

8. Niespecyficzne ugcie tematu pod wzgtdem pd&niejszego przetargu na
projektowanie opisanych systemow

Nalezy mie¢ na uwadze nagbujace elementy:

a) Sa urzadzenia/systemy, gdzie w Polsce istnieje jeden prediu posiadagy na swoj
wyréb wymagane dopuszczenie UTK.

b) Pazadane jest, aby tam, gdzie jest toAwe, instalow& urzadzenia/systemy sprawdzone
juz w infrastrukturze PKP PLK i posiadag dobg opinie wsrod uzytkownikow.

Poddanie ocenie pod atem niespecyficznego ¢gia tematu pod wzgtlem
pdézniejszego przetargu na projektowanie opracowanegzpBT koncepcjiBudowa linii
Pomorskiej Kolei Metropolitalnej (PKM) na odcinkud ostacji Gdaisk Wrzeszcz do
polgczenia z LCS Gdynigyrzy uwzgtdnieniu w ocenie wiedzy eksperckiej specjalistow
brarvowych, wskazuje w efekcie koowym na maliwos¢ wykorzystywania
przedstawionego materiatu w pgsbwaniu przetargowym jako dokumentu niespecyficeneg
I nie wskazujcego na okrdonego producenta lub olgleny typ produktu poza porszym
przypadkiem.

Wsrod zapisow formalnych, magych budzt w tym zakresie watpliwosci, mazna
wskaza przypadek postugiwaniaesiv opracowaniu BT skrotem SLK na oznaczenie systemu
kolejowej przewodowej atznaici technologicznej (zwanej niekiedy krécej systemem
tacznaci kolejowej — w skrocie SEK). Nahy zwrdcic uwag:, ze skrét SLK jest stosowany
przez krajowego producenta takich systeméw na aame typu swojego wyrobu. Jego
uzycie np. w dokumentach przetargowych zmoby¢ rozumiane jako wprost wskazanie
konkretnego rozwizania i jego dostawcy, co najprawdopodobniej spam@doby
oprotestowanie przetargu przez ewentualnych dostavirtnych dopuszczonych rozyzian.
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9. Podsumowanie

Przedstawione do opiniowania dokumenty w swojegcirezawieraj niezlzdne
elementy pozwalagce uznd, ze s one wykonane w sposob prawidiowy i zgodne
z wymaganiami stawianymi do ich stworzenia.

W odniesieniu do systemu ERTMS/ETCS podstawowyrhiybiniami opracowanej
przez Bombardier Transportation (Rail Engineerifglska Sp. z 0.0. koncep&udowa linii
Pomorskiej Kolei Metropolitalnej (PKM) na odcinkud ostacji Gdask Wrzeszcz do
polgczenia z LCS Gdyniaa przyjgte jako domniemanie uzyskane w chwili tworzenia
dokumentacji wszystkie nieztine uzgodnienia i porozumienia paazy wszystkimi
stronami.

W odniesieniu do systemu ERTMS/ETCS podstawowyrhiybiniami opracowanej
przez Politechnik Warszawsk Wydziat TransportuUzupetnienie Studium Wykonatico
w zakresie systemu gdznoci GSM-R, 4&cznagci technologicznej i systeméw
teleinformatycznych zwzanych z prowadzeniem ruchu na projektowanej kalejowe]
Pomorskiej Kolei Metropolitalnega przyjete rzne poziomy zastosoutav poszczegolnych
czesciach opracowania.

Oba opracowania uwzglniajp opcg zabudowy systemu GSM-R na linii PKM.
Opracowanie BT prezentuje padl ze nie uda s pomim¢ instalacji infrastruktury
radiolcznacici obecnego systemu 150 MHz i tensystem jest opisany obszerniej, co wynika
z zal@enia, ze kgdzie zabudowywany wraz z budgwinii PKM. W opracowaniu PWWT
zaprezentowano odmienny ped) ze naley dazy¢ do unikngcia instalacji radicicznaci
obecnego systemu 150 MHz.

Generalnie, pomimo drobnych atpliwosci odndnie zawartych w opracowaniu
PWWT tez czy szacunkéw, dokument ten zawiera pekee bardziej szczego6towe
uzupetnienie Studium Wykonalém w réznych aspektach zabudowy systemu GSM-R na linii
PKM.

W odniesieniu do uzataeien czasowych midzy modernizacjami linii E 65 i 201
a budow linii PKM, powinno uwzgédniat sk, ze zabudowa systemu GSM-Ra¢h to jako
sktadnika systemu ERTMSatlz jako samodzielnego systemu rada@naici) na linii PKM
powinna by skorelowana z zabudawanalogicznego systemu nagu E 65. Optymalnymi
wydaja sic by¢ warunki, w ktorych proces projektowania systemuM=$ dla PKM lkedzie
postpowat rownolegle z analogicznym procesem dla Btéinowicej cahg E 65. Najtatwiej
bedzie w tych warunkach zapewrspojné¢ technologicza systemow a tatle minimalizacg
robot straconych. Brak korelacji spowoduje, w przypadku wyprzedzenia inwestycji PKM
w stosunku do pogbu wdraania GSM-R konieczna stanieg szabudowa radigbzndci
w dotychczasowym systemie radickncci kolejowej w Polsce w pganie 150 MHz, gdy
bez radicddczncci nie kgdzie maliwe uruchomienie kolei metropolitalnej. Scenariusz
konieczndci zabudowy systemu radigiznaci 150 MHz w chwili obecnej wydaje esby¢
najbardziej prawdopodobny. Z kolei w przypadku zmego opénienia wdraania GSM-R
na PKM w stosunku do jego wdmnia na cigu E 65 — zaistnieje koniecztodowiazywania
projektowanego systemu do dziat®ggo, projektowo ukirzonego systemu GSM-R na E 65,
w ktérym (przyszte) powzania z linh PKM mog nie zosta w wystarczajcym zakresie
uwzgkdnione.
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W przedstawionym stanie rzeczy oczekiwanig, wyposaona w GSM-R linia
Pomorskiej Kolei Metropolitalnejdalzie funkcjonowata na ,Euro 20127jest nierealne.
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