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WYKAZ SKROTOW

e ERTMS - Europejski System Zarzgdzania Ruchem Kolejowym
* LCS - Lokalne Centrum Sterowania

*  OM - Obszar Metropolitalny

e  PKM S.A. - Pomorska Kolej Metropolitalna Spotka Akcyjna

* POIiS — Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko

« RDOS - Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska

e RPS - Regionalny Program Operacyjny

e SRK - Strategia Rozwoju Kraju

e SRT - Strategia rozwoju Transportu

e SUE RMB - Strategii Unii Europejskiej dla regionu Morza Battyckiego
e SzOOP — Szczegotowy Opis Osi Priorytetowych

e ZIT - Zintegrowane Inwestycje Terytorialne
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1. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTU

1.1. Kryteria

W ponizszej tabeli przedstawiono odniesienie Projektu do poszczegdlnych kryteriow oceny

merytorycznej.

Tabela 1. Ocena merytoryczna Projektu

Kryterium

Przygotowanie projektu
do realizacji

Opis kryterium

Ocena stanu przygotowania projektu
do realizacji

Uzasadnienie

W niniejszym Projekcie prawo dysponowania gruntem jest
uregulowane

Komplementarnosc

Projekt jest powigzany z projektami
juz zrealizowanymi, bedacymi w
trakcie realizacji lub
zaakceptowanymi do realizacji

Projekt jest koncowym elementem docelowego rozwigzania
komunikacyjnego. Elektryfikacja linii PKM wraz z réwnolegle
elektryfikowana linig kolejowg nr 201 spowoduje, mozliwos¢
poruszania sie taborem elektrycznym zaréwno po linii PKM jak i na
liniach do niej przylegtych.

Projekt komplementarny jest zaréwno z projektami zrealizowanymi
w ciggu ostatnich 5 lat jak i projektami realizowanymi réwnolegle
oraz zaakceptowanymi do realizacji.

Projekt komplementarny jest z innymi projektami z tej samej gatezi
transportu jak wystepuje komplementarnos¢ miedzygateziowa tj. z
regionalnym transportem kolejowym.

Lista wszystkich Projektow komplementarnych znajduje sie w
rozdziale 1.8. Projekty komplementarne.

Rozwaj infrastruktury
kolei miejskiej

Oddzielenie ruchu aglomeracyjnego
od towarowego lub pasazerskiego
dalekobieznego

Projekt dotyczy elektryfikacji linii kolejowej stuzacej ruchu
aglomeracyjnemu. Ponadto, jednym z elementéw przedmiotu
Projektu jest budowa przystanku osobowego na linii kolejowej
wykorzystywanej gtéwnie do ruchu aglomeracyjnego

Spojnos¢ z istniejgcymi
zintegrowanymi planami
rozwoju transportu
publicznego / strategia
ZIT

Posiadanie przez beneficjenta planu
wykonania projektu i jego spdjnosc¢ ze
zintegrowanym  planem  rozwoju
transportu publicznego/strategia ZIT

Projekt jest spdjny z planami rozwoju transportu publicznego,
wpisuje sie w cele i priorytety m.in. Regionalnego Programu
Strategicznego w zakresie transportu Mobilne Pomorze, Strategie
Rozwoju Transportu i Mobilnosci Obszaru Metropolitalnego do roku
2030, Strategie Rozwoju Transportu do 2020 roku

Wptyw na system

Ocena  wptywu
funkcjonowanie

projektu na
systemu

Realizacja przedmiotowego Projektu, a wiec elektryfikacja linii
kolejowych oraz budowa nowego przystanku osobowego Firoga
przyczyni sie do zwiekszenia ilosci pasazeréw podrézujacych

transportowy transportowego, w tym transportu . ) . - .
" . . transportem publicznym, m.in. poprzez zmniejszenie natezenia
aglomeracji publicznego, na terenie | . ; -
. . indywidualnego transportu samochodowego na rzecz komunikacji
aglomeracji/obszaru funkcjonalnego. . .
publicznej (PKM).
Efektywnos¢ ERR - ekonomiczna wewnetrzna

ekonomiczna

stopa zwrotu z inwestycji.

Wartos¢ ERR dla przedmiotowego projektu wynosi 13,31 %

Zakres projektu jest zgodny z przyjetg
przez Rade Ministréw strategia
ponadregionalng oraz jest to
przedsiewziecie o  rzeczywistym

Pon‘adreglonalnosc poten.qale y.Jonadregu?n.alnym, tj. Nie dotyczy
projektu cechujace sie wartoscia dodang
wynikajgca z  koncentracji  na
zadaniach  wykraczajagcych  poza
obszar wojewddztwa, istotnych dla
rozwoju na szerszym obszarze.
Realizacja Projektu przyczyni sie do osiggniecia wskaznikéw o
ktérych mowa w Planie dziatarn UE dotyczacym Strategii UE dla
Zgodnos¢ projektu ze | Sprawdzane jest, w jakim stopniu | Regionu Morza Baftyckiego w ramach obszaru priorytetowego
Strategia Unii | projekt jest zgodny lub | Transport, Projekt wpisuje sie we wskaznik skrécenie s$redniego

Europejskiej dla regionu
Morza Battyckiego (SUE
RMB)

komplementarny z celami Strategii
Unii Europejskiej dla regionu Morza
Battyckiego

czasu podrézy w ramach sieci TEN-T, realizacja niniejszego projektu
przyczyni sie do skrdcenia czasu podrézy na odcinku Gdarisk
Wrzeszcz — Gdynia Gtéwna, po ktérym poruszajg sie pociagi PKM,
odcinek od stacji Gdarsk Osowa do stacji Gdynia Gtéwna potozony

jest na linii 201, ktéra stanowi element kompleksowej sieci TEN-T.
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1.2. Informacje o Beneficjencie (wykonalnos¢ instytucjonalna Projektu)

Pomorska Kolej Metropolitalna S.A. jest spdtkg prawa handlowego powotang przez Samorzad
Wojewddztwa Pomorskiego na mocy Uchwaty Nr 1170/XLVIII/10 Sejmiku Wojewddztwa
Pomorskiego z dnia 31.05.2010 r.w sprawie wyrazenia zgody na zawigzanie spotki prawa
handlowego pod firmq ,,Pomorska Kolej Metropolitalna” Spétka Akcyjna.

Tabela 2: Podstawowe dane Beneficjenta

Pomorska Kolej Metropolitalna SA
Adres ul. Budowlanych 77, 80-298 Gdansk
NIP 583-31-03-672
KRS 0000365210
e-mail sekretariat@pkm-sa.pl
Strona www http://www.pkm-sa.pl
Status prawny Spotka akeyjna

Zrédto: Opracowanie wtasne

Beneficjentem Projektu jest Pomorska Kolej Metropolitalna S.A. Zatozycielem i jedynym
akcjonariuszem Spotki jest Wojewddztwo Pomorskie. Zgodnie z §8 ust. 1 statutu celem dziatalnosci
Beneficjenta jest realizacja zadania objetego niniejszym studium, tj. zadania ,,Kolej Metropolitalna
w Trojmiescie — Etap I” poprzez:

1) Budowe infrastruktury kolejowej lub organizacje budowy infrastruktury kolejowej na
zasadach zastepstwa inwestorskiego i wykonywania w jego ramach obowigzkdow
zwigzanych z procesem budowlanym,

2) Eksploatacje i zapewnienie utrzymania i funkcjonowania infrastruktury kolejowej powstatej
w ramach realizacji zadania.

Spotka zostata powotana w celu realizacja powierzonego jej do wykonania zadania kolej
Metropolitalna w Trojmiescie - Etap |. Obecnie, po zakonczeniu Projektu "Pomorska Kolej
Metropolitalna Etap | — rewitalizacja , Kolei Kokoszkowskiej”. Faza Il — realizacja przedsiewziecia",
spotka zarzgdza powstaty infrastrukturg kolejowg PKM.

Realizacja celu, polegajgcego na budowie infrastruktury kolejowej polega m.in. na:

1) przygotowaniu powierzonego zadania do realizacji, w tym poprzez zorganizowanie jego
sfinansowania, takze z wykorzystaniem finansowania dtuznego;

2) organizacji budowy i utrzymania infrastruktury kolejowej;
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3) wykonywaniu zastepstwa inwestorskiego w zakresie budowy, przebudowy i remontdéw oraz
utrzymywaniu i ochrony infrastruktury kolejowej i kolejowych obiektdw inzynierskich,

4) podejmowaniu czynnosci niezbednych do uzyskania decyzji o warunkach zabudowy i
zagospodarowania terenu, decyzji lokalizacyjnej inwestycji celu publicznego, decyzji o
ustaleniu lokalizacji przedsiewzie¢ Euro 2012, decyzji o ustaleniu lokalizacji linii kolejowej,

5) podejmowaniu czynnosci niezbednych do uzyskania dokumentacji geologiczno -
inzynierskiej i geodezyjnej oraz projektow budowlanych, projektéw wykonawczych,
ekspertyz budowlanych i innych opracowan oraz zawieranie w tym celu umoéw z
podmiotami trzecimi zgodnie z przepisami prawa,

6) prowadzeniu nadzoru nad realizowanymi pracami,
7) dokonywaniu odbioru wykonanych prac.

Natomiast w ramach zadania, o ktéorym mowa w pkt. 2) powyzej dziatalno$¢ Spotki polega na:
1) korzystaniu z infrastruktury kolejowej i zarzgdzaniu infrastrukturg kolejows,

2) zapewnieniu prowadzenia lub prowadzeniu ruchu kolejowego i wykonywaniu przewozéw
kolejowych,

3) utrzymywaniu lub zapewnieniu utrzymywania infrastruktury kolejowej w stanie
zapewniajacym bezpieczne prowadzenie ruchu kolejowego,

4) udostepnianiu lub zapewnieniu udostepnienia tras pociggéw dla przejazdu pociggdw na
liniach kolejowych i swiadczeniu ustug z tym zwigzanych,

5) zarzgdzaniu nieruchomosciami wchodzgcymi w sktad infrastruktury kolejowej,
6) nabywaniu kolejowych pojazdéw szynowych.

Kapitat akcyjny Spétki wynosi 184 563 000,00zt ztotych.

Organami Spofki sg: Zarzad, Rada Nadzorcza i Walne Zgromadzenie.

Spotka jest wihascicielem i zarzgdcg infrastruktury kolejowej o dtugosci linii 34,89 km w sktad ktorej
wchodzi linia dwutorowa nr 248, gdzie poczatkiem jest 1,204 km toru nieparzystego i 1,429 km
toru parzystego a koncem jest km 18,182 dla toru nieparzystego i km 17,985 dla toru parzystego
oraz linia jednotorowa nr 253 o dfugosci 1,356 km.

Struktura Organizacyjna

Kluczowym obszarem aktywnosci Spotki jest, na obecnym etapie jej dziatalnosci, tj. po zakonczeniu
gtownej czesci inwestycji (budowa linii PKM), zarzgdzanie powstatg infrastrukturg. Spotka, dziatajac
jako zarzadca infrastruktury kolejowej, posiada Swiadectwo Bezpieczeristwa, wydane przez
Prezesa Urzedu Transportu Kolejowego.

W zwigzku z zadaniami dotyczacymi istniejacej linii kolejowej w Spodtce funkcjonuje Pion
Zarzadzania Infrastrukturg oraz Pion Inzynierii Ruchu.
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Spétka jest rowniez przygotowana organizacyjnie do realizacji dalszych inwestycji i dysponuje
odpowiednimi zasobami i doswiadczeniem, umozliwiajgcym sprawng realizacje Projektu.
Aktualnie, w ramach istniejgcej struktury organizacyjnej, funkcjonuje Pion Inwestycyjny,
podlegajgcy bezposrednio Zarzgdowi Spdtki. W ramach Pionu Inwestycyjnego funkcjonuje Dziat
Przygotowania i Realizacji Inwestycji, ktéry bedzie bezposrednio odpowiedzialny za realizacje
Projektu.

W Spotce funkcjonujg réwniez: Pion Organizacyjny oraz Ekonomiczno — Finansowy, stanowigce
wsparcie dla pozostatych piondéw.

Rysunek 1: Struktura organizacyjna PKM S.A.

Zarzad PKM S.A

Petnomocnik ds.
bezpieczeristwa

kolejowego
Pion Pion Ekonomiczno— Pion Zarzadzania Pion Inzynierii Pion
Organizacyjny Finansowy Infrastruktura Ruchu Inwestycyjny

Kolejowy Osrodek
Dziat Telematyki Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej PKM

Dziat Utrzymania
Infrastruktury

Dziat Przygotowania i
Realizacji Inwestycji

Zrédto: bip.pkm-sa.pl

Spotka bedzie posiada¢ posiadac zasoby osobowe i rzeczowe niezbedne do prawidtowego oraz
terminowego przygotowania dokumentacyjnego zadan inwestycyjnych oraz finansowania
Projektu. W dziale Przygotowania i Realizacji Inwestycji bedg zatrudnione osoby z wyksztatceniem
technicznym. Pion Inwestycyjny bedzie posiadat w swojej strukturze osoby z doswiadczeniem w
zarzadzaniu Projektami. Natomiast Pion ekonomiczno - finansowy bedzie dysponowat osobami z
doswiadczeniem w zakresie analityki ekonomicznej, rozliczania projektow, oraz osobe na
stanowisku ksiegowosci finansowej oraz ksiegowosci majgtkowej. Osoby te bedg rdowniez
zaangazowane w realizacje Projektu.

Spdétka prowadzi dziatalno$¢ na podstawie rocznych i wieloletnich plandw dziatania spétki, celem
jej dziatalnosci nie jest osigganie zysku lecz realizacja zadan statutowych.

Spotka dziata w oparciu o przepisy ustawy z dnia z dnia 15 wrzesnia 2000 r. Kodeks spotek
handlowych (Dz. U. z 2000 r. Nr 94, poz. 1037 ze zmianami), oraz w oparciu o inne ustawy
regulujgcych dziatalnos¢ spotek kapitatowych, w ktérych udziaty posiadajg jednostki samorzadu
terytorialnego, a w szczegdlnosci:
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ustawy z dnia 20 grudnia 1996 r. o gospodarce komunalnej (Dz. U. 2 1997 r. Nr 9, poz. 43 ze
zmianami),

ustawy z dnia 5 czerwca 1998 r. o samorzadzie wojewddztwa (Dz.U. z 2001 r. Nr 142 poz.
1590 z pdz. zmianami),

ustawy z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym (Dz.U. z 2007 r. Nr 16 poz. 94 z
pdZz. zmianami),

przepisOw prawa miejscowego regulujgcych gospodarowanie i zarzgdzanie zasobem
Wojewddztwa Pomorskiego.

oraz inne powszechnie obowigzujgce przepisy prawa polskiego.

1.3. Ogélna charakterystyka Projektu

Przedmiotem niniejszego studium wykonalnosci jest realizacja inwestycji pt. ,,Pomorska Kolej

Metropolitalna Etap | — rewitalizacja ,,Kolei Kokoszkowskiej” Faza lll — elektryfikacja linii kolejowych

nr 248 i 253 wraz z budowa przystanku Gdansk Firoga”

Przedsiewziecie realizowane bedzie w obrebie wojewddztwa pomorskiego, ma terenie gminy

Miasta GdaAsk oraz na terenie gminy Zukowo. Projekt obejmuje przeprowadzenie prac na

nastepujgcych odcinkach linii kolejowych:

elektryfikacja linii kolejowej nr 248, na odcinku od km okoto 1,200 (stacja Gdarisk Wrzeszcz)
do km okoto 18,100 w rejonie stacji Gdansk Osowa, dtugosé ok. 17 km, dwa tory.

elektryfikacja linii kolejowej nr 253, na catej dtugosci — do wtgczenia w linie kolejowg nr 201
(okolice p. Rebiechowo, km 184,500), dtugos¢ ok. 1,5 km, jeden tor,

Dodatkowo w ramach projektu planowana jest budowa przystanku osobowego, zlokalizowanego

przy ulicy Szybowcowej, pomiedzy przystankiem Matarnia a przystankiem osobowym Port

Lotniczy.
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Rysunek 2. Przebieg linii PKM (nr 248 i 253)
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W kolejnej tabeli zaprezentowano najwazniejsze dane techniczne linii kolejowych bedgcym
przedmiotem niniejszego Studium Wykonalnosci.

Tabela 3: Charakterystyka linii nr 248 i 253

- wg TSI VIIP
Kategoria linii wg EN A-120

Liczba toréw

Dwutorowa (linia 248):

w zarzadzie PKM:

-Tor 1 km -0,368 - 18,247

-Tor 2 km -0,266 - 18,050

W zarzadzie PKP PLK:
-Tor1-1,204-18,182
-Tor2-1,429-17,985
Jednotorowa, w zarzgdzie PKM:
- Linia 253: km 0,000 — 1,356

Elektryfikacja

Niezelektryfikowana

Szerokos¢ toru

Normalnotorowa

Predkosci konstrukcyjne

120 km/h pasazerskie (tgcznica 100 km/h)
80 km/h towarowe

Zrédto: Studium wykonalnosci dla zadania ,,Dokumentacja przygotowawcza dla Il etapu rewitalizacji i modernizacji Korytarza
Koscierskiego wraz z modernizacjq urzqdzen srk oraz elektryfikacjq odc. Linii kolejowych nr 201, 241, 229 i linii PKM” Warszawa,

lipiec 2015 r.

1.4. Wykonane studia i analizy

Geneza projektu siega 2005 roku, kiedy to zostato przedstawione opracowanie grona naukowego
Tréjmiasta na temat Kolei Metropolitalnej. W maju 2007 roku Centrum Naukowo — Techniczne
Kolejnictwa na zlecenie PKP PLK wykonato Wstepne Studium Wykonalnosci przedsiewziecia.
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W wyniku tego opracowania oraz dyskusji z wtadzami samorzagdowymi i spétek Grupy PKP ustalono
cele szczegotowe i zatozenia realizacji projektu, mozliwego do realizacji w ramach Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko (POIiS). Ustalono tez, iz beneficjentem projektu bedzie
Wojewddztwo Pomorskie.

Projekt ujety zostat na liscie projektéw kluczowych POIS.

W wyniku analiz prawnych i ekonomicznych ustalono, iz najkorzystniejszg i najsprawniejszg forma
realizacji projektu bedzie utworzenie spotki celowej samorzadu wojewddztwa. W czerwcu 2010 r.
powstata ,,Pomorska Kolej Metropolitalna S.A.” oraz podpisane zostaty umowy na wykonanie
badan sSrodowiskowych i raportu oceny wptywu przedsiewziecia na srodowisko, uzupetnienie
studium wykonalnosci o warianty dwusystemowe; wykonanie Koncepcji Programowo -—
Przestrzennej oraz przeprowadzenie procesu konsultacji spotecznych.

W ramach realizacji Przedsiewziecia, na wczes$niejszych etapach jego realizacji opracowano
nastepujace dokumenty:

* Materiaty do wniosku o wydanie decyzji srodowiskowych uwarunkowaniach dla
przedsiewziecia pn. ,Pomorska Kolej Metropolitalna Etap | — rewitalizacja Kolei
Kokoszkowskiej”. Raport o oddziatywaniu Przedsiewziecia na sSrodowisko, wykonany przez
WYG International Sp. z 0.0. w 2010 roku.

Przedmiotem opracowania raportu byto przeprowadzenie oceny oddziatywania na srodowisko dla
przedsiewziecia polegajacego na budowie Kolei Metropolitalnej na odcinku Gdansk Wrzeszcz —
Gdansk Osowa.

Zakres raportu spetnia wymogi okreslone w art. 66 ustawy o udostepnianiu informacji
o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na Srodowisko uszczegdtowione odpowiednio do posiadanych danych wynikajacych
z projektu budowlanego i informacji uzyskanych po wydaniu decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach oraz okresla stopien i sposéb uwzglednienia wymagan dotyczacych ochrony
Srodowiska, zawartych w ww. decyzji. Raport ten jest podstawg do realizacji fazy 1l projektu.

Projekt ,Pomorska Kolej Metropolitalna Etap | — rewitalizacja "Kolei Kokoszkowskiej" Faza Il —
realizacja przedsiewziecia” otrzymat dofinansowanie ze srodkéw Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko, a jego realizacja zakoAczyta sie w 2015 roku.

Linia PKM jest czynna od wrzes$nia 2015 roku, a liczba pasazerdw korzystajgcych z Pomorskiej Kolei
Metropolitalnej caty czas rosnie, w 2016 roku z linii skorzystato okoto 2 min pasazeréw, a w
pierwszej potowie 2017 roku az 1,5 mln pasazerow.

Elektryfikacja Pomorskiej Kolei Metropolitalnej byta przewidywana juz na etapie pierwszego
studium wykonalnosci oraz koncepcji programowo przestrzennej. Z uwagi na fakt, iz
zelektryfikowanie linii PKM byto bezzasadne w roku 2015 (brak elektryfikacji linii 201) i mogtoby
nie uzyskac akceptacji CUPTu, podjeto decyzje o wstrzymaniu elektryfikacji do czasu podjecia, przez
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PKP, decyzji o zelektryfikowaniu linii 201. Na etapie projektu i wykonawstwa wykonano jednak
projekty sieci trakcyjnej (bez czesci dotyczacej przytaczenia do sieci zasilajgcej) tak aby byty one jak
najbardziej spéjne z wybudowang infrastruktura. (to zdanie akurat nie wiem czy pisa¢, bo zacznie
sie dochodzenie, ze mamy juz projekt budowlany). W zakresie przystanku Gdansk Firoga jego
budowa byta réwniez rozwazana w czasie przygotowywania projektu zasadniczego PKM,
zaniechano jednak na tamtym etapie budowy przystanku z uwagi na zbyt mate potoki pasazerskie,
ktore nie uzasadniaty potrzeby jego budowy, zabezpieczono jednak rezerwy terenowe pod budowe
przystanku w kolejnych etapach.

1.5. Analizy spoteczno-gospodarcze

Niniejszy Projekt polegajacy na elektryfikacji linii kolejowej nr 248 i linii nr 253 oraz budowie
przystanku, zlokalizowany jest w Polsce, w wojewddztwie pomorskim, na terenie Obszaru
Metropolitalnego Gdansk - Gdynia - Sopot. Projekt bedzie oddziatywat przede wszystkim na obszar
miast: Gdanska, Sopotu, Gdyni oraz powiatu kartuskiego (zwtaszcza gminy Zukowo).
Tak zdefiniowany bezposredni obszar oddziatywania Projektu zostat opisany w niniejszym
podrozdziale.

Wojewoddztwo pomorskie

Wojewddztwo pomorskie pofozone jest nad Morzem Battyckim i jest jednym z trzech nadmorskich
wojewddztw Polski. Stanowi integralng czes¢ polskiego i europejskiego regionu nadbattyckiego. Na
Mierzei Wislanej wojewddztwo graniczy z Obwodem Kaliningradzkim Federacji Rosyjskiej. tgczna
dtugosc¢ linii brzegowej morskich wéd wewnetrznych i morza terytorialnego (w tym Zalewu
Wiélanego) wynosi 358 km, co stanowi ok. 45% tej granicy w kraju. Srodowisko przyrodnicze
wojewddztwa petni znaczgcy role w ksztattowaniu proceséw ekologicznych basenu Morza
Battyckiego. Nadmorskie potozenie warunkuje silne powigzanie gospodarki regionu z gospodarka
morska.
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Rysunek 3: Potozenie wojewddztwa pomorskiego i lokalizacja planowanego projektu
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Zrédto: opracowanie wtasne

Wojewddztwo pomorskie jest centralnie zlokalizowane w regionie pétnocnym kraju. Sktada sie z 16
powiatdw, 4 miast na prawach powiatu oraz 123 gmin. Jego powierzchnia wynosi 18 310 km?.

Tabela 4: Wybrane dane spoteczno-gospodarcze wojewddztwa pomorskiego

Wyszczegolnienie

Powierzchnia w km? 18 310

Liczba mieszkancéw w tys. 2 283,5 2290,1 2295,8 2302,1 2307,7 2 315,6
w tym kobiety w tys. 1170,0 1173,5 1176,4 1180,1 1183,3 1187,7

Ludnoslc w wlleku n|eprodu_kcyjnym na 556 56,6 578 592 60,7 62,3

100 os6b w wieku produkcyjnym (os.)

Przyrost naturalny na 1 000 ludnosci 25 20 17 20 15 204

(os.)

Saldo 'rr?lgraql na pobyt staty na 1 000 10 0,9 0,8 0,9 bd 15

ludnosci (os.)

Gestosc zaludnienia (os/km?) 125 125 125 126 126 126

Liczba bezrobotnych (os.) 106 667 114 644 114 148 96 752 77 662 64 132

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Rokiem bazowym aktualnej prognozy demograficznej dla Polski, sporzadzonej przez Departament
Badan Demograficznych Gtéwnego Urzedu Statystycznego jest rok 2014. Prognoza objeta okres
2015 — 2050 i zostata sporzagdzona osobno dla kazdego z wojewddztw w podziale na obszary
miejskie i wiejskie. Wyniki prognozy dla wojewddztwa pomorskiego na tle zmian liczby
mieszkancow Polski przedstawia tabela ponize;j.
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Tabela 5: Prognozowana liczba mieszkancéw wojewddztwa pomorskiego w latach 2015 - 2050

Polska (0s.) 38315463 | 38259532 | 38200552 | 38137804 | 37185073 | 35668232 | 33950569
wojewodztwo 2313334 | 2317133 | 2320754 | 2324127 | 2334012 | 2306742 | 2265735
pomorskie (0s.)

W | Mistolos) | 1485544 | 1482816 | 1479920 | 1476817 | 1431155 | 1367289 | 1301446
tym:

Y™ Wieg (0s.) 827 790 834317 840 834 847 310 902 857 939 453 964 289

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Prognozy ludnosci na lata 2014-2050, GUS

W Swietle prognozowanych zmian demograficznych dla obszaru Polski sytuacje wojewddztwa
pomorskiego nalezy postrzegaé jako korzystng. Do roku 2030 liczba mieszkaricéw wojewddztwa
bedzie sie systematycznie zwieksza¢. W nastepnych latach przewiduje sie jej spadek. W roku 2030
liczba mieszkarncéw wojewddztwa pomorskiego bedzie wyzsza o ok. 0,89% w stosunku do liczby
mieszkancow w roku 2017. Dla porownania liczba mieszkancow Polski do 2030 r. zmniejszy sie
o ok. 3% wzgledem roku bazowego. Tym samym obszar wojewddztwa pomorskiego pod wzgledem
demograficznym posiada korzystne perspektywy rozwoju. Po roku 2030 zauwazalny bedzie spadek
liczby mieszkanncow wojewddztwa pomorskiego. W roku 2050 liczba mieszkancow wojewddztwa
pomorskiego bedzie nizsza o okoto 2% w stosunku do roku bazowego, jednakze znacznie wiekszy
spadek bedzie mozna zauwazy¢ w catym kraju. W 2050 roku liczba mieszkarncéw Polski zmniejszy
sie 0 ponad 11%, w odniesieniu do roku 2015. Zauwazalna jest dysproporcja miedzy zmianami
zachodzacymi na obszarach miejskich i wiejskich. Przewiduje sie spadek liczby mieszkaricéw na
obszarach miejskich oraz przeciwstawng, silniejszg tendencje wzrostu liczby mieszkarncéw
obszaréw wiejskich.

Wedtug danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego w 2016 roku w wojewddztwie pomorskim byto
zarejestrowanych niemal 287 tys. podmiotdéw gospodarczych, czyli o okoto 5 tys. wiecej niz w roku
poprzednim.

Jednym ze sposobdéw badania przedsiebiorczo$ci w regionie jest przeliczenie liczby podmiotdow
gospodarczych na 1000 mieszkarncéw. Wskaznik ten w przypadku wojewddztwa pomorskiego, co
zostato przedstawione w ponizszej tabeli, jasno wskazuje, ze dynamika wzrostu przedsiebiorczosci
zazwyczaj przewyzszata tempo wzrostu liczby ludnosci w wojewddztwie pomorskim.
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Tabela 6: Liczba podmiotéw gospodarczych w wojewaddztwie pomorskim

Wyszczegélnienie

Liczba podmiotow _gospodarczych | o0 1oy 265 033 271784 275990 | 281861 | 286844
zarejestrowanych w REGON, w tym:
sektor publiczny 7 830 7 954 7 890 7 870 7 813 7 819
sektor prywatny 250 367 257 079 263 894 268 106 272 446 276 555
Liczba ludnosci (w tys.os.) 2283,5 2290,1 2 295,8 2302,1 2307,7 2 315,6
Llc_zba , rl)odmlotow na 1000 113 116 118 120 122 124
mieszkancow (os.)

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Obszar metropolitalny Gdansk-Gdynia-Sopot

Projekt bedacy przedmiotem niniejszego Studium realizowane bedzie w obrebie Obszaru
Metropolitalnego Gdansk-Gdynia-Sopot.

Gdanski Obszar Metropolitalny to powotane 15 wrzesnia 2011 roku stowarzyszenie samorzgdowe
majace na celu zaciesnienie wspotpracy i doprowadzenie do harmonijnego rozwoju catego obszaru
metropolitalnego wokdét Gdanska, poprzez jak najlepsze wykorzystanie potencjatu miast i gmin
cztonkowskich, z poszanowaniem ich odrebnosci i specyfiki.

Obszar Metropolitalny lezy w pétnocno — wschodniej czesci wojewddztwa pomorskiego i sgsiaduje
z wojewodztwami: kujawsko-pomorskim i warminsko-mazurskim. Potnocng granice obszaru
stanowi Morze Battyckie, od wschodu graniczy z Obwodem Kaliningradzkim.

Stanowigce rdzen obszaru metropolitalnego miasta Gdansk, Gdynia i Sopot poczgwszy od
transformacji ustrojowej w 1989 roku dynamicznie sie rozwijajg. Od czasu wejscia Polski do Unii
Europejskiej w 2004 roku kazde z nich jest w czotéwce najszybciej rozwijajgcych sie polskich miast.
Poza trzema centralnie potozonymi miastami metropolii, zwanymi rdzeniem OM, w jego centrum
lezg jeszcze cztery inne osrodki miejskie: Pruszcz Gdanski, Rumia, Reda i Wejherowo.

Analizujgc codzienne powigzania funkcjonalne — w szczegdlnosci powigzania wynikajgce
z dojazdéw do pracy — uznaje sie, ze Obszar Metropolitalny Gdansk — Gdynia - Sopot to obszar
zwigzany trasg Szybkiej Kolei Miejskiej, ktéry rozcigga sie od Leborka po Tczew i Malbork oraz od
Potwyspu Helskiego po Nowy Dwor Gdanski i Mierzeje Wislang. Dodajgc do powyzszego opisu
bogactwo i réznorodnos¢ kulturowa Kaszub, Kociewia i Zutaw, OM przedstawia sie jako wyjgtkowo
atrakcyjne miejsce do zycia, a z perspektywy rozwoju gospodarczego jako zrddto kapitatu ludzkiego
i spotecznego, w oparciu o ktéry w XXI wieku mozna zdecydowanie budowa¢ gospodarke oparta
na wiedzy i innowacji.
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Tabela 7: Zakres przestrzennym Obszaru Metropolitalnego Gdansk — Gdynia — Sopot

O oONOOULE WN R

NNNRPRRRRRRERR R
N R, OWOKONOOULEAWNERO

23.

. Gmina Cedry Wielkie

. Gmina Cewice

. Gmina Chmielno

. Gmina Choczewo

. Gmina Miasta Gdanska
. Gmina Miasta Gdyni

. Powiat Gdanski

. Gmina Miejska Gniew
. Gmina Gniewino

. Gmina Miejska Hel

. Gmina Jastarnia

. Powiat Kartuski

. Gmina Kartuzy

. Gmina Kolbudy

. Gmina Kosakowo

. Gmina Krokowa

. Gmina Krynica Morska
. Powiat Leborski

. Gmina Miejska Lebork
. Gmina Lichnowy

. Gmina Linia

. Gmina Liniewo

Gmina Luzino

24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.

Gmina Miejska teba
Gmina teczyce

Powiat Malborski
Gmina Miejska Malbork
Powiat Nowodworski

Miasto i Gmina Nowy Dwoér Gdanski

Miasto i Gmina Nowy Staw
Gmina Ostaszewo

Gmina Pelplin

Gmina Miejska Pruszcz Gdanski
Gmina Pruszcz Gdanski
Gmina Przodkowo

Gmina Przywidz

Gmina Pszczoétki

Powiat Pucki

Gmina Puck

Gmina Miejska Puck
Gmina Miejska Reda
Gmina Miejska Rumia
Gmina Sierakowice

Gmina Somonino

Gmina Miasta Sopotu
Gmina Stegna

47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.

Gmina Stezyca

Gmina Suchy Dab
Gmina Subkowy
Gmina Suleczyno
Gmina Szemud
Gmina Sztutowo
Powiat Tczewski
Gmina Miejska Tczew
Gmina Tczew

Gmina Trabki Wielkie
Powiat Wejherowski
Gmina Wejherowo
Gmina Miejska Wejherowo
Gmina Miejska Wtadystawowo
Gmina Zukowo
Powiat Gdaniski
Powiat Kartuski
Powiat Leborski
Powiat Malborski
Powiat Nowodworski
Powiat Pucki

Powiat Tczewski
Powiat Wejherowski

Zrédto: http://www.metropoliagdansk.pl
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Rysunek 4: GOM na tle wojewddztwa pomorskiego

stupski

L2

kartuski

gdariski nowodworski

starogardzki

Tréjmiasto

[— pozostate miasta i gminy spoza Tréjmiasta
wchodzace w sklad Stowarzyszenia
wejhe. powiaty wchodzgce w sktad Stowarzyszenia

wiasciwy zasieg projektu

Zrédfto: http://www.metropoliagdansk.pl/

Aglomeracje Tréjmiejskg tworzy siedem miast: Wejherowo, Reda, Rumia, Gdynia, Sopot, Gdansk
i Pruszcz Gdanski. W obszarze tym wyrdznia sie Tréjmiasto, jako gtéwny zespdt miejski:

Gdansk

Najwiekszym miastem aglomeracji tréjmiejskiej jest Gdansk, ktory jest siedzibg wiadz
samorzgdowych iadministracji rzgdowej wojewddztwa pomorskiego. Pod wzgledem
zagospodarowania przestrzennego miasto Gdansk dzieli sie na 34 dzielnice.

Gdansk to réwniez osrodek przemystowy i biznesowy oraz jeden z najwazniejszych osrodkéw
turystycznych i kulturalnych w Polsce. Sektor morski, ktéry do lat 90. ubiegtego stulecia dominowat
w gospodarce i pozostaje nadal bardzo istotny. Zwigzane jest to przede wszystkim z dynamicznym
rozwojem zaawansowanych technologii, wtym elektroniki, informatyki i telekomunikacji oraz
turystyki i logistyki.

Dzieki istniejgcym walorom historycznym, kulturowym oraz przyrodniczym Gdansk i jego otoczenie
nalezg do regiondw niezwykle atrakcyjnych turystycznie, czynigc z miasta jedno z najwazniejszych
centréw turystycznych Europy Srodkowej. Miasto posiada bardzo korzystne warunki do rozwoju
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réznych form turystyki, a szczegdlnie kulturowej i morskiej, a takze krajoznawczej i aktywne;.
Wozrasta przy tym rola turystyki biznesowej i konferencyjnej. W ostatnich latach zwiekszyta sie
liczba hoteli, miejsc noclegowych oraz oséb korzystajgcych z noclegéow w Gdanisku.

Gdynia

Drugim co do wielkosci miastem Trdéjmiasta jest Gdynia, ktéra jest preznie rozwijajgcym sie
osrodkiem portowym, tgczgcym funkcje handlowe, turystyczne i rozrywkowe. To miedzynarodowy
wezet komunikacyjny: wielki port morski, duzy wezet kolejowy i drogowy (miasto potozone jest
przy planowanej trasie transeuropejskiej autostrady Potnoc-Potudnie) z doskonatym dostepem do
miedzynarodowego lotniska Gdansk-Rebiechowo. Wzrasta tu liczba podmiotéw gospodarczych,
rozbudowuje sie sie¢ instytucji otoczenia biznesu, zwtaszcza w branzy finansowo-
ubezpieczeniowej. Dominujgcg branzg gospodarki jest transport morski.

Z roku na rok obserwowany jest naptyw inwestycji zagranicznych (m.in. w sektorze ustug). Duze
znaczenie majg tez handel iustugi, a takze turystyka. Oproécz ciekawej i urozmaiconej oferty
kulturalno-rozrywkowej, ogromnym powodzeniem wsrdd turystow cieszg sie plaza i morze, ktore
stwarzajg doskonate warunki do uprawiania sportéw wodnych.

Sopot

Najmniejszym miastem aglomeracji Trdjmiejskiej jest Sopot. Dzieki swojej lokalizacji, historii
i architekturze, staje sie miastem coraz bardziej atrakcyjnym. Jego wyjagtkowe walory
uzdrowiskowe i krajobrazowe sprawiaja, ze z kazdym rokiem przybywa tu coraz wiecej turystéw.
Sopot jest miastem potozonym nad Zatokg Gdarnska malowniczo rozciggajacym sie miedzy morzem
a zalesionymi wzgdrzami. Miasto usytuowane jest u podndza wysoczyzny morenowej, ktora
skutecznie ostania je od porywistych wiatrow, przyczyniajac sie do ztagodzenia klimatu. Od pétnocy
zas ostone stanowi Potwysep Helski, dzieki czemu na plaze zatoki gdanskiej nie docierajg zimne
wody battyckich gtebin.

Pomimo, iz w Sopocie nie ma duzych zaktadéw przemystowych, stanowi on waziny osrodek
gospodarczy na mapie Obszaru Metropolii i wojewddztwa pomorskiego. Zawdziecza to przede
wszystkim silnie rozwinietemu sektorowi ustug rynkowych, a zwtaszcza ustug zwigzanych z ruchem
turystycznym. Z kazdym rokiem rosnie tu liczba zarejestrowanych podmiotéw gospodarczych, co
Swiadczy o duzej aktywnosci przedsiebiorstw w miescie.
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Tabela 8: Najwainiejsze dane spoteczno-gospodarcze w miastach aglomeracji trojmiejskiej w
2016 roku

Gdansk Gdynia Sopot Zukowo (gmina)

Ludnosé (os.) 463 754 246 991 36 849 29104
Ludnos¢ w wieku przedprodukcyjnym (os.) 77 447 39 765 4532 7 654
Ludnos¢ w wieku produkcyjnym (os.) 278 716 146 960 21299 18 161
Ludnos¢ w wieku poprodukcyjnym (os.) 107 591 60 266 11018 3289
Gesto$é zaludnienia (0s./km?) 1770 1828 2132 183

Saldo migracji wewnetrznych (os.) 1244 -70 -155 966
Podmioty gospodarcze (szt.) 75 402 39 312 8953 3670

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS, 2016.

Analiza tych informacji wskazuje, iz osrodki te sg duzymi osrodkami miejskimi o stosunkowo duzej
$redniej gestosci zaludnienia. Najliczniejszg grupg w podziale wg ekonomicznych grup wieku s3
osoby w wieku produkcyjnym, a wiec osoby najbardziej mobilne. Udziat oséb w wieku
przedprodukcyjnym w ogdlnej liczbie ludnosci jest wiekszy w odrodkach mniejszych (tj. Zukowo).
Osoby te czesto przemieszczajg sie do osrodkéw wiekszych (jak np. Tréojmiasto) aby zaspokoic
swoje potrzeby zwigzane z edukacjg czy tez kulturg i rozrywka.

Saldo migracji wewnetrznych w Gdarisku i Zukowie jest dodatnie a w Gdyni i Sopocie ujemne. Saldo
migracji w Zukowie wynosi az 966 osdb, co stanowi 3,3% mieszkaricow. Jednga z przyczyn takiego
stanu rzeczy jest postepujace zjawisko suburbanizacji — coraz wiecej osdéb z miast osiedla sie na
przedmiesciach, badZ w mniejszych skupiskach miejskich. Osoby te czesto nadal pracujg
w miastach, totez codziennie sie tam przemieszczaja.

Mieszkancy analizowanych osrodkow wykazujg duzg aktywnos¢, przejawiajgcg sie w liczbie
zarejestrowanych podmiotéw gospodarczych. Najwiecej z nich skupionych jest w Tréjmiescie,
ktdre jest miejscem osiedlania sie takze najwiekszej liczby duzych przedsiebiorstw, zatrudniajgcych
pracownikéw z pobliskich miejscowoséci (tj. Rumia, Reda, Wejherowo, Zukowo). W Tréjmiescie
rozwinat sie przemyst stoczniowy, morski, transport oraz ustugi.

Gtéwnymi gateziami gospodarki rozwijajgcymi sie na omawianym terenie sg turystyka i handel —
najwiekszg aktywnos¢ w tych dziedzinach wykazujg mniejsze osrodki miejskie. Sprzyja temu
korzystna lokalizacja blisko morza oraz istniejgce tam atrakcje turystyczne. Najwiekszg
atrakcyjnoscig turystyczng charakteryzuje sie jednak Trdjmiasto, cel podrdzy znacznej liczby
turystow.
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Stan zagospodarowania przestrzennego bezposredniego otoczenia projektu.

Cecha przestrzennej struktury osadniczej wojewddztwa pomorskiego jest jej pasmowo — weztowy
charakter i nierownomierne rozmieszczenie weztéw osadniczych jak réwniez ludnosci.

Aglomeracja tréjmiejska, stanowigca obszar realizacji projektu, ma strategiczne znaczenie dla
kraju, petnigc funkcje portu handlowego, waznego wezta komunikacyjnego, a takze istotnego
osrodka naukowo-kulturalnego. Jednym z dwdch gtéwnych elementéw funkcjonalnych tworzacych
sie¢ osadniczg regionu jest centrum ustugowo-portowe, ktére oparte jest na dwoch kompleksach
portowo-przemystowych Gdanska i Gdyni oraz na srédmiesciu uksztattowanym pasmowo wzdtuz
gtownej osi komunikacyjnej Tréjmiasta. W tym miejscu koncentrujg sie ustugi o znaczeniu
europejskim, ogdlnokrajowym, ponadregionalnym i regionalnym. Drugim elementem jest
stopniowa eliminacja ustug niskostandardowych i dziatalnosci ekonomicznej, niezwigzanej z
wyjatkowymi walorami lokalizacyjnymi centrum metropolii do osrodkdw podregionalnych.

Tréjmiasto, z racji swojego potfozenia, petni od wiekdéw funkcje obszaru handlowego. Stanowi tez
wazny osrodek handlu miedzynarodowego, a zwtaszcza handlu morskiego. Rozwinieta sieé
placowek handlu detalicznego i ustug zaspokaja potrzeby zardwno mieszkancow aglomeracji
tréjmiejskiej, ale jest tez atrakcyjnym miejscem zakupdw dla mieszkanncodw catego regionu i gosci
zagranicznych, gtéwnie z panstw skandynawskich i obwodu kaliningradzkiego. Dzieki licznym
inwestycjom w wielkie centra handlowe, realizowanym przede wszystkim przez miedzynarodowe
sieci handlowe, poziom handlu i ustug oferowanych w miescie odpowiada standardom
miedzynarodowym. Centra handlowe powstajg na obrzezach miast aglomeracji oraz wzdtuz
gtéwnych ciggow komunikacyjnych. Na terenie Trdjmiasta znajduje sie kilkanascie
wielkopowierzchniowych centréw m.in.: Alfa Centrum Gdansk, CH Manhattan, City Forum, Galeria
Madison, Galeria Battycka, Galeria Metropolia, Galeria Przymorze, Batory Gdynia, Centrum
Kwiatkowskiego, Klif, Riviera i inne. Oferte handlowg wielkich centréw uzupetniajg takze mniejsze
supermarkety oraz setki punktéw handlowo-ustugowych rozrzuconych na obszarze catego
Tréjmiasta.

W Gdanisku dominujg grunty zabudowane i zurbanizowane, natomiast w Gdyni i Sopocie duzg czes¢
obszaru zajmuja tereny lesne. Tereny zurbanizowane aglomeracji zlokalizowane s wzdtuz
gtéwnych tras drogowych (Trasa Srednicowa i niektére wyloty w kierunku Obwodnicy Tréjmiasta),
linii kolejowych, wzdtuz Martwej Wisty, obszarow sgsiadujgcych bezposrednio z Morzem Battyckim
oraz na wzgdrzach morenowych.

Obszary mieszkaniowe o intensywnej zabudowie wystepuja we wszystkich miastach aglomeracji,
natomiast funkcje przemystowe i ustugowe skoncentrowane sg gtéwnie w Gdansku i w Gdyni. Porty
w Gdansku i w Gdyni zajmujg czotowe miejsca wsrdod portdw battyckich. Koncentrujg one ponad
50% wszystkich obrotow tadunkowych przechodzgcych przez polskie porty morskie. Wraz
z przemystem przetwdrczym stanowig najwazniejszy osrodek gospodarczy na polskim wybrzezu
i zarazem centrum polskiej gospodarki morskiej. Port paliw ptynnych w Porcie Pétnocnym
potgczony jest wysokowydajnym rurociggiem z rafinerig i systemem rurociggowym Rosja — Polska
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— Niemcy. Na terenach portowych Gdanska i Gdyni znajdujg sie lokalizacje terminali transportu
kombinowanego o zasadniczym znaczeniu dla komunikacji miedzynarodowe;j.

Otoczenie planowanego przystanku osobowego

Przystanek Gdansk Firoga zlokalizowany bedzie na terenie dzielnicy Matarnia, pomiedzy
przystankiem Gdansk Matarnia a przystankiem osobowym Gdansk Port Lotniczy na przedtuzeniu
ul. Szybowcowej. W otoczeniu planowanego przystanku znajdujg sie liczne przedsiebiorstwa oraz
osiedla mieszkaniowe, ktdre bedg gtownymi czynnikami majgcymi wptyw na wielkos$¢ potokdw
pasazerskich planowanego przystanku Gdansk Firoga. W bezposrednim otoczeniu ulicy
Szybowcowej znajdujg sie m.in. kompleksy biurowe Allcon@park o powierzchni uzytkowej ponad
26 tys. m? oraz inne przedsiebiorstwa(tj. Esotig&Henderson, Young Digital Planet, studio
florystyczne oraz rézne przedsiebiorstwa specjalistyczne), ktére sg gtdwnymi generatorami ruchu
zwigzanego z p[przewozem pracownikow. W otoczeniu lokalizacji znajdujg sie réwniez dobrze
rozwinieta infrastruktura towarzyszaca, znajdujgcego sie w poblizu portu lotniczego, sg to w
gtownej mierze wypozyczalnie samochoddw, hotele oraz liczne parkingi.

1.6. Polityki horyzontalne

Zgodnosc projektu z zasada zapobiegania dyskryminacji i rownosci szans kobiet i mezczyzn

Projekt jest zgodny z zasadami horyzontalnymi UE przedstawionymi w art. 7 rozporzgdzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 1303/2013 z dnia 17 grudnia 2013 r. ustanawiajgcego
wspoélne przepisy dotyczgce Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, Europejskiego
Funduszu Spotecznego, Funduszu Spéjnosci, Europejskiego Funduszu Rolnego na rzecz Rozwoju
Obszarow Wiejskich oraz Europejskiego Funduszu Morskiego i Rybackiego oraz ustanawiajgcego
przepisy ogoélne dotyczagce Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, Europejskiego
Funduszu Spotecznego, Funduszu Spdjnosci i Europejskiego Funduszu Morskiego i Rybackiego oraz
uchylajace rozporzadzenie Rady (WE) nr 1083/2006 (Dz. Urz. UE L poz. 347 z dnia 20.12.2013, dalej
rozporzadzenie 1303/2013), mianowicie zasadg rownego traktowania kobiet i mezczyzn oraz
niedyskryminacji oraz z Wytycznymi w zakresie realizacji zasady réwnosci szans i niedyskryminacji,
w tym dostepnosci dla oséb z niepetnosprawnosciami oraz zasady rownosci szans kobiet
i mezczyzn w ramach funduszy unijnych na lata 2014-2020.

Na poszczegdlnych etapach realizacji Projektu podjete zostang odpowiednie kroki w celu
zapobiegania wszelkiej dyskryminacji ze wzgledu na ptec.

Whnioskodawca bedzie przeciwdziata¢ wystgpieniu barier rownosciowych w trakcie realizacji
Projektu. Na poszczegdlnych etapach realizacji Projektu podjete zostang odpowiednie kroki w celu
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zapobiegania wszelkiej dyskryminacji ze wzgledu na pteé, rase lub pochodzenie etniczne, religie lub
Swiatopoglad, niepetnosprawnosé, wiek lub orientacje seksualna.

Nalezy podkresli¢, iz z finalnych efektéw Projektu bedg mogty korzysta¢ w takim samym stopniu
wszystkie grupy spoteczne. Projekt zapewni réwny dostep do wytworzonych produktow
a wszystkie udostepniane materiaty informacyjne nie beda zawieraty elementdéw, mogacych
wptynac na dyskryminacje ktérejs z pici. Realizacja Projektu w réwnym stopniu zaspokoi potrzeby
spoteczne, bez wzgledu na pteé. Projekt zapewni réwniez réwny dostep wszystkim grupom
spotecznym do wytworzonych produktow.

Podjete zostang takze dziatania w celu zapewnienia rownosciowego zarzgdzania projektem.

Whioskodawca bedzie czuwat nad odpowiednig organizacjg pracy w zespole projektowym.
Szerokie spektrum rozwigzan réwnosciowych bedzie wdrazane w zakresie godzenia zycia
zawodowego i prywatnego.

Projekt zapewni réwny dostep do wytworzonych produktow a wszystkie dostarczane informacje
nie bedg zawieraty elementéw, mogacych wptynac na dyskryminacje ktérejs z ptci.

Zgodnos¢ projektu z polityka rownosci szans i niedyskryminacji w tym dostepnosci dla oséb
z niepetnosprawnosciami

Projekt jest zgodny z politykg réwnosci szans i niedyskryminacji, w tym dostepnosci dla oséb z
niepetnosprawnosciami. Na poszczegdlnych etapach realizacji Projektu zostang poczynione
stosowne kroki, ktérych celem bedzie zapobieganie wszelkim przejawom dyskryminacji, ze
wzgledu na niepetnosprawnos¢, zgodnie z politykg przedstawiong w Wytycznych Ministerstwa
Infrastruktury i Rozwoju w zakresie realizacji zasady réwnosci szans i niedyskryminacji, w tym
dostepnosci dla 0séb z niepetnosprawnosciami w ramach funduszy unijnych na lata 2014-2020.

W efekcie realizacji niniejszego Projektu zostanie zmodernizowana linia kolejowa po ktorej
porusza¢ sie bedg mogty elektryczne zespoty trakcyjne. W efekcie linia kolejowa bedzie
dostosowana do potrzeb wszystkich pasazeréw Pomorskiej Kolei Metropolitalnej réwniez dla oséb
niepetnosprawnych.

Przystanek Firoga w catosci dostosowany bedzie dla oséb niepetnosprawnych. Planowane jest
wykonanie nastepujgcych utatwien: windy z kabing dZzwigu wyposazong w informacje dzwiekowa
wraz z oznakowaniem dotykowym podpisanym alfabetem Braille’a oraz duzymi literami w
kontrastowych kolorach, miejsca postojowe dla o0séb niepetnosprawnych, miejsce na wozki
inwalidzkie na peronach, kolumna Info/SOS

Zgodnosc z zasadg zrownowazonego rozwoju

Realizacja Projektu pozostaje w zgodzie z politykg zréwnowazonego rozwoju, ktérej obowigzek
przestrzegania wynika w szczegdlnosci z art. 8 rozporzadzenia 1303/2013 oraz art. 11 i art. 19 ust.
1 Traktatu o funkcjonowaniu Unii Europejskiej (Dz. U. z 2004 r. Nr 90 poz. 864/2 z pdin. zm.).
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Cele Projektu zostang osiggniete z uwzglednieniem zasady zréwnowazonego rozwoju oraz unijnym
wspieraniem celu zachowania, ochrony i poprawy jakosci srodowiska naturalnego, w szczegdlnosci
w zakresie nastepujgcych wymogow: ochrony sSrodowiska, efektywnego gospodarowania
zasobami, dostosowania do zmian klimatu i tagodzenia jego skutkéw, réznorodnosci biologicznej,
odpornosci na kleski zywiotowe oraz zapobiegania ryzyku izarzadzania ryzykiem zwigzanym z
ochrong srodowiska.

Inwestycja zostanie zrealizowana zgodnie z podstawowymi zasadami prawa ochrony srodowiska:

1. Zasadg ostroznosci —.zwigzana jest z zasadg prewencji i ma zagwarantowac najwyzsze
standardy ochrony srodowiska oraz zdrowia ludzi .Ze wzgledu na potozenie, zakres, skale
oraz nieinfrastrukturalny charakter planowanego przedsiewziecia, realizacja inwestycji nie
bedzie miata negatywnego wptywu na $rodowisko, w tym na obszary Natura 2000 oraz nie
wptynie na zmiane stanu wod powierzchniowych i podziemnych. Dodatkowo realizacja
inwestycji przyczyni sie do zmniejszenia emisji spalin w obszarze oddziatywania projektu.

2. Zasadg stosowania dziatan zapobiegawczych (zasada prewencji) - zasada ta zaktada
koniecznos¢ rozwazenia potencjalnych skutkow okreslonego dziatania i podjecia na dziatan
zapobiegawczych. Ze wzgledu na rodzaj i charakter inwestycji oraz skale i zasieg jego
oddziatywania, przedsiewziecie nie bedzie miato negatywnego wptywu na cele i przedmiot
ochrony obszaréw Natura 2000, jak réwniez nie naruszy ich integralnosci. Realizacja
i eksploatacja przedsiewziecia nie bedzie wptywaé na ryzyko nieosiggniecia celow
srodowiskowych.

3. Zasada naprawiania szkéd przede wszystkim u Zrodta- zasada oznacza, iz powstata
w Srodowisku szkoda powinna by¢é wyeliminowana na jak najwczesniejszym etapie
produkcji, a nie po zakonczeniu procesu produkcji. Zasada ta znajduje zastosowanie
w szczegolnosci we wszystkich regulacjach ustanawiajgcych standardy emisji szkodliwych
substancji do powietrza i wod. Realizacja Projektu nie zaktada powstania szkody w
Srodowisku, gdyz inwestycja nie zalicza sie do przedsiewzie¢ mogacych znaczgco
oddziatywac na srodowisko. Wnioskodawca zastrzega jednak, iz w przypadku pojawienia
sie szkody dla Srodowiska dotozy wszelkich starai w celu wyeliminowania zagrozenia na jak
najwczesniejszym etapie produkcji. Realizowane prace bedg spetniaty wszystkie regulacje
ustanawiajgce standardy emisji szkodliwych substancji do powietrza i wéd.

4. Zasadg zanieczyszczajacy ptaci - oznaczajaca, iz sprawca powodujacy szkode w Srodowisku
lub zagrozenie powstania szkody powinien ponie$¢ koszty naprawienia lub wyeliminowania
zagrozenia obowigzuje w przypadku wdrazanego projektu. Realizacja przedsiewziecia nie
zaktada powstania szkody w Srodowisku, gdyz inwestycja nie zalicza sie do przedsiewziec
mogacych znaczgco oddziatywaé na sSrodowisko. Wnioskodawca zastrzega jednak, iz w
przypadku pojawienia sie szkody dla sSrodowiska poniesie koszty naprawienia lub
wyeliminowania powstatego zagrozenia
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1.7. Analiza strategii

Transport jest jednym z wazniejszych sektorow gospodarki panstw Unii Europejskiej, a jego
wydolnos¢ jest podstawowym warunkiem realizacji wspdlnego rynku, przyspieszenia rozwoju
gospodarczego oraz skutecznej odpowiedzi na wymogi zmieniajgcych sie spoteczenstw.

Tym samym polityka transportowa, w tym stanowiaca jej element polityka kolejowa, jest jedna z
wazniejszych polityk unijnych, a jej kierunki i zamierzenia zawarte sg w szeregu dokumentow
wspdlnotowych, ktore wywierajg wptyw takze na ksztatt strategii poszczegolnych krajow.

W ujeciu europejskim, krajowym i regionalnym inwestycja bedaca przedmiotem niniejszego
opracowania jest zgodna z celami i priorytetami wymienionymi w poszczegolnych dokumentach
strategicznych, przyczyniajac sie do stymulacji zrownowazonego rozwoju w transporcie,
rozumianego jako poprawa stanu infrastruktury transportowej przy jednoczesnej minimalizacji
obcigzen dla srodowiska naturalnego oraz lokalnej spotecznosci.

Niniejszy Projekt jest zgodny z celami, priorytetami oraz zatozeniami zawartymi w gtéwnych
dokumentach o charakterze strategicznym na szczeblu krajowym, takimi jak:

e Umowa Partnerstwa,

e Dtugookresowa Strategia Rozwoju Kraju — Polska 2030 Trzecia fala nowoczesnosci,
e Strategia Rozwoju Kraju do roku 2020,

e Polityka Transportowa Panstwa na lata 2016-2025,

e Strategia Unii Europejskiej dla regionu morza Battyckiego,

e Strategia Rozwoju Transportu do 2020 roku (z perspektywg do 2030 roku),

e Strategia Europa 2020.

Ponadto, zakres realizacji Projektu jest spojny z celami i zatozeniami dokumentéw przygotowanych
na szczeblu regionalnym oraz lokalnym, takich jak:

e Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020,

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Pomorskiego 2020,
e Regionalny Program Strategiczny w zakresie transportu Mobilne Pomorze,
e Kontrakt Terytorialny dla wojewddztwa pomorskiego,

e Plan Zrownowazonego Rozwoju Publicznego Transportu Zbiorowego dla Wojewddztwa
Pomorskiego,

e Strategia Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych Obszaru Metropolitalnego Gdansk-
Gdynia-Sopot do roku 2020,
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e Strategia Rozwoju Transportu i Mobilnosci Obszaru Metropolitalnego do roku 2030,

e Strategia rozwoju miasta Gdanska.

Niniejsze Przedsiewziecie stanowi przyktad wdrozenia celéw i zatozen wszystkich wymienionych
dokumentéw sporzgdzonych zaréwno na poziomie regionalnym, jak ikrajowym. Realizacja
Przedsiewziecia przyczyni sie do osiggniecia wyznaczonych celéw strategicznych i czgstkowych

zawartych w tych dokumentach.

Umowa Partnerstwa

Umowa Partnerstwa to dokument okreslajacy kierunki interwencji w latach 2014-2020 trzech
polityk: Polityki Spdjnosci, Wspdlnej Polityki Rybotéwstwa oraz Wspdlnej Polityki Rolne;j.
Przedstawia ona m.in.: cele i priorytety interwencji w ujeciu tematycznym i terytorialnym wraz
z podstawowymi wskaznikami, opis stopnia uzupetniania sie dziatan finansowych powyzszych
polityk, uktad programow operacyjnych oraz zarys systemu finansowania i wdrazania. W obrebie
celéw Umowy partnerstwa wyrdzniono cztery priorytety finansowania ze srodkéw UE: otoczenie
sprzyjajace przedsiebiorczosci iinnowacjom; spdjnos¢ spoteczng i aktywnos¢ zawodowag;
infrastrukture sieciowg na rzecz wzrostu i zatrudnienia; srodowisko i efektywne gospodarowanie
zasobami. Przedstawione cele beda realizowane w ramach 11 Celéw Tematycznych. Niniejszy
projekt wpisuje sie w cel tematyczny 7. Umowy Partnerstwa — Promowanie zrdwnowazonego
transportu i usuwanie niedoboréw przepustowosci w dziataniu najwazniejszej infrastruktury
sieciowej. Celem szczegdétowym tego priorytetu jest poprawa jakosci funkcjonowania oferty
systemu transportowego oraz zwiekszenie transportowej dostepnosci kraju w ukiadzie
europejskim i krajowym.

Wsparcie transportu kolejowego w ramach tego priorytetu koncentrowane bedg nie tylko na sieci
TEN-T ale rowniez rozwijaniu linii o znaczeniu regionalnym i aglomeracyjnym, taczgcymi osrodki
regionalne z ich otoczeniem i obszarami peryferyjnymi.

Dtugookresowa Strategia Rozwoju Kraju — Polska 2030 Trzecia fala nowoczesnosci

Dtugookresowa Strategia Rozwoju Kraju jest dokumentem okreslajgcym gtéwne trendy, wyzwania
i scenariusze rozwoju spoteczno — gospodarczego kraju oraz jego kierunki przestrzennego
zagospodarowania, z uwzglednieniem zasady zréwnowazonego rozwoju, ktéry powinien
obejmowac okres co najmniej 15 lat.

Celem gtownym dokumentu jest poprawa jakosci zycia Polakéw, strategia podzielona jest na trzy
obszary strategiczne (obszar konkurencyjnosci i innowacyjnosci gospodarki, obszar rownowazenia
potencjatu rozwojowego regiondw, obszar efektywnosci i sprawnosci panstwa), dla ktérych zostaty
okreslone strategiczne cele rozwojowe.
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Niniejszy projekt wpisuje sie w obszar réwnowazenia potencjatéw rozwojowych regionu, Cel 9 -
Zwiekszenie dostepnosci terytorialnej Polski poprzez utworzenie zréwnowazonego, spdjnego
i przyjaznego uzytkownikom systemu transportowego.

Podstawowym zadaniem w tym celu jest zwiekszenie dostepnosci transportowej i nasycenie
infrastrukturg w Polsce. Transport musi przede wszystkim sprosta¢ wymaganiom zwigzanym
z oszczednoscig czasu, oferujac krotki czas przejazdu, elastycznosé przemieszczania sie, mozliwos¢
wykorzystania czasu spedzonego w podrézy oraz by¢ dostosowanym do oczekiwan réznych grup
wiekowych. W ramach niniejszego celu wyrdzni¢ mozna kierunki interwencji, w tym: ,sprawna
modernizacja, rozbudowa i budowa zintegrowanego systemu transportowego”. W ramach tego
kierunku interwencji pod uwage bierze sie m.in. aspekty takie jak: poprawa jakosci ustug
Swiadczonych w zakresie transportu kolejowego poprzez modernizacje, rewitalizacje, linii i
infrastruktury kolejowe;j.

Strategia Rozwoju Kraju do roku 2020

Strategia Rozwoju Kraju 2020 (SRK) to gtéwna strategia rozwojowa Polski do 2020 roku, ktéra jest
czescig systemu zarzadzaniem rozwojem kraju. SRK wskazuje najwazniejsze zadania panstwa, ktore
nalezy zrealizowa¢ w najblizszych latach, by przyspieszyé rozwdj Polski oraz stanowi baze dla 9
strategii zintegrowanych, ktére realizujg zatozone w niej cele i uszczegoétawiajg jg. Celem gtéwnym
strategii Sredniookresowej jest wzmocnienie iwykorzystanie gospodarczych, spotecznych i
instytucjonalnych potencjatéw zapewniajgcych szybszy i zréwnowazony rozwdj kraju oraz poprawe
jakosci zycia ludnosci. Strategia wyznacza trzy obszary strategiczne, w kazdym z obszarow zostaty
okreslone strategiczne cele rozwojowe:

* Obszar pierwszy: sprawne i efektywne panstwo;
* Obszar drugi: konkurencyjna gospodarka;
e Obszar trzeci: spéjnosci spoteczna i terytorialna.

Niniejszy projekt wpisuje sie w obszar drugi: konkurencyjna gospodarka, Cel 1.7 - Zwigekszenie
efektywnosci transportu. W ramach celu I1.7, wyrdzniono trzy priorytetowe kierunki interwencji
publicznej, niniejszy Projekt wpisuje sie priorytet 11.7.2. Modernizacja i rozbudowa i potaczen
transportowych. Zgodnie z zapisami Strategii w ramach infrastruktury kolejowej realizowane beda
projekty polegajace m.in. na kompleksowej modernizacji lub wymianie taboru kolejowego. Zadanie
modernizacja linii kolejowych, wymiana taboru, modernizacja dworcéw zostato wskazane jako
jedno z kluczowych dziatan inwestycyjnych w okresie do 2020 roku. Niniejsze przedsiewziecie
polegajgce na modernizacji linii kolejowej wpisuje sie we wskazany priorytet.
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Polityka Transportowa Panstwa na lata 2006-2025

Zasadniczym zadaniem panstwa do roku 2025, wskazanym w dokumencie Polityka Transportowa
Panstwa na lata 2006 — 2025, jest unowoczesnienie podstawowej sieci transportowej i
zapewnienie wysokiej jakosci ustug transportowych tak, by transport wnosit wtasciwy wktad w
rozwdj gospodarczy kraju. Sprawny system transportowy przyczyni sie takize do poprawy
warunkéw zycia oraz do powiekszenia dostepnosci obszarow. Kolejnym kluczowym zadaniem
Polityki Transportowej Panstwa jest ,,poprawa bezpieczenstwa w transporcie”. Gtéwnym celem
wskazanym w dokumencie jest spetnienie racjonalnych oczekiwan spoteczenstwa wywotanych
wzrostem mobilnosci.

Za jedno z kluczowych zadan w przypadku transportu kolejowego, autorzy dokumentu uznali
konieczno$¢ zahamowania degradacji infrastruktury (roboty odtworzeniowe, likwidowanie
ograniczen predkosci) i stopniowa jej poprawe (inwestycje podnoszace predkosc). Réwnolegle
powinny by¢ czynione dziatania majgce doprowadzi¢ do podniesienia atrakcyjnosci
i konkurencyjnosci kolei w przewozach o charakterze regionalnym i aglomeracyjnym.

Autorzy dokumentu szacujg, ze w przypadku braku istotnych inwestycji w tabor kolejowy
i infrastrukture torowg, w perspektywie do 2020 r. moze nastgpic¢ spadek kolejowych przewozdéw
pasazerskich nawet o 20%.

Niniejszy projekt wypetnia gtéwny cel Polityki poprzez poprawe stanu technicznego stacji i linii
kolejowych zwiekszajgc komfort i dostepnos¢ podrézowania kolejg. Ponadto wpisuje sie tez
w kluczowy priorytet dotyczacy kolei, jakim jest dostosowanie infrastruktury do rozwoju
przewozow pasazerskich w zakresie podniesienia atrakcyjnosci i konkurencyjnosci kolei w
przewozach o charakterze regionalnym i aglomeracyjnym.

Strategia Unii Europejskiej dla obszaru Morza Battyckiego

Celem Strategii UE dla regionu Morza Battyckiego (SUE RMB) jest zaciesnienie wspodtpracy
w regionie i wykorzystanie potencjatu, jaki pojawit sie wraz z rozszerzeniem UE. Jej inicjatorem byt
Parlament Europejski, ktéry w listopadzie 2006 r. przyjat rezolucje postulujgcg opracowanie SUE
RMB. W grudniu 2007 r. Rada Europejska (w wyniku aktywnosci panstw regionu, zwtaszcza
Szwecji), wezwata KE do opracowania SUE RMB. W czerwcu 2009 r. Komisja Europejska przyjeta
Komunikat dotyczgcy Strategii, a w pazdzierniku 2009 r. (w czasie prezydencji szwedzkiej) SUE RMB
zostafa zatwierdzona przez Rade Europejska.

Istotg Strategii jest wspodfpraca na wielu poziomach: rzagdowym, regionalnym i lokalnym,
z udziatem swiata nauki, osrodkéw badawczych, akademickich, struktur regionalnych, instytucji
zarzadzajgcych programami operacyjnymi, a takze sektora prywatnego. Strategia stwarza
mozliwos¢ nawigzania szerokich kontaktdw z partnerami makroregionu, inicjowania nowych
projektéw oraz promowania na forum miedzynarodowym projektdw juz istniejgcych.
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Implementacje Strategii oparto na Planie Dziatania, zawierajgcym Obszary Tematyczne i Dziatania
Horyzontalne.

Plan Dziatania SUE RMB opiera sie na 3 gtéwnych celach (Save the Sea, Connect the Region, Increase
Prosperity). Towarzyszg im cele szczegotowe i wskazniki. Od czerwca 2015 r. Strategia posiada 13
Obszaréw Tematycznych (Policy Areas) i 4 Dziatania Horyzontalne (Horizontal Actions), w ramach
ktérych realizowanych jest kilkadziesigt Projektow Flagowych (Flagship Projects).

Projekt wpisuje sie (w sposdb ogdlny) w gtéwny cel - Connect the region oraz obszar tematyczny
Transport. Zakup nowego taboru wptywa réwniez pozytywnie na cel - Increase prosperity,
umozliwiajgc szybszg wymiane towardw i ustug. Realizacja Projektu przyczyni sie do osiggniecia
wskaznikow o ktérych mowa w Planie dziatarn UE dotyczgcym Strategii UE dla Regionu Morza
Battyckiego w ramach obszaru priorytetowego Transport, Projekt wpisuje sie we wskaznik
skrocenie sredniego czasu podrozy w ramach sieci TEN-T, realizacja niniejszego projektu przyczyni
sie do skrdcenia czasu podrdzy na odcinku Gdansk Wrzeszcz — Gdynia Gtéwna, po ktdorym poruszaja
sie pociggi PKM, odcinek od stacji Gdarisk Osowa do stacji Gdynia Gtéwna potozony jest na linii
201, ktora stanowi element kompleksowej sieci TEN-T.

Strategia Rozwoju Transportu do 2020 roku (z perspektywa do 2030 roku)

SRT jest Sredniookresowym dokumentem planistycznym, ktdry stanowi integralny system
spojnego systemu zarzadzania krajowymi dokumentami strategicznymi. Strategia ma na celu
okreslenie kierunkow rozwoju transportu tak, aby do roku 2030 mozliwe byto osiggniecie celéw
zatozonych w Dtugookresowej Strategii Rozwoju Kraju oraz Sredniookresowej Strategii Rozwoju
Kraju.

Podstawowym celem krajowej polityki transportowej jest ,zwiekszenie dostepnosci terytorialnej,
poprawa bezpieczenstwa uczestnikow ruchu i efektywnosci sektora transportowego przez
utworzenie spdjnego, zrbwnowazonego, i przyjaznego uzytkownikowi systemu transportowego
w wymiarze krajowym (lokalnym), europejskim i globalnym”.

Realizacja gtéwnego celu transportowego w perspektywie 2020 r. i dalszej, wigze sie z realizacjg
pieciu celdw szczegdtowych, wtasciwych dla kazdej z gatezi transportu. Chodzi o:

— stworzenie nowoczesnej i spojne;j sieci infrastruktury transportowe;,

— poprawe sposobu organizacji i zarzgdzania systemem transportowym,

— poprawe bezpieczenstwa uzytkownikéw ruchu oraz przewozonych towaréw,
— ograniczanie negatywnego wptywu transportu na srodowisko,

— zbudowanie racjonalnego modelu finansowania inwestycji infrastrukturalnych.

W zakresie transportu kolejowego, strategicznym zadaniem jest wzmocnienie roli kolei
w zintegrowanym systemie transportowym. Jak wskazano, cel ten powinien zosta¢ osiggniety
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dzieki dziataniom inwestycyjnym oraz zmianom organizacyjnym i technologicznym, ktore przetoza
sie na poprawe konkurencyjnosci przewozéw kolejowych, mierzonej czasem przejazdu, komfortem
podrézy i poziomem bezpieczenstwa.

W szczegdlnosci wskazano gtéwne rodzaje dziatan w zakresie infrastruktury kolei, ktére przetoza
sie na rozwdj transportu kolejowego. Projekt niniejszy zgodny jest z przedstawionymi we
wskazanym dokumencie postulatami, przektadajgc sie na poprawe konkurencyjnosci kolei i
rozwijania sieci potgczen lokalnych (regionalnych).

Strategia Europa 2020

»Europa 2020 — Strategia na rzecz inteligentnego i zrbwnowazonego rozwoju sprzyjajgcemu

2

wigczeniu spotecznemu ” jest obecnie realizowanym, dfugookresowym programem rozwoju
spoteczno-gospodarczego Unii Europejskiej. Nowy program, przy zachowaniu fundamentalnych
celéw, ma oprzec sie na nowych fundamentach i by¢ realizowany za pomocg zmienionych narzedzi.
W szczegdlnosci najwazniejszy cel reform, jakim jest przyspieszenie wzrostu gospodarczego
i zwiekszenie zatrudnienia w Unii Europejskiej, nie ulegt zmianie, jednakze zaproponowany model
europejskiej spotecznej gospodarki rynkowej w wiekszym niz dotychczas stopniu ma sie opieraé na
trzech wspdtzaleznych i wzajemnie uzupetniajgcych sie priorytetach: inteligentny wzrost,
zrbwnowazony wzrost oraz wzrostu sprzyjajacy wytgczeniu spotecznemu.

Dla monitorowania postepow w realizacji strategii wyznaczono pie¢ celdw rozwojowych,
planowanych do osiggniecia na poziomie wspdolnotowym w roku 2020. W zakresie polityki
transportowej cel jakim jest tworzenie sprawnego systemu transportowego, majgcego by¢
odpowiedzig na zwiekszong mobilno$¢, oraz by¢ narzedziem w budowaniu rozwoju, wzmacniania
potgczen oraz zwiekszania rynku wewnetrznego pozostat bez zmian. Jednakze zgodnie z ramami
strategii ,Europa 2020” dalszy rozwadj europejskiej sieci infrastruktury transportowej powinien by¢
nastawiony na stworzenie systemu transportowego cechujgcego sie efektywnym wykorzystaniem
zasobow, opartego na innowacyjnych rozwigzaniach i uwzgledniajacego kwestie zmiany klimatu,
wyzwan srodowiskowych oraz spdéjnosci terytorialnej. Projekt przedstawiony w niniejszym
opracowaniu, wpisuje sie w te ramy, bedgc przyktadem projektu wzmacniajgcego spodjnosc
terytorialng, przy wykorzystaniu najbardziej ekologicznego srodka transportu. Ponadto niniejszy
projekt w petni wpisuje sie w czwarty priorytet (inicjatywe przewodnia): ,Europa efektywnie
korzystajaca z zasobdw” — projekt na rzecz uniezaleznienia wzrostu gospodarczego od
wykorzystania zasobow, przejscia na gospodarke niskoemisyjng, wiekszego wykorzystania
odnawialnych zrédet energii, modernizacji transportu oraz propagowania efektywnosci
energetycznej.
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Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko (POIiS) zostat przygotowany na podstawie
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 1303/2013 z dnia 17 grudnia 2013 r.
Gtéwnym celem Programu jest: wsparcie gospodarki efektywnie korzystajacej z zasobdéw
i przyjaznej Srodowisku oraz sprzyjajgcej spojnosci terytorialnej i spotecznej”. Cel ten wynika z
jednego z priorytetow Strategii Europa 2020 "wzrost zrownowazony", ktory jest rozumiany jako
wspieranie gospodarki efektywne]j korzystajgcej z zasobdw, bardziej przyjaznej srodowisku oraz
bardziej konkurencyjne;j.

W ramach POIiS wyrézniono dziewie¢ merytorycznych osi priorytetowych, niniejsze
Przedsiewziecie wpisuje sie w 0$ priorytetowg V Rozwéj transportu kolejowego w Polsce, dziatanie
5.2. Rozwdj transportu kolejowego poza TEN-T.

W ramach dziatania 5.2. wyrdznia sie dwa typy projektow: typ A: kolej poza TEN-T oraz typ B:kolej
miejska, niniejszy Projekt wpisuje sie typ Projektu B, w ramach ktérego mozliwa jest realizacja
Projektéw polegajacych na budowie i modernizacji przystankéow kolejowych, zintegrowanych
weztow przesiadkowych, systeméw zasilania trakcyjnego i sieci trakcyjnej systemow sterowania
ruchem kolejowym, systemow usprawniajgcych zarzgdzanie przewozami pasazerskimi oraz
obiektéw inzynieryjnych.

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Pomorskiego 2020

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Pomorskiego jest narzedziem kreowania rozwoju,
ukierunkowujgcym dostepne instrumenty finansowe i regulacyjne. W dokumencie wskazano cele,
ktorych osiggniecie ma sie przyczynié¢ do rozwigzania istotnych problemdw zdiagnozowanych na
obszarze wojewodztwa pomorskiego. Wsrdd wyzwan strategicznych dla  wojewddztwa
pomorskiego wskazano m.in. dostepno$¢ transportowg, w ramach ktdrej nalezy ,zapewnic
sprawne powigzania transportowe z centrami gospodarczymi Polski i Europy oraz integracje
systemu transportu zbiorowego dla zwiekszenia spdjnosci wewnetrznej wojewddztwa i mobilnosci
mieszkancow (takze w wymiarze miejskim)”.

Przedmiotowy Projekt jest spdjny z celem strategicznym nr 3 — Atrakcyjna przestrzen,
a w szczegolnosci z celem operacyjnym 3.1. — Sprawny system transportowy. W ramach tego celu
jako wyzwanie strategiczne wskazano dostepnosc¢ transportowa, zas wsréd oczekiwanych efektéw
wymieniono m.in:

— Rozwiniety transport zbiorowy cechujacy sie wysokg jakoscig Swiadczonych ustug(m.in.
dzieki poprawie stanu infrastruktury i taboru), i silng pozycjg konkurencyjng wzgledem
indywidualnego transportu samochodowego, zwtaszcza w Obszarze Metropolitalnym
Tréjmiasta;

— Nowoczesng, sprawng weztowq i liniowg (gtéwnie szynowg) infrastrukture transportu
zbiorowego, wigzgcg miasta powiatowe z Tréjmiastem;
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— Mniejsze negatywne oddziatywanie transportu na s$rodowisko i wyiszy poziom
bezpieczenstwa uzytkownikow.

Ponadto w ramach oczekiwan inwestycyjnych wtadz regionu wobec wtadz centralnych
wpisano modernizacje linii 201.

Niniejsza inwestycja przyczynia sie do realizacji postulatéw postawionych we wspomnianym
powyzej dokumencie, gdyz efektem jej realizacji dzieki dziataniom w modernizacje infrastruktury
bedzie stworzenie konkurencyjnego dla transportu indywidualnego systemu transportu
kolejowego.

Regionalny Program Strategiczny w zakresie transportu mobilne Pomorze

RPS Mobilne Pomorze jest jednym z szesciu zasadniczych narzedzi realizacji Strategii Rozwoju
Wojewddztwa Pomorskiego 2020. Dokument ten petni wiodaca role w konkretyzacji zapisow SRWP
w obszarach tematycznych tj. transport zbiorowy oraz dostepnos¢ peryferyjnych czesci regionu
i kluczowych weztow multimodalnych. Program nalezy do podstawowych punktéw odniesienia na
poziomie Wojewddztwa Pomorskiego decydujgcych o ksztatcie przyjmowanych programow
operacyjnych. W ramach Programu wyrdzniono trzy cele szczegétowe:

e Rozwiniety i efektywny system publicznego transportu zbiorowego
* Sie¢ drogowa wzmacniajgca dostepnosé i spojnosc regionu
*  Wezty multimodalne dobrze powigzane z systemem transportowym

W ramach poszczegdlnych celéw okreslono tez szczegdtowe priorytety, a te podzielono na
dziatania, w ramach ktdorych wskazano konkretne projekty inwestycyjne. W ramach Celu
Szczegdtowego 1 wskazano Priorytet 1.1. Rozwdj infrastruktury transportu zbiorowego, dziatanie
1.1.1. Infrastruktura liniowa regionalnego transportu zbiorowego wraz z infrastrukturg
towarzyszaca, w ramach ktérego przewidziano inwestycje polegajgce na budowie, rozbudowie i
przebudowie toréw szlakowych i stacyjnych; elektryfikacji linii kolejowych oraz modernizacji
urzgdzen sterowania ruchem kolejowym.

Jako przedsiewziecia strategiczne (oczekiwane wobec administracji centralnej i Kontraktu
Terytorialnego opisane na poziomie priorytetu czy wskazane we przedstawionym Dziataniu)
wymieniono natomiast nastepujgce inwestycje:

— Rozwdj Pomorskiej Kolei Metropolitalnej (w tym elektryfikacja linii kolejowej nr 214
oraz odcinka linii kolejowej nr 229 Glincz — Kartuzy);

— Pakiet przedsiewzie¢ dotyczgcych rozwoju systemu szybkiej kolei miejskiej (poprawa
przepustowosci odcinka Rumia — Wejherowo oraz elektryfikacja budowanej sieci pn.
Pomorska Kolej Metropolitalna: Gdansk Wrzeszcz — do wigczenia w linie nr 201).
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Niniejsze przedsiewziecie bezposrednio wynika z zapisdéw przedstawionego dokumentu
strategicznego.

Kontrakt Terytorialny dla Wojewddztwa Pomorskiego,

Kontrakt Terytorialny jest dokumentem okreslajgcym cele i przedsiewziecia priorytetowe, ktore
maja istotne znaczenie dla rozwoju kraju jak i dla Wojewddztwa Pomorskiego. Zrédtami
finansowania kontraktu sg m.in. srodki przeznaczone na realizacje witasciwych programow
operacyjnych, stuzgcych realizacji Umowy Partnerstwa w zakresie polityki spéjnosci, budzet
Panstwa, wojewoddztwa oraz innych jednostek samorzadu terytorialnego oraz pozostatych
jednostek sektora finansow publicznych. Jednym z celdw rozwojowych i kierunkéw dziatan na
terenie wojewddztwa jest rozwdj infrastruktury transportowej wzmacniajgcej dostepnosé
zewnetrzng regionu. Ws$rdod podstawowych przedsiewzie¢ priorytetowych wskazanych w
Kontrakcie terytorialnym znajduje sie m.in. przedsiewziecie ,Rozwadj kolei aglomeracyjnej (SKM i
PKM)”, jako warunki realizacji przedsiewziecia wskazano mozliwos¢ ubiegania sie o w ramach Pl
7.4 wtasciwego krajowego programu operacyjnego na lata 2014 — 2020 w konkursie zamknietym
dla projektow wynikajacych z Kontraktu.

Niniejszy Projekt jest zgodny z zapisami Kontraktu Terytorialnego. Oczekiwanym rezultatem
realizacji przedsiewzie¢ z zakresu infrastruktury transportowej wskazanych w kontrakcie
Terytorialnym bedzie poprawa dostepnosci transportowej wojewddztwa pomorskiego.

Plan Zrownowazonego Rozwoju Publicznego Transportu Zbiorowego dla Wojewoédztwa
Pomorskiego

Plan Zrownowazonego Rozwoju Publicznego Transportu Zbiorowego dla Wojewddztwa
Pomorskiego to dokument okreslajacy gtéwne kierunki rozwoju i cele publicznego transportu
zbiorowego do 2025 roku. Gtownym celem przedstawionym w dokumencie jest zaplanowanie
organizacji przewozdw o charakterze uzytecznosci publicznej na obszarze wojewddztwa
pomorskiego do roku 2025. W planowaniu przewozéw podstawowe znaczenie ma racjonalny
zakres ustug sSwiadczonych przez transport zbiorowy. Przez taka racjonalno$é¢ rozumie sie m.in.
nastepujace kierunki zadan:

* zapewnienie wysokiej jakosci ustug transportu zbiorowego, ktére tworzg alternatywe dla
podrézy samochodem osobowym;

e redukcje negatywnego oddziatywania transportu zbiorowego na $rodowisko naturalne,
zwtaszcza na obszarach przyrodniczo wrazliwych oraz poprawe bezpieczenstwa ruchu
drogowego;

e wykorzystanie istniejgcej infrastruktury transportowej poprzez jej modernizacje oraz
wtasciwe zagospodarowanie terendw przez nig zajmowanych w dostosowaniu do
warunkoéw integracji, zadan przewozowych i wymagan srodowiskowych.
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Jako problemy transportu zbiorowego w wojewddztwie pomorskim wymieniono m.in. duzy udziat
linii kolejowych jednotorowych niezelektryfikowanych o wstrzymanych przewozach pasazerskich.
Realizacja Projektu polegajgcego na elektryfikacji linii kolejowej odpowiada na wyzwania obszaru
problemowego.

Strategia Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych Obszaru Metropolitalnego Gdansk-Gdynia-
Sopot do roku 2020

Strategia ZIT jest dokumentem okreslajgcym strategie interwencji w ramach instrumentu ZIT oraz
powigzanych z nim dziatann komplementarnych w ramach perspektywy finansowej UE 2014-2020.
Szczegdtowy zakres interwencji ZIT okresla Strategia ZIT, opracowywana przez Zwigzek ZIT
w porozumieniu z Instytucja Zarzadzajaca Regionalnym Programem Operacyjnym (RPO)
oraz Ministerstwem Infrastruktury i Rozwoju (MIR). ZIT wdrazany jest przez Zwigzek ZIT,
czyli zinstytucjonalizowang forme partnerstwa, ktdre w wojewddztwie pomorskim przyjeto forme
stowarzyszenia jednostek samorzgdu terytorialnego (JST). W strategii wskazano cztery cele
strategiczne:

e Rozwdj konkurencyjnej i innowacyjnej gospodarki
e Budowa aktywnego i otwartego spoteczenstwa
* Kreowanie zintegrowanej przestrzeni

* Wzrost efektywnosci  energetycznej i  wdrozenie  strategii  niskoemisyjnej
oraz efektywniejsze zagospodarowanie wod opadowych i roztopowych

Niniejszy projekt wpisuje sie w trzeci cel strategiczny, dziatanie 1 — mobilnos$¢. Wsparcie w ramach
tego jest ukierunkowane przede wszystkim na wdrazanie rozwigzan niskoemisyjnych w transporcie
zbiorowym. W ramach dziatania przewiduje sie realizacje kolejowych przedsiewzie¢ strategicznych
zdefiniowanych w RPS w zakresie transportu, a takze objecie wsparciem innych regionalnych linii
kolejowych, na ktérych zgodnie z Planem zréwnowazonego rozwoju publicznego transportu
zbiorowego dla wojewddztwa pomorskiego odbywajg sie wojewddzkie przewozy pasazerskie.
Przedsiewziecia polega¢ bedg m.in. na modernizacji i infrastruktury liniowej i punktowe;j
oraz towarzyszacej.

Przedmiotowy projekt zostat wskazany w Strategii Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych
Obszaru Metropolitalnego Gdansk-Gdynia-Sopot do roku 2020 jako przedsiewziecie
komplementarne do inwestycji realizowanych w ramach strategii, niniejszy Projekt zostat wskazany
jako komplementarny dla nastepujgcych przedsiewzieé:

e Wezly integracyjne OMG-G-S wraz z trasami dojazdowymi

* Wdrozenie systemu biletu elektronicznego jako narzedzia integracji taryfowobiletowej
transportu publicznego na OM ZIT umozliwiajgcego wprowadzenie wspdlnego biletu.
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e Budowa zintegrowanego systemu monitorowania bezpieczenstwa oraz zarzgdzania
informacja na linii kolejowej nr 250 wraz z modernizacjg budynku Dworca Podmiejskiego w
Gdyni Gtéwnej oraz perondéw na linii kolejowej nr 250.

Strategia Rozwoju Transportu i Mobilnosci Obszaru Metropolitalnego do roku 2030

Strategia Rozwoju Transportu i Mobilnosci Obszaru Metropolitalnego jest dokumentem
wyznaczajacym cele i dziatania priorytetowe w perspektywie do 2030 roku z uwzglednieniem
dokumentéw strategicznych dotyczgcych polityki transportowej oraz rozwoju spoteczno —
gospodarczego i przestrzennego jako istotnego wymiaru prowadzenia interwencji w zakresie
polityki spdjnosci. Strategia odnosi sie do aspektéw transportowych ktére majg charakter
strategiczny i metropolitalny. Do gtéwnych celdw Strategii (obszaru interwencji wewnetrznej)
nalezy:

1. Poprawa sprawnosci sieci transportowych w OM
2. Poprawa obstugi transportem zbiorowym i niezmotoryzowanym
3. Zmniejszenie negatywnych skutkéw funkcjonowania transportu

Niniejsza inwestycja wpisuje sie we wskazane cele, poniewaz realizacja Przedsiewziecia
polegajgcego na elektryfikacji linii kolejowej przyczyni sie do usprawnia i skrécenia czasu przejazdu
w obrebie analizowanych linii a takze do zahamowania wzrostu wykorzystania transportu
indywidualnego czy tez do poprawy stanu srodowiska naturalnego, poprzez zmniejszenie emisji
spalin.

W dokumencie Strategii w kluczowych zadaniach wymieniono m.in. wspieranie zakupu
niskoemisyjnych pojazdéw transportu zbiorowego i budowy infrastruktury zwigzanej z ich
eksploatacjg, w tym m.in. kolej elektryczna.

Strategia Rozwoju Gdanska 2030 Plus

Strategia Rozwoju Gdarska jest dokumentem nadrzednym, wyznaczajagcym ogdlne kierunki
i priorytety rozwojowe dla Gdanska w perspektywie do roku 2030. W ramach dokumentu
zidentyfikowano najwazniejsze wyzwania przysztosci oraz kluczowe potrzeby rozwojowe
mieszkancow. Strategia wskazuje efektywne sciezki pozwalajgce na optymalne wykorzystanie
potencjatu spoteczno-gospodarczego miasta. W ramach Strategii zidentyfikowano cztery Priorytety
strategiczne: wspétpraca, otwarto$é, mobilnos$é i ksztatcenie.

Niniejsze Przedsiewziecie wpisuje sie w Priorytet strategiczny mobilnos¢. Waznym czynnikiem
i wyzwaniem rozwojowym jest wzrost mobilnosci jej mieszkaricdw, czemu stuzy usprawnianie

systemu komunikacji. W Strategii wskazano, iz dziatania zwigzane z dalszym rozwojem SKM
i Pomorskiej Kolei Metropolitalnej przyczynia sie do poprawy dostepnosci w metropolii. Do
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dalszych wyzwan zwigzanych w transportem nalezy m.in. dalsze ulepszanie systemu komunikacji
zbiorowej oraz poprawa jej jakosci.

Oceniajgc planowane dziatania i ich skutki, w ramach opisywanej w Studium inwestycji, nalezy
uznad, iz Projekt wpisuje sie w Strategie miasta Gdansk.

1.8. Logika interwenc;ji

Przyjmuje sie, ze jako$¢ systemu transportowego jest jednym z czynnikdw decydujacych
o warunkach zycia mieszkaricéw, o rozwoju gospodarczym kraju i regiondw. Bez dobrze rozwinietej
sieci transportowej nie mozna mowic o konkurencyjnosci gospodarki.

Transport jest rowniez warunkiem koniecznym swobodnego przeptywu towardéw i ustug.
Jednoczesnie, niezbedne jest zapewnienie réwnowagi w systemie transportowym miedzy
aspektami: spotecznym, gospodarczym, przestrzennym i ekologicznym.

Do osiggniecia tej rownowagi przyczynic sie moga:
* ufatwienie dostepu do miejsc pracy, szkot, ustug oraz rekreacji i turystyki;
e ograniczenie ucigzliwosci transportu dla mieszkancow;

e zapewnienie taniego i efektywnego rozwoju transportu jako dziatu gospodarki narodowej,
ktory wspottworzytby warunki dla wzrostu gospodarczego miasta i regionu.

Linie bedace przedmiotem niniejszego studium nie sg zelektryzowane, oznacza to koniecznos¢
stosowania lokomotyw spalinowych, ktorych silniki emituja do powietrza wiele substancji
zanieczyszczajgcych. Elektryfikacja linii umozliwi wykorzystanie na tych trasach lokomotyw
elektrycznych, co przetozy sie na poprawe stanu aerosanitarnego obszaru sgsiadujgcego z trasami
linii.

W przypadku taboru spalinowego w stosunku do taboru elektrycznego wystepuje znaczgco wieksza
ilos¢ emisji w zasiegu lokalnym, w zasiegu regionalnym rdznica stosowanego taboru ma mniejsze
znaczenie. llos¢ emitowanych zanieczyszczen o zasiegu regionalnym jest $cisle uzaleznione od ilosci
zanieczyszczen emitowanych podczas produkcji energii elektrycznej, co nalezy do producenta tej
energii, zastosowanych przez niego zabezpieczen i filtrow. Jednakze szczegdtowe operaty
srodowiskowe, programy ochrony i srodki zabezpieczajgce stosowane przez producentéw energii
elektrycznej sg dostosowane duzo lepiej do minimalizacji zanieczyszczen powietrza emitowanego
przez tych producentéw, w poréwnaniu do zabezpieczen stosowanych przez wtascicieli taboru
spalinowego.

Gtéwnym celem Projektu ,Pomorska kolej metropolitalna Etap | — rewitalizacja ,Kolei
Kokoszkowskiej” Faza Ill — elektryfikacja linii kolejowych nr 248 i 253 wraz z budowa przystanku
Gdansk Firoga” jest:
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Poprawa komfortu przemieszczania sie os6b podrdézujgcych transportem zbiorowym oraz
wzrost jego wykorzystania

Cel ten jest zgodny z celem priorytetu inwestycyjnego 7.lIl Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko, ktérym jest ,lepszy stan krajowych potaczen kolejowych oraz wieksze wykorzystanie
systemow kolejowych w miastach”. Oprécz wskazanego celu gtdéwnego, realizacja Projektu
przyczyni sie do osiggniecia nastepujgcych celdw szczegdtowych:

— skrdcenie czasu przejazdu,

poprawa stanu srodowiska naturalnego poprzez zmniejszenie emisji spalin,

poprawa klimatu akustycznego w obszarze realizacji inwestycji,

wzrost wykorzystania transportu kolejowego i jego zintensyfikowanie, zwtaszcza poprzez
budowe nowego przystanku.

Elektryfikacja kolei stanowi jeden z podstawowych elementéw modernizacji transportu
kolejowego, ktory pozwala na zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych transportu a zywotnosc¢
lokomotywy elektrycznej jest dtuzsza od zywotnosci lokomotywy spalinowe;j.

Zmiana trakcji linii Pomorskiej Kolei Metropolitalnej na elektryczng pozwoli na tworzenie
bezposrednich relacji miast regionu i przylegtych, cigzacych obstuga do portu lotniczego w Gdansku
oraz miejscowosci przylegtych aglomeracji z dzielnicami ,Gornego tarasu” Gdanska i Gdyni.
Realizacja projektu pozwoli rowniez na skrécenie czasu podrdzy, poniewaz pociggi z napedem
elektrycznym rozpedzajg sie szybciej niz sktady spalinowe oraz osiggaja wieksze predkosci.
Gtéwnym skutkiem elektryfikacji linii PKM na jej catej dtugosci jest powiekszenie sredniej predkosci
handlowej pociggéw kursujacych na ww. linii. Podczas gdy zatozono predko$¢ pociggdéw
spalinowych na poziomie 37,74 km/godz., w przypadku eksploatacji elektrycznych zespotow
trakcyjnych, predkos¢ handlowa wynositaby 38,13 km/godz.

Przewidywane prace (elektryfikacja linii oraz budowa przystanku osobowego), umozliwig
zintensyfikowanie ruchu kolejowego oraz wzrost jego wykorzystania, w tym wzgledem transportu
indywidualnego, co korzystnie wptynie na $rodowisko naturalne oraz poprawi wewnetrzng
spojnos¢ regionu. Dodatkowo wymiana taboru ze spalinowego na elektryczny do zmniejszenia
ilosci emitowanych zanieczyszczen.

Budowa nowego przystanku wptynie pozytywnie na zwiekszenie wykorzystanie transportu
zbiorowego wzgledem transportu indywidualnego. Planowany przystanek zlokalizowany jest przy
ulicy Szybowcowej, w intensywnie rozwijajgcej sie dzielnicy ustugowej Gdanska, w ktorej znajdujg
sie liczne przedsiebiorstwa oraz osiedla mieszkaniowe. Budowa przystanku wptynie na wzrost
dostepnosci transportu publicznego dla okolicznych mieszkancow.

37 2260



Pomorska Kolej Metropolitalna Etap | — rewitalizacja ,Kolei Kokoszkowskiej” Faza Il — 28 lioca 2017
elektryfikacja linii kolejowych nr 248 i 253 wraz z budowg przystanku Gdansk Firoga P

Dodatkowy przystanek moze przyciggngé nowych inwestorow do ulokowania swoich
przedsiebiorstw w poblizu nowej infrastruktury. Dostep do transportu publicznego jest duzym
atutem dla pracownikow i pracodawcow w wyborze nowej lokalizacji.

Wskazniki produktu:

W tabeli przedstawiono wskazniki produktu dla niniejszego Projektu. Ktdre zostaty opracowane
zgodnie z Zatacznikiem nr 2 do SzOOP POIliS 2014-2020 ,Tabela wskaznikéw rezultatu
bezposredniego i produktu dla dziatan i poddziatan”.

Tabela 9: Wskazniki produktu

L. Jednostka _ .. Wartos¢
Nazwa wskaznika . Rodzaj wskaznika . .
miary wskaznika
Catkowita dtugos¢ przebudowanych lub km istotny dla celow 185
zmodernizowanych linii kolejowych interwencji ’
- . . istotny dla celow
Dtugosc linii kolejowych wyposazonych w system ERTMS km . " 0
interwencji
Liczba wspartych osobowych przystankéw/stacji ot istotny dla celéw 1
kolejowych ' interwencji
e istotny dla celé
Liczba wybudowanych obiektow inzynieryjnych szt. 'S 9 ny dia ce“ow 0
interwencji
. . e istotny dla celow
Liczba zmodernizowanych obiektow inzynieryjnych szt. . . 0
interwencji
Liczba wybudowanych zintegrowanych weztéw ot istotny dla celow 0
przesiadkowych ’ interwencji

Zrédto: opracowanie wiasne

Wskazniki rezultatu

Zgodnie z zatgcznikiem 2. Tabela wskaznikdéw rezultatu bezposredniego i produktu dla dziatan
i poddziatan do Szczegdétowego Opisu Osi Priorytetowych programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko dla dziatania 5.2. Rozwdj transportu kolejowego poza TEN-T nie zdefiniowano
wskaznikéw rezultatu bezposredniego.
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Wskazniki informacyjne

Oprécz wskaznikéw Produktu w Zatgczniku nr 2 do SzOOP POIiS 2014-2020 , Tabela wskaznikdw
rezultatu bezposredniego i produktu dla dziatan i poddziatan” wskazano nastepujgce wskazniki
informacyjne.

Tabela 10: Wskazniki informacyjne

L. Jednostka . L. Wartos¢
Nazwa wskaznika . Rodzaj wskaznika , .
miary wskaznika

Dtugos¢ linii kolejowych wyposazonych w system ETCS km informacyjny 0
Dtugos¢ linii kolejowych wyposazonych w system GSMR km informacyjny 0
Liczba peronow dostosowanych do wymagan TSI PRM szt. informacyjny 2
Liczba. przejs’.c’ koI.e_jowyc_h przystos.ow.anych do potrzeb oséb o ot informacyjny 0
ograniczonej mozliwosci poruszania sie
Liczba obiektéw dostosowanych do potrzeb oséb z . .

. P szt. informacyjny 1
niepetnosprawnosciami
L|czb§ przgjazdow kolejowych, na ktérych poprawiono ot informacyjny 0
bezpieczenstwo
Wzrost' za'trudnlenla we wspieranych podmiotach (innych niz EpC informacyjny 0
przedsiebiorstwa)
Liczba nowo utworzonych miejsc pracy - pozostate formy EPC informacyjny 0
(-Zafr-kowrc.a dtugos¢ prz.ebu,dowa-nych lub zmodernlzowanych - informacyjny 185
linii kolejowych w wojewddztwie pomorskim
DHugodé linii . .

u.gos? linii Ifolejowych_wyposazonych w system ERTMS w - informacyjny 0

wojewddztwie pomorskim

Zrédto: opracowanie wtasne

1.9. Projekty komplementarne

Projekt bedacy przedmiotem niniejszego Studium Wykonalnosci jest komplementarny z innymi
projektamizaréwno juz zrealizowanymi jak i przedsiewzieciami planowanymi do przeprowadzenia.

Przede wszystkim projekt objety niniejszym Studium Wykonalnosci jest silnie powigzany z
realizacjg projektu kolei metropolitalnej w Tréjmiescie. Pomorska Kolej Metropolitalna stanowita
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przedsiewziecie inwestycyjne o bardzo duzym oddziatywaniu na system transportu kolejowego

(i catego transportu publicznego) na terenie Obszaru Metropolitalnego Gdansk-Gdynia-Sopot. Jego

celem byto podniesienie poziomu spdjnosci spotecznej i gospodarczej wojewddztwa pomorskiego

dzieki stworzeniu systemu kolei regionalnej, zintegrowanego z uktadem komunikacji publicznej

metropolii tréjmiejskiej. Budowa kolei metropolitalnej zapewnita tatwiejszy transport pomiedzy

portami lotniczymi, centrami gtéwnych miast oraz nowymi dzielnicami oraz pomiedzy centrum

Gdanska i Gdyni a subregionem Kaszub. Budowa linii Pomorskiej Kolei Metropolitalnej na odcinku

Gdansk Wrzeszcz — Gdansk Osowa rozpoczeta sie w 2013 r. — projekt pn. ,Pomorska Kolej

Metropolitalna Etap | — rewitalizacja ,Kolei Kokoszkowskiej” (projekt POIliS 2007 — 2013

przygotowywany na EURO 2012) — i prowadzona byta przez Pomorskg Kolej Metropolitalng S.A.

Predkosci konstrukcyjne linii to 120 km/h dla pociggdéw pasazerskich i 80 km/h dla towarowych.

Podstawowe informacje o projekcie:

Pomorska Kolej Metropolitalna Etap | — rewitalizacja ,,Kolei Kokoszkowskiej”. Faza | —

przygotowanie przedsiewziecia

Numer identyfikacyjny: POIiS 7.1-43, (P0IS.07.01.00-00-022/11);
Zrédto wsparcia wspdlnotowego: EFRR;

Status projektu: projekt z listy podstawowej;

Okres realizacji: 2007-2013;

Projekt obejmuje prace przygotowawcze dla projektu "Pomorska Kolej Metropolitalna
Etap | — rewitalizacja ,,Kolei Kokoszkowskiej”. Faza Il — realizacja przedsiewziecia".

Pomorska Kolej Metropolitalna Etap | — rewitalizacja , Kolei Kokoszkowskiej”. Faza |l — realizacja

przedsiewziecia;

Numer identyfikacyjny: POIiS 7.1-44, (P0IS.07.01.00-00-027/11);
Zrédto wsparcia wspdlnotowego: FS;

Status projektu: projekt z listy podstawowej;

Okres realizacji: 2010-2015;

Projekt obejmuje modernizacje dawnej linii "Kolei Kokoszkowskiej" i budowe od podstaw
nowego odcinka linii kolejowej, wraz z niezbedng infrastrukturg, na odcinku od stacji
Gdansk Wrzeszcz poprzez Port Lotniczy im. Lecha Watesy w Gdansku do stacji Gdansk
Osowa.

t3czna wartos¢ netto obu projektéw to 791 805 980,97 zt netto.

Niniejsze przedsiewziecie komplementarne jest rdwniez z nastepujgcymi Projektami:
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,Rewitalizacja i modernizacja tzw. "Koscierskiego korytarza kolejowego" — odcinka Koscierzyna -

Gdynia

III

linii kolejowej nr 201" - Etap

Numer identyfikacyjny: RPPM.04.02.00-00-001/09-00;
Zrédto wsparcia wspdélnotowego: EFRR;

Status projektu: projekt z listy projektow kluczowych;
Okres realizacji: 2008-2015;

Celem projektu jest uzyskanie w wyniku modernizacji predkosci maksymalnej od 100 do
120 km/h na odcinku Koscierzyna-Gdansk Osowa i do 100 km/h na odcinku Gdarnsk Osowa
- Gdynia, a takze skrocenie czasu jazdy pociggdw o ok. 20 - 30 minut w zaleznosci od taboru
oraz poprawa stanu technicznego infrastruktury, jak rowniez zwiekszenie bezpieczeristwa i
komfortu podrdzowania;

Wartos¢ netto projektu: 171 131 017,88 PLN (w kwocie tej zawierajq sie wydatki
poniesione w ramach tzw. rozszerzonego zakresu rzeczowego).

,Rewitalizacja i modernizacja tzw. ,Helskiego korytarza kolejowego” - linii kolejowej nr 213 Reda

— Hel”;

Numer identyfikacyjny: RPPM.04.02.00-00-002/09-00;
Zrédto wsparcia wspdlnotowego: EFRR;

Status projektu: projekt z listy projektow kluczowych;
Okres realizacji: 2011-2013;

Celem projektu jest uzyskanie w wyniku modernizacji predkosci do 100 km/h, a takze
skrdcenie czasu jazdy pociggdw o ok. 15 - 25 minut w zaleznosci od taboru, a takze poprawa
stanu technicznego infrastruktury, zwiekszenie bezpieczenstwa i komfortu podrézowania.
Rewitalizacja linii przyczyni sie rowniez do poprawy spéjnosci i efektywnosci regionalnego
systemu transportowego oraz zapewni dostepnosc do obszaréw atrakcyjnych turystycznie
i przyrodniczo;

Szacunkowa wartos$¢ catkowita projektu: 220,76 min PLN;

Szacunkowa kwota wspdlnotowego finansowania: 180,95 min PLN.

Projekty te komplementarne s3 w zakresie utworzenia sprawnego i funkcjonalnego

miedzywojewddzkiego systemu potaczen, co bedzie sie wigzato z dostepnoscig transportowg

aglomeracji tréjmiejskiej wzgledem reszty kraju, szczegdlnie wainej w kontekscie potgczen

zportami w Gdansku i Gdyni. Projekt usprawni przewozy towarowe na wazinym ciggu

transportowym taczgcym porty morskie z potudniem kraju.
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Opisywany Projekt jest réwniez komplementarny z nastepujacymi, realizowanymi i planowanymi
inwestycjami kolejowymi w Trojmiescie i jego Obszarze Metropolitalnym:

Pomorska Kolej Metropolitalna Etap | - rewitalizacja "Kolei Kokoszkowskiej" Faza Il - realizacja

przedsiewziecia - FAZA ||

— Numer identyfikacyjny: POIS.05.02.00-00-0001/15;
- Zrédto wsparcia wspdlnotowego: FS w ramach POIiS;

— Status projektu: Projekt znalazt sie na liscie projektéw kolejowych zatwierdzonych do
realizacji przez Komisje Europejska;

— Okres realizacji: perspektywa finansowa 2014-2020;
— Szacunkowa wartos¢ catkowita projektu: 34 802 682,64 zt;
— Szacunkowa kwota wspdlnotowego finansowania: 20 522 400,00 zt.

W ramach Il fazy projektu Pomorskiej Kolei Metropolitarnej budowane sg dwa przystanki Gdynia
Karwiny i Gdynia Stadion na odcinku linii kolejowej nr 201, zarzgdzanej przez PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A. wraz z niezbedng przebudowsg istniejgcej infrastruktury. Stanowi to uzupetnienie
catej inwestycji budowy linii Pomorskiej Kolei Metropolitalnej. Dobudowa dwdch przystankow ma
na celu dostosowanie sie do potrzeb pasazerdw, generowanego ruchu i usprawnienie prowadzonej
komunikacji.

,Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz — Tréjmiasto”

— Status projektu: Projekt na etapie opracowania dokumentacji;
— Okres realizacji: perspektywa finansowa 2014-2020;
— Szacunkowa wartos¢ catkowita projektu: 1,6 mld ztotych.

Projekt polega na elektryfikacji 80 km linii na Kaszuby i dobudowania drugiego toru pomiedzy
Koscierzyng a Gdanskiem Osowg. Projekt bedzie obejmowat modernizacje i elektryfikacje
pomorskich linii kolejowych z Koscierzyny do Gdyni (1.201) oraz odcinkdw pomiedzy Somoninem
a Kartuzami (1.214) i Glinczem a Kartuzami (1.229). Zmodernizowanych zostanie 134 km tordw,
wymienionych na nowe i usprawnionych zostanie 85 nowych rozjazdéw. Poziom bezpieczenstwa
podniesie przebudowa 34 przejazdow kolejowo-drogowych, na ktérych m.in. wymieniona bedzie
nawierzchnia, zamontowane nowe urzadzenia sterowania ruchem kolejowym, sygnalizacja
i rogatki. Pomiedzy Koscierzyng a Gdanskiem Osowg dobudowany zostanie drugi tor na dtugosci
okoto 50 km, przez co linia na catym odcinku od Koscierzyny do Gdyni Gtownej bedzie dwutorowa.

Stan zaawansowania prac: PKP PLK podpisata we wrzesniu 2017 roku umowe z projektantem na
wykonanie kompleksowej przebudowy (wraz z elektryfikacjg) linii 201 na odc. Gdynia —
Koscierzyna. Planuje sie rozpoczecie robdt budowlanych na linii 201 w pierwszej potowie 2020
roku. PKM planuje dostosowac sie z robotami budowlanymi na linii PKM do harmonogramu PKP
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PLK (z uwagi na duzo mniejszy zakres robot, wykonawstwo na linii PKM rozpocznie sie pdzniej niz
na linii 201). W przypadku niezrealizowania inwestycji na linii PKP PLK, ruch na linii PKM bedzie
prowadzony tak jak dotychczas tj. w trakcji spalinowe;.

»Zakup 10 nowych elektrycznych zespotdw trakcyjnych do obstugi przewozéw aglomeracyjnych”
— Status projektu: Projekt na etapie opracowania dokumentacji;
— Okres realizacji: perspektywa finansowa 2014-2020;
— Szacunkowa wartosc¢ catkowita projektu: 320 min ztotych.

Whioskodawcg projektu jest PKP Szybka Kolej Miejska w Tréjmiescie Sp. z 0.0. Projekt polega na
zakupie 10 nowych elektrycznych zespotéw trakcyjnych do obstugi przewozéw aglomeracyjnych,
a jego gtownym celem jest pogtebienie integracji oraz poprawa sprawnosci i eko-efektywnosci
systemu transportu zbiorowego w miastach i obszarach miejskich. Tabor bedzie wykorzystywany
do realizacji przewdz aglomeracyjnych. Tabor bedgcy przedmiotem niniejszego projektu bedzie
poruszat sie po infrastrukturze linii kolejowej obstugiwanej przez PKP SKM w Trdjmiescie Sp. z o.0.
w korytarzu transportowym Gdarsk Srédmiescie — Lebork.
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2.1. Analiza rynku ustug transportowych w obszarze Przedsiewziecia

Z uwagi na swoje potozenie, na przecieciu szlakdw morskich Morza Battyckiego z Igdowg czescig VI
Transeuropejskiego Korytarza Transportowego Potnoc — Potudnie, tgczgcego Europe Pétnocng
z Europa Srodkowo-Wschodnia i Potudniowo—Wschodnia, Aglomeracja Tréjmiejska ma szczegéine
znaczenie dla transportu miedzynarodowego. Przyczynia sie do tego Port Lotniczy Gdansk im.
Lecha Watesy — Trdéjmiasto, ktory jest drugim w Polsce pod wzgledem wielkosci ruchu
pasazerskiego i towarowego, zapewniajgc przestanki do stabilnego rozwoju gospodarczego catego
regionu.

Uktad drogowy
Obecnie, uktad drég krajowych i wojewddzkich w Aglomeracji Trojmiejskiej tworzg:

« droga krajowa nr 91 (Gdarisk — Swiecie — Toruri — t6dz — Czestochowa — Katowice — Cieszyn
— granica panstwa), ktéra lezy w ciggu drogi miedzynarodowej E-75,

* droga krajowa nr 6 (granica panstwa — Goleniéw — Ptoty — Koszalin — Stupsk — Lebork —
Rumia — Gdynia — Gdansk — Straszyn — tegowo), ktéra lezy w ciggu drogi miedzynarodowej
E-28,

» droga krajowa nr 7 (Zukowo — Gdansk — Elblagg — Ostréda — Olsztynek — Ptorisk — Warszawa
—Janki — Grdjec — Radom — Kielce — Krakdw — Rabka — Chyzne — granica panstwa), ktéra lezy
w ciggu drogi miedzynarodowej E-77,

e droga krajowa 20 (Stargard Szczecinski — Szczecinek — Miastko — Bytéw — Koscierzyna —
Zukowo - Gdynia),

e droga wojewddzka nr 100, relacji Rumia — Kazimierz — Pierwoszyno,

e droga wojewddzka nr 221, relacji Gdansk — Przywidz — Koscierzyna,

e droga wojewddzka nr 222, relacji Gdansk — Godziszewo — Starogard Gdanski — Skércz,
e droga wojewddzka nr 218, relacji Gdansk — Chwaszczyno — Wejherowo — Krokowa,

« droga wojewddzka nr 501, relacji Przejazdowo — Sobieszewo — Swibno — Krynica Morska
(w granicach Gdanska: ul. Turystyczna, Boguckiego).

Rozwdj przestrzenny Aglomeracji Trojmiejskiej spowodowat, ze historyczny pasmowy uktad uliczny
oparty na centralnym pasmie komunikacyjnym rozwingt sie w kierunkach nowych dzielnic

44 7 260



Pomorska Kolej Metropolitalna Etap | — rewitalizacja ,Kolei Kokoszkowskiej” Faza Il — 28 lioca 2017
elektryfikacja linii kolejowych nr 248 i 253 wraz z budowg przystanku Gdansk Firoga P

w pasmie przymorskim na wschodzie oraz na wysoczyznie — w kierunkach zachodnim i
potudniowym. Rozwdj dzielnic zachodnich aglomeracji, pétnocnych (Gdynia) i potudniowych
(Gdansk) utatwita zbudowana w latach siedemdziesigtych Obwodnica Tréjmiasta.

Gdansk: taczna dtugos¢ drég w Gdansku wynosi ponad 1 000 km oraz Obwodnica Tréjmiasta
dtugosci 38,6 km. Sie¢ drogowa miasta charakteryzuje sie brakiem poprzecznych pofaczen
miedzydzielnicowych oraz tranzytowych, odcigzajacych trasy srédmiejskie. Wiele ulic posiada
zniszczong nawierzchnie, niedostosowang do intensywnosci ruchu i obcigzen. Przez Gdarsk
przebiega szereg drég krajowych i wojewddzkich.

W celu usprawnienia powigzan wewnetrznych miasto Gdansk opracowato uktad drogowy
o ksztatcie prostokatnej ramy, sktadajgcej sie z: zachodniej Obwodnicy Trdjmiasta, ciggu Nowej
Spacerowej, Drogi Zielonej i Trasy Sucharskiego, Obwodnicy Potudniowej Gdaniska. Uzupetnieniem
ramy komunikacyjnej ma byé istniejaca trasa Srednicowa aglomeracji gdariskiej usytuowana
wzdiuz centralnego pasma ustugowego. Trasa ta petni funkcje ulicy gtdwnej, jednakze na
niektorych odcinkach ma parametry funkcjonalno-techniczne ulicy zbiorczej.

Gdynia: Ukfad transportowy Gdyni zdeterminowany jest ponadlokalnymi funkcjami wynikajgcymi
m.in. z funkcjonowania kompleksu portowo-morskiego i potozenia miasta. Siec transportowa
opiera sie o trzon potnoc-potfudnie na ktory sktada sie droga wojewddzka nr 468 oraz droga krajowa
nr 6 z drogg ekspresowag nr 6 (na odcinku od granicy z Gdanskiem do Chyloni). Poprzez Obwodnice
Tréjmiasta (S6) Gdynia posiada potgczenie z drogg krajowa nr 7 oraz autostradg Al. Przez Miasto
przebiega rowniez droga krajowa nr 20 Stargard Szczecinski — Gdynia (w uktadzie wschéd-zachéd),
ktorej przedtuzeniem do centrum miasta jest droga wojewddzka nr 474.

Dtugosc¢ sieci ulic w Gdyni wynosi okoto 397 km, w tym drogi krajowe - 5,8 km, drogi wojewddzkie
— 17,9 km, drogi powiatowe — 112,5 km oraz drogi gminne — 260,3 km. 87% drog stanowig drogi
o nawierzchni utwardzone;j.

Sopot: Sopot petni role miasta tranzytowego, gdyz nie ma bezposredniego powigzania
z Obwodnicg Trdjmiasta. Podstawowy uktad miasta tworzy ulica gtéwna: Al. Niepodlegtosci
oraz ulice zbiorcze: : ul. Bitwy pod Ptowcami, ul. Grunwaldzka, ul. Powstancéw Warszawy, ul. Jana
Haffnera, ul. Jakuba Goyki, ul. 3 Maja, ul. Wtadystawa tokietka, ul. Wtadystawa IV, ul. Armii
Krajowej, ul. Malczewskiego pozostate ulice sg ulicami dojazdowymi bgdz lokalnymi. Dtugos¢ ulic
na terenie Sopotu wynosi 63 km, w tym drogi wojewddzkie 4,5 km, drogi powiatowe 26,9 km
a drogi gminne 31,6 km.

Sieé kolejowa

Wojewddztwo pomorskie jest wojewddztwem o Sredniej gestosci linii  kolejowych.
W wojewddztwie pomorskim dtugosc¢ eksploatowanych linii kolejowych (wg GUS) w koricu 2015
roku wynosita 1218 kilometréw, w tym: zelektryfikowanych 464 km, linii dwu i wiecej torowych
392 km (32,2% catej sieci, przy srednim wskazniku krajowym 45,4%). Okoto 11% eksploatowanych
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linii mozna zakwalifikowaé, jako te w stanie dobrym i bardzo dobrym. Gestos¢ infrastruktury
kolejowej, w latach 2002-2015, zmalata z 7,6 do 6,7 km/100 km? ($rednia krajowa zmalata z 6,7 do
6,2 km/100 km?).

Rysunek 5:: Sie¢ kolejowa w wojewddztwie pomorskim

Zrédto: www.pkp.pl

Podsystem kolejowy na analizowanym obszarze oparty jest na linii kolejowej nr 250, Zarzadzanej
przez PKP Szybkiej Kolei Miejskiej w Tréjmiescie - obecnie od Gdarska Srédmieécie do Rumii
oraz biegnacej réwnolegle linii kolejowej nr 202 Gdansk Gtéwny — Stargard Szczecinski. Dtugosc
linii kolejowej numer 250 wynosi 32,652 km, i znajdujg sie na niej 22 stacje i przystanki osobowe.
Linia kolejowa nr 250 stanowi podstawowy srodek komunikacji dla 0sob pracujgcych i uczgcych sie
w Tréjmiescie, a zamieszkatych na obrzezach aglomeracji lub poza nia.

Od 2015 roku sie¢ linii kolejowych na obszarze aglomeracji tréjmiejskiej zostata powiekszona,
dzieki oddaniu do uzytku nowych linii kolejowych o charakterze lokalnym. Jest nig linia Pomorskiej
Kolei Metropolitalnej (obejmujaca linie kolejowe nr 248, 253), ktéra rozpoczyna swaj bieg od stacji
Gdansk Wrzeszcz przez Port Lotniczy im. L. Watesy do potgczenia z linig nr 201. Sktada sie ona z
dwdch czesci:
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e odcinka istniejgcej do 1945 roku linii kolejowej Gdansk Wrzeszcz — Stara Pita (do km 9,8 tej
linii),

e odcinka linii kolejowej zbudowanego od podstaw - od ok. km 9,8 do miejsca witgczenia
w linie nr 201 (Nowa Wie$ Wielka — Koscierzyna — Gdynia Port (do ok. km 18,3) wraz
z tacznicg od okolic przystanku Rebiechowo w kierunku Koscierzyny o dfugosci ok. 1,35 km.

W ramach inwestycji dotyczacej PKM wybudowano nowy peron na stacji Gdansk Wrzeszcz,
8 catkowicie nowych przystankéw kolejowych (Gdansk Strzyza, Gdansk Niedzwiednik, Gdansk
Bretowo, Gdansk Jasien, Gdansk Kietpinek, Gdansk Matarnia, Gdansk Port Lotniczy, Gdansk
Rebiechowo) oraz dwutorowa niezelektryfikowana linie kolejowa, pozwalajaca na przemieszczanie
sie miedzy stacjami Gdansk Wrzeszcz — Gdynia Gtéwna, dzieki potaczeniu z linig kolejowga nr 201.
Dzieki temu rozwigzaniu mieszkancy Kartuz, Koscierzyny czy innych miejscowosci sgsiadujgcych
z opisywana linig kolejowg, mogg za pomocg transportu kolejowego dotrzeé np. do miejsc pracy
zlokalizowanych na terenie Gdanska i Gdyni, co posrednio wptywa na ruch samochodowy
w Trojmiescie.

Transport autobusowy / tramwajowy / trolejbusowy

W kazdym z miast aglomeracji, oprocz potaczen kolejowych, mozliwy jest tez transport
komunikacjg miejskg w postaci autobusu (wszystkie miasta), tramwaju (Gdansk) lub trolejbusu
(Gdynia oraz Sopot). Potgczenia te (za wyjatkiem komunikacji tramwajowej w Gdansku)
przekraczajg granice miast, dzieki czemu zasieg ich dostepnosci jest zdecydowanie wiekszy.

System tramwajowy w Gdansku rozbudowany jest gtéwnie na terenie dolnego tarasu i czesciowo
obejmuje dzielnice zachodnie, natomiast podsystem miejskiej komunikacji autobusowej obstuguje
tereny zurbanizowane, pozostajgce poza zasiegiem obstugi tramwaju i Szybkiej Kolei Miejskiej. Oba
podsystemy ulegajg rozbudowie (nowe trasy tramwajowe - oddane w ostatnich latach w obrebie
gbérnego tarasu, nowe potgczenia autobusowe), dzieki czemu poruszanie sie po miescie, zwtaszcza
dla oséb niezmotoryzowanych, staje sie duzo tatwiejsze. Dodatkowo dziatania te motywujg do
zmiany nawykow podrézy po miescie, zastepujgc komunikacje samochodowg komunikacja
publiczna.

Na terenie Gdyni funkcjonuje sie¢ autobusowa i minibusowa, obejmujgca linie o tgcznej dtugosci
ponad 290 km. Wiekszo$¢ linii przechodzi przez Srédmiescie. Sie¢ trolejbusowa obejmuje linie
o tacznej dtugosci prawie 37 km i faczy dzielnice potudniowe i potudniowo-zachodnie (Dgbrowa,
Wielki i Maty Kack, Karwiny, Ortowo, Redtowo) z dzielnicami pétnocnymi (Grabdowek, Leszczynki,
Chylonia, Cisowa, Pustki Cisowskie-Demptowo).

Komunikacja autobusowa w Sopocie obstugiwana jest w ramach linii wewnetrznych powigzanych
z Gdanskiem i Gdynig, oraz linie trolejpusowg powigzang z Gdynig. Obstuga transportu
pasazerskiego jest prowadzona przez ZTM Gdansk (4 linie autobusowe) oraz ZKM Gdynia (8 linii
autobusowych, 2 linie trolejbusowe).
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Transport lotniczy

Podsystem transportu lotniczego obstuguje potgczenia krajowe oraz miedzynarodowe. W obszarze
aglomeracji znajduje sie duzy Port Lotniczy im. Lecha Watesy, jest on potozony okoto 14 km od
Centrum Gdanska. Port lotniczy jest w stanie przyja¢ kazdy typ maszyn.

Port Lotniczy im. Lecha Watesy zapewnia bezposrednie potgczenia z kilkudziesiecioma miastami
w Europie, w tym z waznymi miedzynarodowymi, tranzytowymi portami lotniczymi w Warszawie,
Frankfurcie n. Menem, Kopenhadze, Monachium, a takze z portami lotniczymi wspotpracujgcymi
Z najwazniejszymi europejskimi przewoznikami nisko kosztowymi. Siatka dostepnych potgczen
lotniczych umozliwia szybkie isprawne przemieszczanie sie oséb itadunkéw z OMG-G-S do
dowolnego miejsca na kuli ziemskiej.

Dzieki swojemu potozeniu lotnisko moze obstugiwaé¢ wiekszos¢ populacji wojewddztwa
oraz najwazniejsze centra gospodarcze Trdéjmiasta, oferujgc dostep do petnej gamy ustug
komercyjnych. Jezeli chodzi o znaczenie dla gospodarki wojewddztwa pomorskiego, port lotniczy
zapewnia najbardziej efektywne potgczenie z Warszawg i obstuguje szereg portéw docelowych
w Europie.

Rysunek 6: Mapa bezposrednich potaczen lotniczych obstugiwanych przez Port Lotniczy Gdansk
im. Lecha Watesy

@ GDANSK

Zrédto: http://www.airport.gdansk.pl/

Liczba obstuzonych pasazeréw w Porcie Lotniczym Gdansk im. Lecha Watesy w latach 2010 — 2016
wzrosta o niemal 80 %. Port Lotniczy Gdansk obstuzyt w 2016 roku ponad 4 miliony pasazerdw, tj.
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0 8,2% wiecej niz rok wczesniej. Obserwowany wzrost gospodarczy w kraju wptywa stymulujgco
na ruch lotniczy.

Wykres 1: Statystyki ruchu pasazerskiego Portu Lotniczego im. Lecha Watesy w latach 2009 —
2016
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych Portu Lotniczego Gdarisk im. Lecha Watesy

Przy silnie wzrastajagcym rozwoju komunikacji lotniczej i popularnosci tego sektora transportu,
koniecznoscig jest usprawnienie dojazdu do obiektu i poprzez to zwiekszenie mozliwosci obstugi
ruchu. Niezbedne s3 niezawodne, dobrej jakosci potaczenia lgdowe. Czynnik ten bowiem ma
znaczacy wptyw na utrzymanie sie na rynku i dalsze szanse rozwoju dziatalnosci lotniczej oraz
sukces obiektu lotniskowego, ktéry to jest silnie powigzany z wielkos$cig rynku, do ktérego ma
dostep.

Transport morski

Podsystem komunikacji morskiej obstuguje powigzania w obszarze Morza Battyckiego
i Oceanu Swiatowego oraz sezonowo powigzania w rejonie Zatoki Gdanskiej i Wybrzeza
Srodkowego.

Gdansk:

* baza promowa w Nowym Porcie,
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e Gtebokowodny Terminal Kontenerowy DCT, bedgcy najwiekszym polskim terminalem
kontenerowym oraz jedynym terminalem gtebokowodnym w rejonie Morza Battyckiego,
do ktdrego bezposrednio wptywaja statki z Dalekiego Wschodu,

* przystan przy towarowym Nabrzezu Oliwskim, okazjonalnie wykorzystywanym przez
Sredniej wielkosci statki wycieczkowe,

* przystanie dla statkow biatej floty usytuowane przy nabrzezu Westerplatte i przy Diugim
Pobrzezu na Gtdwnym Miescie, obstugujace w sezonie turystycznym potaczenia w obrebie
Zatoki Gdanskiej, Srodkowego wybrzeza Polski i potgczenia do Kaliningradu.

Gdynia:

Port Handlowy Gdynia jako jeden z gtéwnych portéw w kraju odgrywa istotne znaczenie dla catego
regionu. Specjalnoscig gdynskiego portu sg tadunki skonteneryzowane, ktore obstuguje Battycki
Terminal Kontenerowy (BCT) oraz Gdynski Terminal Kontenerowy (GCT).

Gdynski port to takze, wyposazone w nowoczesne urzgdzenia przetadunkowe, terminale towaréw
masowych (tj. nawozy sztuczne, zboze, cement, chemikalia), m.in. Battycki Terminal Zbozowy czy
Morski Terminal Masowy i wchodzgca w jego sktad Battycka Baza Masowa. Oprocz stale rosngcych
obrotéw towarowych gdynski port odnotowuje coraz wiekszy ruch proméw pasazersko —
towarowych na regularnej, catorocznej linii Gdynia — Karlskrona.

Ciggi piesze i rowerowe

W Gdansku podsystem sciezek rowerowych zapewnia potgczenie gtéwnych dzielnic miasta, przede
wszystkim miejsc zamieszkania z miejscami pracy, nauki, rekreacji i innych ustug, a takze terenami
rekreacyjnymi poza granicami miasta. Podsystem S$ciezek rowerowych sktada sie z uktadu
miedzynarodowych (m. in. szlak rowerowy wokét potudniowego Battyku, cigg rowerowy dawnym
szlakiem bursztynowym), gtéwnych i zbiorczych tras rowerowych o tgcznej dtugosci ok. 672,1 km,
w ktorych sktad wchodza:

e wydzielone drogi rowerowe — 117,9 km,
* Ciagi pieszo-rowerowe z pierwszenstwem pieszych — 17,2 km,

* chodniki z dopuszczonym ruchem rowerdw (od ciggu pieszo-rowerowego rézni sie tym, ze
rowerzysta nie jest zobowigzany z niego korzystac) — 29,2 km,

* pasy rowerowe w jezdni—7,3 km,
e pasy autobusowo-rowerowe — 0,7 km,

e ciggi pieszo-jezdne (drogi bez chodnika i pobocza, z ograniczonym ruchem pojazdow
mechanicznych) — 12,2 km,
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e ulice z uspokojonym ruchem, o dopuszczalnej predkosci maksymalnej nie wiekszej niz
30 km/h —440,1 km,

e ulice jednokierunkowe z dopuszczonym ruchem roweréw "pod prad" — 47,5 km.

Podsystem gtownych ciggdw pieszych tgczy najwazniejsze punkty zainteresowan mieszkancéw
i turystow w ramach poszczegdlnych dzielnic i jednostek urbanistycznych. Jest zintegrowany
z systemem przestrzeni publicznych, ktére sg gtéwnymi miejscami percepcji miasta. Podsystem
ciggow pieszych jest przystosowany dla oséb niepetnosprawnych.

Przez teren Gdyni przebiegajg cztery piesze szlaki turystyczne. Znajduje sie tu blisko 73 km
dwukierunkowych sciezek rekreacyjnych, ktére przebiegajg istniejagcymi drogami lesnymi.
Obowigzuje na nich ruch prawostronny, a pierwszenstwo maja piesi. Ponadto, obok lesnych $ciezek
rekreacyjnych, na terenie Gdyni znajduje sie rowniez ok. 56 km Sciezek rowerowych.

Sopot posiada wydzielony obszar ruchu pieszego wzdtuz ul. Bohateréw Monte Cassino od mola do
Opery Lesnej stanowigcy jedng z gtéwnych jego atrakcji. W obszarze miasta istnieje wydzielony
cigg rowerowy w pasie rekreacji nadmorskiej z powigzaniem ciggu rowerowego prowadzgcego do
Brzezna w Gdansku. Poza tym obszarem wykonany jest fragment S$ciezki rowerowej przy
Al. Niepodlegtosci od wezta Malczewskiego w kierunku Gdyni do granicy miasta, kontynuowany na
terenie Gdyni. Przewiduje sie rozbudowe uktadu sciezek rowerowych w celu stworzenia mozliwosci
potgczen poprzecznych i podtuznych na catym obszarze miasta.

2.2. Analiza potrzeb transportowych

Na tle innych centralnych i potudniowych regionéw Polski i UE dostepnos¢ transportowa
wojewoddztwa pomorskiego jest niska. Wynika ona z niskiej jakosci techniczno-funkcjonalnej
krajowej infrastruktury transportowej, a przede wszystkim — braku linii kolejowych wysokich
predkosci i drég szybkiego ruchu. Postepujgcg poprawe dostepnosci w powigzaniach
miedzynarodowych obserwuje sie w wyniku systematycznego uruchamiania linii lotniczych
z Gdanska do miast europejskich. Obecna poprawa dostepnosci jest wynikiem przede wszystkim
dynamicznego rozwoju transportu powietrznego. Cechg wyrdzniajgcq wojewddztwo pomorskie w
skali kraju sg przewozy morskg zeglugg promowsq. Zréznicowanie dostepnosci transportowej
wewngatrz wojewoddztwa objawia sie zbyt dtugim czasem podrdzowania pomiedzy zachodnimi
i potudniowo-wschodnimi rejonami, a Aglomeracja Trojmiejskg, takze pomiedzy osrodkami
regionalnymi pierwszego rzedu, a otaczajgcymi je powiatami. Prawie potowa powierzchni
wojewddztwa charakteryzuje sie srednim czasem dostepnosci do stolicy wojewddztwa
wynoszgcym ponad 90 minut. Czas dojazdu do Gdanska z osrodkéw regionalnych Stupsk, Chojnice
i Kwidzyn wynosi ponad dwie godziny zaréwno samochodem, jak i kolejg. Wynika to z niskiego
standardu regionalnej infrastruktury transportowej oraz zattoczenia w obszarze centralnym
aglomeracji. W catym tym obszarze, stanowigcym gtéwny wezet transportowy regionu, nastepuje
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wydtuzanie sie czasu podrézowania pomiedzy jego rejonami (dzielnicami) iczasu dojazdu do
portdw morskich w Gdansku i Gdyni. Dalszy wzrost natezen ruchu bedzie miat wptyw na
wydtuzanie sie tego czasu w catym wojewddztwie.

Potrzeby ludnosci w zakresie transportu zostaly zdefiniowane w szeregu dokumentéw
o charakterze strategicznym. Zgodnos¢ przedmiotowego Projektu z wskazanymi w nich kierunkami
i planami na poziomie kraju, regionu i aglomeracji zostaty przedstawione w kolejnym rozdziale
niniejszego opracowania.

W typowym dniu roboczym ponad 90% mieszkaricow OM w wieku od 13 lat odbywa przynajmniej
jedng podrdz, jednak najczesciej badani odbywaj dwie podrdze. Udziat osdb najbardziej
ruchliwych, wykonujgcych w ciggu dnia pie¢ lub wiecej podrozy oscyluje wokot 4%. Wskaznik
ruchliwosci dla mieszkancéw Obszaru Metropolitalnego wynosi 2,36 (w tym 2,42 dla mieszkarncow
Tréjmiasta oraz 2,30 dla mieszkancow pozostatego obszaru). Z przedstawionych danych wynika, iz
w typowym dniu roboczym mieszkaricy OM (w wieku od 13 lat) wykonujg okoto 1,3 min podrdzy.
Najwiekszg grupe wsrdd niepodrdzujgcych stanowig emeryci i rencisci. Najczesciej wymienianymi
powodami nie odbycia zadnej podrdzy byty brak potrzeby podrézowania (ponad potowa wskazan)
oraz choroba (okoto jednej czwartej wskazan)?.

Motywacje podrdzy zwigzane sg najczesciej zdomem — dojazd z domu do pracy, szkoty lub miejsca
zatatwiania spraw badz powrot z pracy, szkoty, sklepu itp. do domu. Motywacje podrdzy sg scisle
uzaleznione od wieku oraz sytuacji zawodowej badanych. Uczniowie i studenci wiekszos¢ podrézy
odbywajg do lub ze szkoty, osoby pracujgce poza domem odbywajg przede wszystkim podrdze na
trasie dom - praca i z powrotem. Osoby niepracujace najwiecej podrozy odbywaja w zwigzku z
innymi motywacjami, takimi jak zakupy, ustugi czy zatatwianie spraw w urzedach.

Rysunek 7: Motywacje podrézy mieszkancow Obszaru Metropolitalnego Gdansk-Gdynia-Sopot

35,0% 31,3% 29,7%

Zrédfto: Strategia transportu i mobilnosci Obszaru Metropolitalnego Gdarisk-Gdynia-Sopot do roku 2030

Najwieksza ilos¢ podrdozy mieszkanncow OM wykonywana jest w obrebie jednej gminy, takie
podrdze stanowig az 69% wszystkich podrdzy mieszkancow Obszaru Metropolitalnego.

1 Strategia transportu i mobilnosci Obszaru Metropolitalnego Gdarsk-Gdynia-Sopot do roku 2030
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Najpopularniejszym $rodkiem transportu jest samochdd osobowy, sposréd wszystkich podrézy,
okoto 43 % podrdzy odbywa sie tym srodkiem transportu (w tym okoto 36% jako kierowca oraz
ponad 7% jako pasazer).

Tabela 11: Liczba samochodéw osobowych w latach 2009-2015

Wyszczegdlnienie (w

2 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Wojewddzt
oJewodziwe 966 076 1011122 | 1066477 | 1107250 | 1150847 | 1193806 | 1237891
pomorskie
Miasto Gdariski 212 639 218911 228 669 234 164 241608 | 250545 | 255176
Miasto Gdynia 109 153 111 966 117 153 120321 124687 | 129014 | 134218
Miasto Sopot 24 666 25 054 25337 26017 26 629 26 490 26 904
Powiat Kartuski 56 694 60 284 64 529 67 190 70 304 73 557 76 996

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

W wojewddztwie pomorskim 72% gospodarstw domowych posiada co najmniej jeden samochdd
osobowy, a liczba srednia liczba samochodéw przypadajgca na gospodarstwo domowe wynosi 1.
W powiatach gdzie wystepuje staba obstuga transportu zbiorowego liczba samochodow
przypadajgca na gospodarstwo domowe jest wyisze od Sredniej. Liczba samochoddw w
wojewddztwie pomorskim wskazuje tendencje rosngcg, w 2015 roku wzrosta o 28% (w
poréwnaniu do roku 2009). Dynamika wzrostu we wszystkich analizowanych powiatach jest
wysoka i wynosi od 9% w Sopocie do 36% w powiecie kartuskim.

Srednie napetnienie samochodu osobowego w podrézach wynosi 1,54% (1,62% w gminach
potozonych poza Tréjmiastem oraz 1,45% wsrod mieszkancéw Trojmiasta.

Niemal 25% podrdézy w obrebie OM odbywa sie pieszo a 13% autobusami komunikacji miejskie;j.
tacznie okoto 40% podrézy odbywa sie komunikacjg indywidualng a 38% komunikacjg zbiorows.
Mieszkancy obszaréow potozonych poza tréjmiastem znacznie czesciej podrézujg komunikacjg
indywidualng (50%) oraz rzadziej wykorzystujg komunikacje zbiorowa, ktéra stanowi jedynie 23%
wszystkich podrdzy.
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Rysunek 8: Podziat zadan przewozowych
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Zrédto: Strategia transportu i mobilnosci Obszaru Metropolitalnego Gdarisk-Gdynia-Sopot do roku 2030

Intensywnos¢ podrdzy jest zréznicowana w zaleznosci od pory dnia. Poranny szczyt transportowy
rozpoczyna sie o godzinie 6 i trwa niemal do godziny 9, w tym przedziale czasowym rozpoczyna sie
okoto 22% wszystkich podrézy, w czasie szczytu popotudniowego (od godziny 14 do niemal 19)
odbywa sie az 38% wszystkich podrdzy mieszkancéow Obszaru Metropolitalnego.

Rysunek 9: Rozktad dobowy podrézy w podziale na motywacje podrézy
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Zrédto: Strategia transportu i mobilnosci Obszaru Metropolitalnego Gdarisk-Gdynia-Sopot do roku 2030

Na potrzeby przygotowania Strategii transportu i mobilnosci Obszaru Metropolitalnego Gdarnisk-
Gdynia — Sopot do roku 2030 przeprowadzono badania ankietowe dotyczace zachowan
transportowych mieszkaricéw Obszaru Metropolitalnego. Do najwiekszych niedogodnosci
wymienionych przez podrdézujgcych komunikacjg zbiorowg wymieniono:

— zattoczenie w pojezdzie (31,4%),

— czas oczekiwania na przystanku (27,8%),
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— czestotliwos¢ kursowania (22,6%),

— koniecznos¢ przesiadania sie (21,3%),

— czas trwania podrézy (21,1%),

— brak biletu metropolitalnego (5,4%).

Na podstawie przedstawionych badan mozna stwierdzi¢, iz odsetek mieszkaricdw korzystajgcych z
transportu zbiorowego jest zbyt niski w stosunku do transportu indywidualnego. Analizujac
przeptywy ludnosci miedzy powiatami, nalezy zaznaczy¢, ze o wyborze miejsca zatrudnienia poza
wtasnym powiatem decyduje w gtdwnej mierze jego bliskos¢ przestrzenna. Dlatego wazne jest

tworzenie efektywnych potaczen komunikacyjnych pomiedzy sgsiadujgcymi ze sobg powiatami.

2.3. Analiza biezacej podazy na ustugi transportowe

Siec linii transportu zbiorowego w obszarze OM sktada sie z linii kolejowych i autobusowych oraz
dodatkowo lokalnie na obszarze Tréjmiasta z linii tramwajowych (Gdansk) itrolejbusowych
(Gdynia i Sopot), a takze tramwajéw wodnych funkcjonujgcych sezonowo.

Transport kolejowy

Obecnie na obszarze OM na czternastu liniach kolejowych wykonywane sg catoroczne przewozy
pasazerskie oraz dodatkowo w okresie wakacyjnym na trzech liniach kolejowych uruchamiane sg
pociggi sezonowe:

Natomiast na linii kolejowej nr 249 Gdansk Gtéwny — Gdansk Brzezno miedzy stacjg kolejowg
Gdansk Gtéwny a przystankiem osobowym Gdansk Stadion Expo ruch pasazerski ma charakter
okazjonalny.

W oparciu o uzytkowang sie¢ kolejowg w OM wyksztafcita sie siatka regionalnych potgczen
pasazerskich sktadajgca sie z jedenastu gtéwnych relacji. Szkielet pomorskiej siatki regionalnych
potaczen kolejowych tworza trzy relacje:

e Gdynia —Sopot — Gdansk — Pruszcz Gdanski — Tczew — Malbork — Stare Pole — (Elblgg),
e Gdynia —Sopot — Gdansk — Pruszcz Gdanski — Tczew — Smetowo — (Laskowice Pomorskie),
e Gdansk — Sopot — Gdynia — Wejherowo — Lebork — Stupsk.

Na stacjach weztowych taczg sie z nimi pozostate relacje, a za ich posrednictwem kolejne. Oznacza
to, ze pomorska siatka regionalnych pofaczen kolejowych funkcjonuje w uktadzie hierarchicznym.
Dlatego duzy wptyw na jej sprawne funkcjonowanie majg réwniez relacje Tczew — Starogard
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Gdanski — Chojnice i Gdynia — Koscierzyna oraz stacje kolejowe Gdynia Gtdwna, Tczew, Malbork
i Stupsk.

Na obszarze OM wszystkie miasta na prawach powiatu za wyjgtkiem Nowego Dworu Gdanskiego
objete sg siatkg catorocznych, regionalnych potfgczen kolejowych. Do Nowego Dworu Gdanskiego
w okresie wakacyjnym uruchamiane sg pociagi sezonowe.

Regionalny transport kolejowy zapewnia bezposredni dojazd do Gdanska i Gdyni mieszkaicom
Malborka, Tczewa, Pruszcza Gdanskiego, Sopotu, Gdyni, Wejherowa, Leborka.

Kluczowego znaczenia dla rozwoju pasazerskiego transportu kolejowego w obrebie OM nabiera
Pomorska Kolej Metropolitalna, ktorej jednym z zatozen jest obstuga transportowa dzielnic i osiedli
tzw. Gérnego Tarasu Gdanska i Gdyni. Pomorska Kolej Metropolitalna, funkcjonujgca na zasadach
zblizonych do systemu Szybkiej Kolei Miejskiej, przez mozliwos¢ szybkiego dotarcia pociggow
z Gdanska do Koscierzyny i Kartuz ma szanse przyczynic sie do jeszcze wiekszej integracji obszarow
OM ze sobg, a nawet do jego rozszerzenia.

Transport autobusowy:

Bezposrednie pofgczenia autobusowe z Tréjmiastem sg realizowane z wiekszosci gmin w obszarze
OM. Brak tego rodzaju relacji zaobserwowano w gminach potozonych w potudniowej czesci
powiatu tczewskiego oraz potnocnej czesci Obszaru Metropolitalnego.

Pod wzgledem autobusowej miedzygminnej oferty przewozowej mierzonej srednig liczbg kursow
przypadajgcg na jedng gmine, poza Trojmiastem najbogatsza oferta wystepuje w gminach: Tczew,
Malbork, Pruszcz Gdanski, Kartuzy, Zukowo. Najmniejszg liczbe kurséw miedzygminnych
odnotowano w gminach teczyce, Krynica Morska, Sztutowo, Morzeszczyn (ponizej 25 kurséw na
gmine w ciggu doby).

Miejski transport zbiorowy funkcjonuje w Gdansku, Sopocie, Gdyni, Pruszczu Gdanskim,
Wejherowie, Rumi, Redzie, Tczewie, Leborku oraz Malborku. Czes¢ z tych miast nie posiada jednak
wtasnych jednostek organizacyjnych odpowiedzialnych za organizowanie ustug publicznego
transportu zbiorowego i korzysta z ustug miast sgsiadujacych. Do takich miast zaliczajg sie Sopot,
Pruszcz Gdanski, Rumia i Reda.

Szczegdétowe informacje dotyczgce podazy na ustugi transportowe znajduje sie w rozdziale 4.
Analizy marketingowe i ruchowe wariantéw inwestycyjnych.

2.4. Analiza biezacego popytu na ustugi transportowe

Biezgcy popyt kreowany jest przez istniejgcg sie¢ transportu zbiorowego, ktdra zostata
przedstawiona w poprzednim podrozdziale. Badania przeprowadzone na przetomie 2014 i 2015

56 z 260



Pomorska Kolej Metropolitalna Etap | — rewitalizacja ,Kolei Kokoszkowskiej” Faza Il — 28 lioca 2017
elektryfikacja linii kolejowych nr 248 i 253 wraz z budowg przystanku Gdansk Firoga P

roku dowodzg, ze w obszarze analizy zdecydowanie najwieksza liczba podrézy wykonywana jest
miedzy Gdanskiem i Gdynia.

Sposrod  wszystkich  realizowanych podrézy ponadgminnych realizowanych transportem
zbiorowym w OM najwiekszy potok podrdznych ksztattuje sie wzdtuz linii kolejowych, co obrazuje
wiezba podroézy transportem zbiorowym przedstawiona na ponizszym rysunku.

Rysunek 10. Wiezba podrézy transportem zbiorowym

Wiezba podroézy transportem zbiorowym w dobie
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Zrédto: Opracowanie wtasne

Na tle wszystkich podrézy szczegdlnie wyrdzniajg sie relacje pomiedzy miastami Trdjmiasta
oraz zwigzane z Trojmiastem. Najwieksze potoki podréznych zwigzanych z Trdjmiastem wystepuja
w relacjach z: Tczewa, Pruszcza Gdanskiego, Rumi, Redy i Wejherowa.

Potwierdzeniem powyzszych wnioskdéw jest zestawienie najbardziej obcigzonych odcinkdw sieci
kolejowej, na ktorej najwieksze potoki podréinych skoncentrowane sg w relacjach, ktére
przebiegajg gtdwnie przez osrodki centralne (miasta powiatowe) na danym obszarze. Dodatkowym
czynnikiem generujgcym popyt jest bezposrednie potaczenie aglomeracja. Najwiekszymi potokami
pasazeréw charakteryzujg sie nastepujace odcinki: Gdynia — Gdansk — Tczew — Malbork, Stupsk —
Lebork — Wejherowo — Gdynia — Gdansk, Tczew — Smetowo, Tczew — Chojnice, Gdynia — Hel, Gdynia
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— Koscierzyna. Pozostate relacje wykazujg raczej niewielki potok podrézinych. Sposréd miast
organizujacych miejski transport zbiorowy najwiekszg liczbe pasazeréw przewiezionych w roku
2014 odnotowano w Gdansku. Gdansk jest jednym z nielicznych miast w Polsce, w ktérym

w ostatnich latach odnotowuje sie wzrostowy trend pod wzgledem liczby przewiezionych
pasazeréw.

Tabela 12. Liczba przewiezionych pasazeréw w roku 2014

Miasto/Operator Liczba pasazerow przewiezionych w roku 2014 [mln]
Gdansk 170,9
Gdynia 88,2
Wejherowo 5,7
Tczew 5,2
Malbork 1,3
Lebork 1,1
SKM 35,7

Zrédto: Opracowanie wiasne

Rysunek 11. Kartogram dobowych potokéw pasazerskich na potaczeniach regionalnych

Kartogram dobowych potokéow
pasazerskich na potaczeniach
regionalnych w roku 2014
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Zrédto: Opracowanie wiasne
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Rysunek 12. Kartogram napetnien transportu zbiorowego w potaczeniach miedzypowiatowych
[poj./24h]

Kartogram napetnieri pojazdéw regionalnego transportu zbiorowego na potgczeniach migdzypowiatowych [Pas./24h]
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Rysunek 13. Kartogram napetnien transportu autobusowego w potaczeniach
miedzypowiatowych [poj./24h]

Kartogram tnien buséw regional tr rtu zbiorowego na potaczeniach migdzypowiatowych [Pas./24h]
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Rysunek 14. Kartogram napetnien transportu kolejowego w potaczeniach miedzypowiatowych
[poj./24h]

Kartogram napetnien kolejowego regionalnego transportu zbiorowego na potaczeniach miedzypowiatowych [Pas./24h]
Stan istniejacy

Fundacja Rozwoju Inzynierii Ladowej - Politechnika Gdariska Imgr inz. Krystian Birr, mgr Tomasz Bi i, mgr inz. Wojciech Kustraj

2.5. Analiza potencjatu rozwoju rynku wraz z rekomendacjg zmian w infrastrukturze

Rozwdj transportu na terenie w obrebie Obszaru Metropolitalnego do 2030 roku zdeterminowany

jest zapisami zawartymi w dokumentach programowych, tj.:

Kontrakt Terytorialny dla Wojewddztwa Pomorskiego,
Regionalne Programy Strategiczne,

Dokument Implementacyjny do Strategii Rozwoju Transportu,
Program Budowy Droég Krajowych na lata 2014-2020,
Wieloletni Program Inwestycji Kolejowych,

wieloletnie programy inwestycyjne,

Strategia Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych Obszaru Metropolitalnego Zatoki
Gdanskiej na lata 2014 — 2020,

Plan Zréwnowazonego Rozwoju Publicznego Transportu Zbiorowego dla wojewddztwa
pomorskiego,

plany zréwnowazonego rozwoju publicznego transportu zbiorowego dla powiatéw
wchodzgcych w sktad OM.
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Zgodnie z zapisami Strategii Transportu i Mobilnosci obszaru Metropolitalnego Gdarisk-Gdynia-
Sopot do roku 2030, analizy mozliwosci rozwoju systemu transportowego Obszaru
Metropolitalnego, w okresie strategicznym do roku 2030 prognozuje sie wzrost PKB, ktéry
przektadac sie bedzie na dobra sytuacje spoteczno-gospodarczg a dostepne srodki inwestycyjne,
w tym te pochodzgce z UE determinujg zdolnos$é do realizacji projektdw infrastrukturalnych.

Rekomendowanym scenariuszem rozwoju systemu transportu metropolitalnego (STM) jest
scenariusz zrwnowazony, ktéry zaktada rozwoj poszczegdlnych rodzajow transportu, zapewnienie
odpowiedniego rozwoju sieci transportowe]j oraz srodkdéw transportu. W wyniku realizacji tego
scenariusza zakfada sie:

* zmiane zachowan transportowych — zmniejszenie udziatu samochodu osobowego na rzecz
zwiekszenia udziatu transportu zbiorowego,

e zwiekszenie liczby podrézy przy jednoczesnym obnizeniu czasu podrdzy oraz wzroscie
poziomu bezpieczenstwa

e zwiekszenie udziatu podrozy pieszych i rowerowych w rdzeniu OM.

Rysunek 15: Liczba realizowanych i prognozowanych rodzajéw podrézy
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Zrédto: Strategia Transportu i Mobilnosci obszaru Metropolitalnego Gdarisk-Gdynia-Sopot do roku 2030, analizy
mozliwosci rozwoju systemu transportowego Obszaru Metropolitalnego

Do potencjalnych inwestycji realizowanych w ramach scenariusza zrownowazonego zaliczy¢ mozna
m.in. realizacje najwazniejszych inwestycji drogowych i szynowych ze wzgledu na zwiekszenie
dostepnosci obiektow o znaczeniu ponadregionalnym ( w tym np. porty), inwestycje majgce na
celu poprawe bezpieczeAstwa ruchu drogowego, warunkéw zycia mieszkaricéw, warunkdéw ruchu,
inwestycje wptywajace na poprawe Srodowiska oraz inwestycje wptywajace na efektywnosc¢
(zmniejszenie czasu podrozy).
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3. ANALIZA TECHNICZNA ISTNIEJACEGO STANU
INFRASTRUKTURY

3.1. Analiza stanu technicznego istniejacej infrastruktury kolejowej

Przedmiotem niniejszego Projektu jest elektryfikacja linii Pomorskiej Kolei Metropolitalnej, linii 248
oraz 253, ktére zostaty wybudowane w latach 2013-2015 w ramach projektu ,Pomorska Kolej
Metropolitalna Etap | — rewitalizacja ,,Kolei Kokoszkowskiej”. Faza Il — realizacja przedsiewziecia”,
oraz budowa przystanku osobowego. Ruch pociggdw na tych liniach rozpoczat sie dnia 1 wrzesnia
2015 roku. Ze wzgledu na to, iz przedmiotowa linia jest jedng z najnowszych w Polsce jej stan
techniczny jest bardzo dobry, potwierdzajg to pomiary wykonane w czerwcu 2016 roku. Pomiary
miaty na celu okreslenie podstawowych parametrow toréw szynowych tj, szerokos¢ toru,
przechytki, wichrowatos¢ toru, nierdwnosci pionowych i poziomych tokéw szynowych, pomiary nie
wykazaty zadnych usterek ani zagrozen, a wszystkie badane parametry byty w normie.

W ponizszej tabeli przedstawiono najwazniejsze dane techniczne linii.

Tabela 13: Charakterystyka linii nr 248 i 253

Cecha Wartos¢

wg TSI VIIP
wg EN A-120

Dwutorowa (linia 248):

w zarzadzie PKM:

-Tor 1 km -0,368 - 18,247

- Tor 2 km -0,266 - 18,050
Liczba toréw W zarzadzie PKP PLK:
-Tor1-1,204-18,182
-Tor2-1,429-17,985
Jednotorowa, w zarzadzie PKM:
- Linia 253: km 0,000 — 1,356
Elektryfikacja Niezelektryfikowana

Szerokosc toru Normalnotorowa

120 km/h pasazerskie (tgcznica 100 km/h)
80 km/h towarowe

Kategoria linii

Predkosci konstrukcyjne

Zrédto: opracowanie wtasne

W obrebie linii kolejowej nr 248 znajduje sie 8 przystankdw pasazerskich:
— Gdansk Strzyza,
— Gdansk Niedzwiednik,
— Gdansk Bretowo,
— Gdansk Jasien,

— Gdansk Kietpinek,
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— Gdansk Matarnia,

— Gdansk Port Lotniczy,

— Gdansk Rebiechowo.

Oprocz przystankdéw pasazerskich na linii PKM znajduje sie stacja techniczna do zmiany kierunku
jazdy pociggéw, budynek Lokalnego Centrum Sterowania Ruchem. tacznie w obrebie
przedmiotowych linii znajduje sie 41 obiektéw inzynierskich, w tym 17 wiaduktéw kolejowych,
5 wiaduktéw drogowych, 4 ktadki dla pieszych oraz 15 przepustéw i przejsé pod torami.

Analiza stanu istniejgcego w obrebie przystanku:

Isthiejaca mata architektura

W stanie istniejgcym na terenie inwestycji znajduje sie przejscie podziemne pod torami kolejowymi
wraz ze schodami dwubiegowymi o szerokosci 4,5 m. Pochwyty wykonane sg ze stali nierdzewnej.
Istniejgce mury oporowe, zabezpieczone sg barierkami stalowymi o wysokosci 110 cm.
W sgsiedztwie schodoéw zlokalizowana jest pochylnia o szerokosci 3 m. Od strony wschodniej na
murach oporowych nasypu zlokalizowane sg koncowe panele ekrandw akustycznych ktére
przeznaczone sg do pozostawienia.

Istniejacy uktad konstrukcyjny

W stanie istniejgcym na terenie inwestycji znajduja sie:
— zelbetowa konstrukcja tunelu,
— zelbetowa konstrukcja pochylni spetniajgca rownoczesnie funkcje muru oporowego,
— zelbetowe schody posadowione na gruncie.

Konstrukcja przejscia podziemnego to zamknieta rama zelbetowa o grubosci dna wynoszacej 60cm,
$cian 50cm oraz stropu do 50 do 57cm. Obiekt posadowiono bezposrednio na warstwie korka
betonowego.

Mury oporowe zlokalizowane po obu stronach torowiska podzielono na sekcje o zmiennej dtugosci.
Mury sekcji P2 i P3 (wg nazewnictwa z projektu wykonawczego) wykonstruowano w ksztatcie litery
»L”. Mury P1 wykonano w ksztatcie odwréconej litery , T”.

Schody zejsciowe do przejscia podziemnego wykonstruowano w przekroju poprzecznym
w ksztafcie litery ,,U”.

Na schodach wykonano nawierzchnie antyposlizgowa z zywic syntetycznych.
Na gorze murdéw oporowych wykonano balustrady stalowe o wysokosci h=1,1 m.

Bezposrednio nad przejsciem podziemnym, na belce gzymsowej zamontowano ekran
przeciwhatasowy o wysokosci h=2,5m i h=3,0 m.

63 z 260



Pomorska Kolej Metropolitalna Etap | — rewitalizacja ,Kolei Kokoszkowskiej” Faza Il — 28 lioca 2017
elektryfikacja linii kolejowych nr 248 i 253 wraz z budowg przystanku Gdansk Firoga P

Istniejacy uktad drogowy

Na dtugosci 30 m istniejgca ulica Szybowcowa jest ulica jednojezdniowa dwukierunkowg
o szerokosci 6 m. W koncowym odcinku ulega zwezeniu do 4 m. Nawierzchnia ulicy Szybowcowej
jest nawierzchnig bitumiczng. Po stronie zachodniej i wschodniej zlokalizowany jest chodnik
o szerokosci 2 m wykonany z kostki betonowej 10x20 cm. Dodatkowo po stronie wschodniej
zlokalizowana jest Sciezka rowerowa o nawierzchni bitumicznej, ktérej bieg korczy sie w ulicy
Szybowcowej.

Istniejgce gazociagi

Przy projektowanym obiekcie w ciggu dawnego przebiegu ul. Szybowcowej usytuowany jest
gazocigg D63 obecnie przechodzgcy pod torami PKM.

Istniejgce wodociagi

W sgsiedztwie inwestycji po pofudniowej stronie torow PKM usytuowany jest wodocigg DN150
wzdtuz ul. Szybowcowej wraz z odgatezieniem DN100 pod torami w strone ul. Sfowackiego.

Isthiejaca kanalizacja sanitarna

W ul. Szybowcowej o przebiegu z potudnia na poétnoc (z przejsciem pod torami kolejowymi PKM)
usytuowany jest kanat sanitarny DN200, o spadku do kanatéw w ul. Sfowackiego.

Istniejaca kanalizacja deszczowa

Na wysokosci inwestycji wzdtuz torowiska istniejg kanaty deszczowe przechwytujgce wody
z rowow przytorowych i odwodnienia istniejgcego w ciggu ul. Szybowcowej przejscia podziemnego
bedgce wtasnoscig PKM. Ponadto wzdtuz ul. Szybowcowej istnieje miejska kanalizacja deszczowa
DN300 o przebiegu i spadku na zachéd w strone Portu Lotniczego.

Slepy odcinek ul. Szybowcowej (miedzy ul. Stowackiego a torami PKM) odwadniany jest krétkim
siegaczem do kanatu deszczowego DN400 w ul. Stowackiego.

Isthiejaca zielen

Inwentaryzacje dendrologiczng przeprowadzono w maju 2017 r. W granicach planowanej
Inwestycji facznie zinwentaryzowano 8 pozycji. Na terenie PKM wystepujag nowe nasadzenia
krzewdw lisciastych o powierzchni ok. 60 m2. Na dziatce przylegtej do planowanego przystanku,
znajduje sie teren zalesiony z przewagg brzdz, a w obszarze pasa drogowego, na wysokosci
ul. Szybowcowej wystepuje jedno drzewo sosny pospolitej.

Isthiejaca elektroenergetyczne linie kablowe

Na terenie objetym zakresem opracowania znajdujg sie sieci istniejgce:

— linie kablowe SN-15 kV bedgce wtasnoscig PKM S. A.: linia 7ZSN relacja 5ST Kietpinek — 8ST
Rebiechowo, linia 9ZSN relacja 7ST Port Lotniczy — 6ST Matarnia LCS,

— linie kablowe nN-0,4 kV zasilajgce bedgce wtasnoscig PKM S. A.,
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— linie kablowe oswietleniowe nN-0,4 kV bedgce wtasnoscig GZDiZ.

Istniejgce osSwietlenie

Na obszarze projektowanego przystanku znajduje sie istniejgce oswietlenie uliczne nalezace do
Gdanskiego Zarzgdu Drég i Zieleni, sktadajgce sie ze stupow stalowych ocynkowanych parkowych
lub ulicznych na wysiegnikach z oprawami LED. Tunel pod torowiskiem oswietlony jest przez
istniejgce oprawy LED zamontowane na $cianach.

W poblizu przystanku znajduje sie réwniez oswietlenie ulicy Szybowcowej w posiadaniu GZDiZ.

Istniejaca siec teletechniczna

Po obu stronach torowiska utozona jest istniejaca sie¢ teletechniczna nalezgca do PKM S.A.
sktadajaca sie z 3 rur HDPE 40/3,7. Ponadto na terenie objetym zakresem opracowania znajduje
sie maszt radiowy GSM nalezgcy do PKM S. A. potgczony odgatezieniem z siecig teletechniczna.

3.2. Analiza stanu istniejacego w zakresie organizacji ruchu oraz proceséw
technologicznych
Linia kolejowa PKM wyposazona jest w urzgdzenia sterowania ruchem kolejowym, znajdujg sie
nastepujgce systemy telekomunikacyjne?:
e System kierowania ruchem pociggdw w oparciu o radiowy system GSM-R w LCS.

* Komunikacja pomiedzy dyzurnymi ruchu w LCS i stycznymi do LCS posterunkami, poprzez
wydzielong sie¢ tgcznosci technologicznej.

e Sterowanie pociggami poprzez system ERTMS/ETCS poziomu 2. Nowe systemy radiowe
bazujgce na systemach ERTMS/GSM-R zapewnig radiowg komunikacje gtosowg pomiedzy
dyzurnym ruchu w LCS, maszynistg i stuzbami eksploatacyjnymi na linii kolejowej oraz
zapewnig kanat transmisji danych potrzebny do przesytania informacji z radiowego centrum
sterowania (RBC) do urzadzen sterowniczych w pociggach wyposazonych w ERTMS/ETCS.

* System informacji dla podrdznych zawierajgcy tablice informacji wizualnej na stacjach oraz
system megafonowy i zegary na wszystkich stacjach i przystankach.

* System telewizji uzytkowej (Tvu) do monitorowania korica pociggu.

e Monitorowanie obiektow kolejowych.

Na liniach Pomorskiej Kolei Metropolitalnej 248 i 253 znajdujg sie cztery zdalnie sterowane
posterunki ruchu:

2 Charakterystyka techniczna linii PKM
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1. Posterunek odgatezny Bretowo

2. Posterunek odgatezny Kietpinek

3. Posterunek bocznicowy Gdansk Firoga

4.

Stacja Gdansk Rebiechowo

Granicg prowadzenia ruchu, w tym przy uzyciu Europejskiego Systemu Zarzadzania Ruchem
Kolejowym (dalej ERTMS, dla poziomu 2—go tzw. granica Radio Block Center — RBC) pomiedzy LCS
Gdansk Gtéwny (PLK) a LCS PKM sg:

1. w kierunku stacji Gdansk Osowa: semafory wyjazdowe X i Y (km 2,398 linii nr 248)

2. w kierunku stacji Gdansk Wrzeszcz: semafory wjazdowe O i P (km 2,514 linii nr 248).

Granicg prowadzenia ruchu pomiedzy LCS Gdansk Osowa ,0s” (PLK) a LCS PKM (w tym dla
sterowania ERTMS - granica RBC) sa:

1. w kierunku Gdanska Osowej: semafory wjazdowe stacji Gdansk Osowa: B (km 1,207 linii nr
253), Ei F (km 17,837 linii nr 248),

2. w kierunku Gdanska Wrzeszcza: semafory wjazdowe U i W (km 16,533 linii nr 248) i Z (km
0,200 linii nr 253) stacji postojowej Gdarisk Rebiechowo.

Sie¢ facznosci cyfrowej GSM-R PKM jest rozszerzeniem standardu GSM o dodatkowe wymogi
niezbedne w radiotgcznosci kolejowej i jest w petni zgodna ze specyfikacjg Miedzynarodowej Unii
Kolejowej (UIC) co oznacza spetnienie wymagan tgcznosci dla kolei europejskich w zakresie
interoperacyjnosci. Sie¢ GSM-R zapewnia ustugi gtosowe (potgczenia gtosowe wybranych
abonentéw, publiczne potaczenia gtosowe zwigzane z alarmowaniem, potaczenia gtosowe
rozgtoszeniowe, potgczenia glosowe grupowe oraz potgczenia gtosowe konferencyjne), transmisji
danych (wiadomosci tekstowe, ogdlnych aplikacji danych, dla ERTMS/ETCS oraz dla GPRS
z Zarzagdzaniem Zasobow Radiowych i dla systemu ERTMS./ETCS), ustugi dodatkowe (np.
wyswietlanie identyfikacji uzytkownika wywotujgcego i wywotywanego, realizacje priorytetéow
pierwszenstwa), ustugi specyficzne dla kolei (adresowanie funkcyjne wraz z rejestracja
i wyrejestrowaniem, adresowanie zalezne od lokalizacji, tryb manewrowy, kolejowe wywotywania
alarmowe)3.

3 PKM Instrukcja o uzytkowaniu urzadzen radiotgcznosci
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3.3. Podatnosé modernizacyjna linii kolejowych

Linia Pomorskiej Kolei Metropolitalnej projektowana byta jako linia elektryczna oraz budowana
z zatozeniem jej pdiniejszej elektryfikacji, jednakze ze wzgledu na brak informacji w fazie
przygotowania projektu o elektryfikacji linii 201 z Gdyni do KoScierzyny z ktdrg faczy sie linia PKM
od strony lotniska postanowiono przetozy¢ w czasie elektryfikacje przedmiotowych linii. W ramach
przeprowadzonych prac w ramach projektu "Pomorska Kolej Metropolitalna Etap | — rewitalizacja
,Kolei Kokoszkowskiej”. Faza Il — realizacja przedsiewziecia" m.in. przygotowano miejsca pod
przyszte stupy trakcyjne.

Rysunek 16: Planowany zakres prac na linii PKM, 201, 2014 i 229

ELEKTRYFIKACJA LINII KOLEJOWYCH cayriaty
NA KASZUBACH

B linie do elektryfikacji
B rewitalizacja linii wraz z elektryfikacjg
| linie do elektryfikacji wraz z dodaniem 1 toru

linie istniejgce juz zelektryfikowane Osowa
Gdansk
[T ukowo
Kartuzy
Glincz
Somonino
201

] Koscierzyna

Zrédto: http://www.trojmiasto.pl/wiadomosci/Elektryfikacja-kolei-na-Kaszuby-100-km-sieci-trakcyjnej-i-dwa-tory-z-Trojmiasta-do-
Koscierzyny-n95389.html#
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PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. dnia 30 grudnia 2016 roku ogtosity przetarg na , Opracowanie
dokumentacji projektowej wraz z petnieniem nadzoru autorskiego na odc. linii kolejowych nr 201,
214 i 229" w ramach projektu pn.: ,Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz —
Tréjmiasto”, ktdrego przedmiotem jest elektryfikacji 80 km linii na Kaszuby i dobudowania
drugiego toru pomiedzy Koscierzyng a Gdanskiem Osowa. Projekt bedzie obejmowat modernizacje
i elektryfikacje pomorskich linii kolejowych z Koscierzyny do Gdyni (1.201) oraz odcinkéw pomiedzy
Somoninem a Kartuzami (1.214) i Glinczem a Kartuzami (1.229). Szacunkowa wartos¢ projektu
wynosi 1,6 mld zt.

3.4. Analiza taboru

Na trasie Pomorskiej Kolei metropolitalnej kursuje 13 pojazdéow spalinowych. Wszystkie
z pojazdéw sg w dyspozycji przewoznika obstugujgcego linie: PKP SKM Tréjmiasto. Wsrdd parku
taborowego znajdujg sie cztery typy spalinowych zespotdéw trakcyjnych:

SA133 — 3 sztuki

SA136 — 7 sztuk

SA137 — 2 sztuki

SA138 — 1 sztuka

Rysunek 17: SA133 i SA136 na trasie Pomorskiej Kolei Metropolitalnej
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Zrédto: https://pl.wikipedia.org

W kolejnej tabeli zaprezentowano najwazniejsze informacje na temat taboru kursujgcego na linii
Pomorskiej Kolei Metropolitalne;j.
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Tabela 14: Podstawowe dane zespotu trakcyjnego

5 Numer Rok produkcji Producent kategoria
1 SA133 29 2015 Pesa Bydgoszcz SA ponizej 10
2 SA133 30 2015 Pesa Bydgoszcz SA ponizej 10
3 SA133 31 2015 Pesa Bydgoszcz SA ponizej 10
4 SA136 13 2015 Pesa Bydgoszcz SA ponizej 10
5 SA136 14 2015 Pesa Bydgoszcz SA ponizej 10
6 SA136 15 2015 Pesa Bydgoszcz SA ponizej 10
7 SA136 16 2015 Pesa Bydgoszcz SA ponizej 10
8 SA136 17 2015 Pesa Bydgoszcz SA ponizej 10
9 SA136 18 2015 Pesa Bydgoszcz SA ponizej 10
10 SA136 19 2015 Pesa Bydgoszcz SA ponizej 10
11 SA137 1 2010 Newag SA ponizej 10
12 SA137 2 2010 Newag SA ponizej 10
13 SA138 1 2010 Newag SA ponizej 10

Zrédto: opracowanie wtasne

Pojemnos¢ poszczegdlnych pojazdow wynosi 250 oséb w przypadku modelu SA133 (100 miejsc
siedzgcych i 150 miejsc stojgcych), 350 oséb w SA136 (150 miejsc siedzgcych oraz 200 miejsc
stojacych), 245 oséb w SA137 (120 miejsc siedzgcych oraz 125 miejsc stojgcych) oraz 390 miejsc w
SA138 (190 miejsc siedzacych i 200 miejsc stojgcych).

Nalezy podkresli¢ iz operator linii nr 248 i 253 — PKP Szybka Kolej Miejska dysponuje elektrycznymi
zespotami trakcyjnymi przeznaczonymi do obstugi przewozéw aglomeracyjnych.

PKP SKM w Tréjmiescie Sp. z 0.0. posiada cztery typy elektrycznych zespotéw trakcyjnych (EN 57,
EN 71, EW 58 i 31 WE) w tgcznej liczbie 64 sztuk: 45 sztuk EN 57, 12 sztuk EN 71, 1 sztuka EW 58
oraz dwie sztuki nowych EZT 31 WE. W ramach projektu ,Rozwdj szybkiej kolei miejskiej
w Tréjmiescie” zmodernizowano tabor obejmujgcy 22 eksploatowane jednostki EZT, w tym: 21
elektrycznych zespotow trakcyjnych EN 57 i 1 elektryczny zespdt trakcyjny EN 71.

Szybka Kolej Miejska planuje powiekszy¢ swéj park taborowy o kolejne 10 nowych elektrycznych
zespotdéw trakcyjnych przeznaczonych do obstugi przewozdw aglomeracyjnych na trasie pomiedzy
Gdariskiem Srédmiescie a Leborkiem. Elektryczne zespoty trakcyjne spetnia¢ beda podstawowe
warunki zwiekszajgce jego funkcjonalnos¢ wzgledem pasazerow.

Zakup taboru planowany jest na lata 2022-2023. Planowany do zakupu tabor bedg stanowity
jednostki zespotéw trakcyjnych - 10 sztuk taboru, kazdy o pojemnosci okoto 900 miejsc kazdy
(siedzacych i stojgcych tacznie) o dtugosci nie wiekszej niz dtugos¢ uzytkowa perondéw (150 m).
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4.1. Zbieranie danych

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest przeprowadzenie analiz i prognoz zmian w ruchu transportowym
skoncentrowanym w otoczeniu linii kolejowej nr 248 Gdansk Wrzeszcz — Gdansk Osowa w wyniku
powstania dodatkowego przystanku kolejowego o roboczej nazwie Gdansk Firoga, usytuowanego
ok. km 12,800 linii, w perspektywie 30 lat od ztozenia wniosku aplikacyjnego o dofinansowanie
unijne. W analizowanym okresie realizowane bedg réwniez inne inwestycje transportowe w
obszarze oddziatywania, jak budowa nowych drég, nowych linii tramwajowych, weztéw
integracyjnych, elektryfikacja linii kolejowych.

Materiaty wyjsciowe:

Materiat wyjsciowy stanowity:
. Plany Zréwnowazonego Rozwoju Publicznego Transportu Zbiorowego, Gdansk
. Gdanskie Badania Ruchu, 2016,
. Plany Zagospodarowania Przestrzennego Gmin,

. Strategia transportu i mobilnosci obszaru metropolitalnego do roku 2030, Gdarnsk 2015

1

2

3

4

5. Pomiary natezenia ruchu pasazerskiego, 2016,

6. Pomiary natezenia ruchu drogowego, 2016,

7. Pomiary natezenia ruchu drogowego i pasazerskiego, FRIL, styczen 2016,

8. Strategia transportu i mobilnosci Obszaru Metropolitalnego do roku 2030, Gdansk 2015,

9. Regulamin przydzielania tras pociggdw i korzystania z przydzielonych tras przez
licencjonowanych przewoznikéw kolejowych w ramach rozktadu jazdy pociggdéw 2017/2018;
PKM S.A. Gdansk 2017,

10. Regulamin przydzielania tras pociggow i korzystania z przydzielonych tras pociggéw przez
licencjonowanych przewoznikow kolejowych w ramach rozktadu jazdy pociggéw 2017/2018
(tekst ujednolicony). PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.. Warszawa, grudzien 2016,

11. Studium Wykonalnosci dla zadania pn. ,Dokumentacja przygotowawcza dla Il etapu

rewitalizacji i modernizacji Korytarza Koscierskiego wraz z modernizacjg urzadzen srk oraz

elektryfikacjg odc. linii kolejowych nr 201, 214, 229 i linii PKM”.
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Obszar analizy

Lokalizacja analizowanego obszaru

Analizowany obszar obejmuje w catosci nastepujgce jednostki administracyjne:

Powiat gdanski,
Miasto Gdansk,
Miasto Sopot,
Miasto Gdynia,
Powiat wejherowski,

Powiat kartuski.

4.1.1.Analizowane warianty

Wariant bezinwestycyjny

Jako bazowy do analiz przyjeto wariant bezinwestycyjny. Ogdlne zatozenia wariantu:

Elektryfikacja linii kolejowej nr 201 wraz z rozbudowa do dwutorowosci i modernizacjg
systemu srk i telekomunikacyjnego,

Utrzymanie obecnego uktadu sieci autobusowej i tramwajowej,

Rozbudowa uktadu drogowego zgodnego ze Studium Uwarunkowan i Kierunkdow
Zagospodarowania Przestrzennego,

Zmiana liczby ludnosci potencjatéw ruchotwadrczych, oszacowanych na podstawie danych
GUS i planéw zawartych w SUiKZP oraz MPZP,

Zmiana zachowan uzytkownikow transportu (zmiana ruchliwosci),

Uruchomienie nowych odcinkéw sieci tramwajowej w ulicach Nowa Swietokrzyska, Nowa
Warszawska, zgodnie z zakresem planu rozwoju transportu publicznego — trakcja szynowa.
Budowa weztéw przesiadkowych i punktéw integracyjnych na obszarze miast

Rozbudowa systemu ITS,

Rozbudowa drég rowerowych

Zakup taboru tramwajowego, autobusowego i trolejbusowego

Zakup taboru przez spotke PKP SKM w Tdjmiescie Sp. z 0.0. do przewozdéw aglomeracyjnych
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Wariant inwestycyjny

Wariant zakfada elektryfikacje linii kolejowych nr 248 i nr 253 oraz budowe przystanku Gdarsk
Firoga.

Rysunek 18: Lokalizacja przystanku Firoga na linii kolejowej nr 248
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Zrédto: PKM S.A.

4.2. Charakterystyka obszaru oddziatywania

4.2.1.Demografia

Demografia jest jedng z najbardziej istotnych determinant popytu na ustugi transportowe.
Podstawowymi czynnikami demograficznymi sa:

¢ liczba mieszkancow;

e struktura wiekowa mieszkancow;
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e aktywnos$¢ zawodowa i edukacyjna mieszkancow, w tym liczba uczniéw i studentow;
e wielkos¢ i kierunki migracji;
* czynniki pochodne, takie jak liczba zarejestrowanych samochoddéw osobowych.

Liczbe mieszkancow, powierzchnie oraz gesto$¢ zaludnienia w poszczegdlnych powiatach
nalezgcych do OM przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 15: Liczba mieszkancéw i gesto$é¢ zaludnienia w poszczegdlnych powiatach OM
wojewddztwa pomorskiego — wg stanu na 31.12.2013 r.

L Powierzchnia e
mieszkancow Struktura [%] (km2] Struktura [%] zaludnienia
[tys. os6b] [mieszk./km2]
1 m. Gdansk 461,9 20,1 261,96 1,43 1763,4
2 m. Gdynia 247,8 10,8 135,14 0,74 1833,6
m. Sopot 37,7 1,6 17,28 0,09 2180,6
4 gdanski 106,4 4,6 793,75 4,33 134,0
5 kartuski 126,1 5,5 1120,54 6,12 112,5
6 koscierski 71,7 3,1 1165,85 6,37 61
7 wejherowski 206,9 9,0 1 285,25 7,02 161,0

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS.

W ciggu ostatnich 10 lat liczba mieszkarncéw OM wojewddztwa pomorskiego wzrosta o 5,9 %,
wzrost ten wystepowat we wszystkich powiatach ziemskich oraz w Gdarnsku. Najwiekszy wzrost
liczby mieszkancéw zarejestrowano w powiatach: gdanskim, wejherowskim, kartuskim. W kolejnej
przedstawiono zmiany w liczbie mieszkancéw powiatow w OM wojewddztwa pomorskiego.

Tabela 16: Zestawienie liczby mieszkancow w poszczegdlnych powiatach OM wojewddztwa
pomorskiego w latach 2003-2013

Zmiana liczby

Liczba mieszkancow [tys. osob] mieszkancow w
Powiat latach 2004-2014
w roku w roku w roku w roku
2004 2005 2010 2014 (tys.) %]
Tréjmiasto

1 m. Gdansk 461,0 458,1 460,5 461,9 0,93 0,2
2 m. Gdynia 253,5 252,8 249,5 247,8 -5,71 -2,3
3 m. Sopot 41,0 40,1 38,9 37,7 -3,34 -8,1
4 gdanski 81,7 84,7 98,4 106,4 24,68 30,2
5 kartuski 105,4 108,6 119,5 126,1 20,70 19,6
6 koscierski 66,6 66,7 69,2 71,7 5,1 8,1
7 wejherowski 176,2 180,7 199,0 206,9 30,64 17,4

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS.
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Na podstawie danych z GUS przedstawiono takze prognoze liczby mieszkancéw do roku 2025,
zbudowano w oparciu o obliczenia GUS korygujac jg o odchylenie stanu rzeczywistego w roku 2013
od stanu prognozowanego. Prognoza zaktada utrzymanie sie tendencji migracji do powiatéw
graniczacych z Trdéjmiastem. Liczba mieszkarnicow w 2013 roku w obszarze wojewddztwa
pomorskiego jest wyzsza od przedstawionej w prognozach opracowanych przez GUS (gdzie bazg
byt rok 2007). W Tabl. 4.3 przedstawiono zmiany w liczbie mieszkancéw powiatéw w OM
wojewddztwa pomorskiego. Prognozy przewidujg wzrost liczby mieszkarnicéw obszaru o 2,9 %.
Najwiekszy wzrost liczby ludnosci zanotujg powiaty gdanski, wejherowski i kartuski. Najwiekszego
zmniejszenia liczby mieszkancow mozna sie spodziewa¢ w miastach Sopot i Gdynia. Stad nalezy
spodziewaé sie zwiekszenia liczby podrézy pomiedzy obszarami nalezgcymi do otoczenia
Metropolii i jej trzonu.

Wraz ze zmiang liczby ludnosci nastgpi takze zmiana w strukturze mieszkarncow wojewddztwa
pomorskiego. W 2013 roku 20% mieszkancow to osoby w wieku przedprodukcyjnym, ktorych
mobilnos¢ jest ograniczona. W wieku produkcyjnym, znajdowato sie 64% spoteczenstwa, a w wieku
poprodukcyjnym, ktdrych mobilnos¢ jest najczesciej zmniejszona, czesto tez doswiadczajg
ograniczen w swobodzie poruszania sie, stanowili 16% ogoéfu mieszkancéw. Prognozy GUS
przewidujg w kolejnych latach wzrost udziatu ludnosci w wieku poprodukcyjnym do 23 % w roku
2025 i spadek udziatu ludnosci w wieku produkcyjnym do 57%. Malejgca dzietnos$¢ rodzin
i wydtuzajgca sie srednia diugos¢ zycia powodujg state zmiany w strukturze polskiego
spoteczenstwa. Maleje systematycznie udziat mieszkancow mtodych, w wieku przedprodukcyjnym,
a udziat oséb w wieku poprodukcyjnym stale rosnie.

Tabela 17: Prognoza liczby mieszkancow w poszczegdlnych powiatach OM wojewddztwa
pomorskiego na lata 2014-2025.

. Liczba mieszkancow w roku [tys.] Zmiana 2025/2014
Powiat

2014 2020 2025 0sob [%]
1 m. Gdansk 461,9 456,6 453,0 -9,0 -1,94
2 m. Gdynia 247,8 244,4 241,4 -6,4 -2,60
3 m. Sopot 37,7 35,2 33,6 -4,1 -10,81
4 gdanski 106,4 116,3 122,8 16,4 15,45
5 kartuski 126,1 134,2 139,3 13,2 10,51
6 koscierski 66,6 72,4 73,3 8,7 10,06
7 wejherowski 206,9 225,0 235,5 28,6 13,83

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS.

74 7 260



Pomorska Kolej Metropolitalna Etap | — rewitalizacja ,Kolei Kokoszkowskiej” Faza Il — 28 lioca 2017
elektryfikacja linii kolejowych nr 248 i 253 wraz z budowg przystanku Gdansk Firoga P
4.2.2.Czynniki spoteczne determinujace podréze

Gtéwne czynniki spoteczne determinujgce zapotrzebowanie na podréze i ksztatt oferty
przewozowej w metropolitalnych przewozach pasazerskich to: aktywnos¢ zawodowa, stopa
bezrobocia, wysokos¢ przecietnego wynagrodzenia, liczba oséb otrzymujacych pomoc spoteczna.

Aktywnos¢ zawodowg mierzy sie liczbg oséb aktywnych zawodowo i poziomem bezrobocia.
Szacuje sie, ze w roku 2013 na obszarze metropolitalnym byto prawie 650 tys. os6b mogacych
pracowac oraz prawie 590 tys. 0oséb czynnych zawodowo, Najwiecej oséb czynnych zawodowo jest
w Tréjmiescie (ponad 300 tys.) oraz powiatach wejherowskim, kartuskim i tczewskim.

Tabela 18: Stopa bezrobocia w poszczegdlnych powiatach wojewddztwa pomorskiego na lata
2012 -2014.

Liczba bezrobotnych [os.] Stopa bezrobocia [%]
Powiat
2012 2013 2014 2012 2013 2014
1 m. Gdansk 13075 14 230 12 015 6,4 6,8 5,7
2 m. Gdynia 6599 6 445 5967 6,4 6,3 5,7
3 m. Sopot 857 897 753 4,6 4,8 3,9
4 gdanski 3135 3512 3022 9,1 9,9 8,4
5 kartuski 4 828 4948 3830 10,9 111 8,6
6 koscierski 4115 4117 3489 15,6 15,5 13,2
8 wejherowski 9429 8902 8184 16,7 15,6 14,3

Zrédto: opracowanie wtasne na danych Wojewddzkiego Urzedu Pracy w Gdarisku oraz GUS.

4.2.3.Gospodarka

W strukturze podmiotéw gospodarczych dominujg osoby fizyczne prowadzace dziatalnosé
gospodarczg. Wsrod wszystkich podmiotéw gospodarczych zdecydowang wiekszosé, tj. 89%
stanowity przedsiebiorstwa prywatne. Ponad trzy czwarte podmiotdw gospodarczych dziatajgcych
w wojewoddztwie pomorskim funkcjonuje w obszarze Trojmiasta. W Tréjmiescie zlokalizowanych
jest prawie 70% podmiotéw gospodarczych obszaru. Powiaty grodzkie majg wskaznik liczby
podmiotéw gospodarczych ponad 2,3 razy wyzszy niz powiaty ziemskie. Oznacza to, ze takze
wiekszo$¢ miejsc pracy zlokalizowana jest w powiatach grodzkich. Metropolitalny transport
zbiorowy petni wiec takze istotng role zwiekszenia dostepu do miejsc pracy, zwifaszcza dla
mieszkancow rejondéw oddalonych od osrodkdw regionalnych i trzonu Metropolii.
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Tabela 19: Podmioty gospodarcze zarejestrowane w poszczegolnych powiatach wojewddztwa
pomorskiego w systemie REGON — stan na 31 grudnia 2013 r.

Liczba podmiotéw na

Prywatne Publiczne 1000 mieszkaficow
1 m. Gdarisk 21070 1857 22 927 49,8
2 m. Gdynia 10516 492 11 008 44,3
3 m. Sopot 3578 259 3837 100,4
4 gdanski 2546 247 2793 27,1
5 kartuski 1903 301 2204 17,9
6 koscierski 1537 360 1897 28,7
7 wejherowski 3449 438 3887 19,1

Zrédto: opracowanie wtasne na danych GUS.

Pod wzgledem przedsiebiorczosci mierzonej stosunkiem liczby przedsiebiorstw do liczby ludnosci
wojewddztwo plasuje sie w czotéwce krajowej (3. miejsce w 2011 r.), najwieksza gestos¢ wystepuje
na obszarze Tréjmiasta (o 50 % wieksza niz w pozostatych powiatach).

Dane GUS nie obejmujg mieszkancdw pracujgcych na wtasny rachunek, np. w gospodarstwach
rolnych, stad mata liczba podmiotéw w tych gminach, gdzie gtéwny udziat w dziatalnosci
gospodarczej mieszkaricdw majg indywidualne w gospodarstwa rolne.

Dominujacg branzg w dziatalnosci gospodarczej jest obstuga rynku nieruchomosci, dziata na nim az
22,5% zarejestrowanych podmiotéw, handel hurtowy i detaliczny, prawie 20 %, przetwdrstwo
przemystowe i budownictwo prawie 17%, nauka 8,5 %, edukacja i ochrona zdrowia prawie 7%
funkcjonujgcych podmiotéw gospodarczych.

Wskazuje to, ze gospodarka obszaru metropolitalnego wojewddztwa pomorskiego, pod wzgledem
zatrudnienia ma orientacje ustugowa, przy zachowaniu silnej pozycji niektérych branz przemystu.
Do branz szczegdlnie rozwinietych w regionie zalicza sie m.in. branze zwigzane z morzem,
petrochemiczng, elektromaszynowa, drzewno-meblarskg, spozywczg i turystyke. Z kolei za branze
o najwiekszym potencjale rozwoju uwaza sie m.in. technologie informacyjne i komunikacyjne,
branze farmaceutyczng i kosmetyczng, biotechnologie, logistyke, technologie off-shore,
energetyke, ustugi biznesowe i przemysty kreatywne.

Na obszarze metropolitalnym w 2016 roku funkcjonowato 185 tys. podmiotow gospodarczych, co
stanowito 64% podmiotéw z wojewddztwa pomorskiego. W tych podmiotach pracowato 390 tys.
pracownikéw (ponad 70 % pracownikéw podmiotéw gospodarczych w wojewddztwie).

Ponadto na tym obszarze wystepuja:

e 7 podstref Pomorskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej wsrdd nich podstrefy takie, jak:
Podstrefa Gdansk Klukowo, Podstrefa Gdanisk Kokoszki, Gdanski Park Naukowo-
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Technologiczny, Battycki Port Nowych Technologii w Gdyni, Podstrefa Tczew Rokitki,
Podstrefa Tczew Czatkowy

* dwa parki naukowo-technologiczne: Gdanski Park Naukowo-Technologiczny oraz Pomorski
Park Naukowo-Technologiczny w Gdyni,

* 5 inkubatoréw przedsiebiorczosci: Gdynski Inkubator Przedsiebiorczosci (w budowie),
Gdanski Inkubator Przedsiebiorczosci STARTER, Akademicki Inkubator Przedsiebiorczosci
UG, Akademicki Inkubator Gospodarczy PG, Centrum Przedsiebiorczosci w Sopocie.

Szacuje sie, ze na OM w 2016 roku byto 630 tys. miejsc pracy, z tego 58 % w Trojmiescie. Struktura
0sOb pracujgcych w gospodarce narodowej wskazuje, ze najwiecej ludnosci pracowato w
przetworstwie przemystowym (25,2%), edukacji (13,6%), handlu i naprawie pojazdéw
samochodowych (11,8%), administracji publicznej, obronie narodowej i obowigzkowych
zabezpieczeniach spotecznych (7,8%), opiece zdrowotnej i pomocy spotecznej (7,2%), oraz
budownictwie (7,2%). Gospodarka Metropolii opiera sie zatem na ustugach, ktore sg jej atutem.
Ustugi wytwarzajg 65% wartosci dodanej brutto regionu i zatrudniajg ponad 61% pracujgcych.

W ponizszej przedstawiono liste najwiekszych podmiotéw gospodarczych zlokalizowanych na OM.
Oprocz firm z udziatem wytacznie kapitatu polskiego, do gtéwnych inwestoréw nalezg réwniez
giganci Swiatowego biznesu. Gtéwni inwestorzy reprezentujg branze szczegdlnie rozwiniete
w regionie (tzw. tradycyjne sektory pomorskiej gospodarki), tj. m.in.: zwigzane z morzem,
petrochemiczng, elektromaszynowa, spozywczg oraz branze o najwiekszym potencjale rozwoju
tj. m.in: ICT, farmaceutyczna i kosmetyczna, logistyka, energetyka czy ustugi biznesowe.
Najwieksze firmy OM wojewddztwa pomorskiego pod wzgledem przychoddw to Grupa Lotos S.A.
(drugi w kraju producent paliw) oraz GK ENERGA S.A. (trzecia w kraju w branzy energetyki
i cieptownictwa).

Tabela 20: Lokalizacja najwiekszych podmiotéw gospodarczych w wojewddztwie pomorskim

Nazwa przedsiebiorstwa Miejscowos¢ Liczba pracownikow [os.]

Grupa Energa S.A. Gdansk 11 640
Grupa LOTOS S.A. Gdansk 5070
Grupa Gdanska Stocznia Remontowa S.A. Gdansk 4092
Grupa Porta KMI Poland S.A. Bolszewo 1778
Stocznia Gdanska S. A. Gdanisk 1642
Grupa Multimedia Polska S.A. Gdynia 1538
Jysk Sp. z o.0. Gdansk 1515
Zaktad Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. Gdansk 1445
Grupa Zarzad Portu Morskiego Gdynia S.A. Gdynia 1236
Grupa Mercor S.A. Gdansk 1050
LPP S.A. Gdansk ok. 1 000
Intel Technology Poland Sp. z 0.0. Gdansk 1900
Elektrocieptownie Wybrzeze S.A. Gdansk 744
Grupa MZCh Organika S.A. Malbork 627
Polbruk S.A. Gdansk 600
Grupa Stocznia Remontowa Nauta S. A. Gdynia 556
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Saur Neptun Gdansk S. A. Gdansk 551
Ziaja Ltd. ZPL Sp. z 0.0. Gdansk 406
PPH Bomi S.A. Gdynia b.d.
Flextronics International Sp. z 0.0. Tczew b.d.
Grupa Graal S.A. Wejherowo b.d.
Grupa Vectra S.A. Gdynia b.d.
Wilbo S.A. Wiadystawowo b.d.
Koral S.A. Tczew b.d.

Zrédto: Lista 2000, Rzeczpospolita, 24.10.2012 r.

Jedng z wazniejszych zmian w specyfice sektora zwigzanego z morzem byfo wyksztatcenie sie
nowych specjalizacji. Cze$¢ stoczni zajeta sie produkcjg jednostek offshorowych oraz zaczety
inwestowac¢ w produkcje elementdw do wytwarzania energii odnawialnej. Poza gigantami
(Gdanska Stocznia Remontowa, sprywatyzowana w 2007 r. Stocznia Gdansk), w regionie dziata
wiele mniejszych stoczni, ktore specjalizujg sie w budowie nowoczesnych todzi i luksusowych
jachtow (m.in.: Sunreef Yachts, Galeon, Amber Yachts). Okoto 90% tej produkcji przeznaczona jest
na eksport. Statki do obstugi instalacji offshore oraz wysoko wyspecjalizowane jednostki sg takze
produkowane w innych pomorskich stoczniach, takich jak: Stocznia Crist, Stocznia Odys, Stocznia
Maritim czy Stocznia Remontowa Nauta. Z kolei na czesci terenu po Stoczni Gdynia, w ramach
Pomorskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej otworzono Battycki Port Nowych Technologii -
innowacyjny projekt biznesowy, t3czacy proces rewitalizacji terenéw po dawnej stoczni
i wspieranie rozwoju przedsiebiorczosci na Pomorzu, poprzez taczenie nowatorskich pomystéw
technologicznych z produkcja i ustugami w kraju i na swiecie.

Najwiekszymi producentami w branzy spozywczej s3 m.in.: Farm Frites Poland S.A. (producent
wyrobdéw ziemniaczanych, ktéry na swojg siedzibe wybrat Lebork), Dr. Oetker Polska Sp. z o.0.
(w Gdansku od 1922 r.). Do znanych marek zaliczy¢ tez nalezy Coco-Cole, ktérej firma Beverages
Polska Sp. z 0.0. ma swojg siedzibie w Gdyni.

Gtéwnymi przedstawicielami pomorskiego przemystu elektronicznego sg Flextronics International
Poland Sp. z 0.0. w Tczewie. Natomiast sektor ICT reprezentujg m.in. ASSECO POLAND S.A., Blue
Media S.A., Oddziat Gdansk COMARCH, Multimedia Polska, Misys, Lufthansa Systems, Sll, Acxiom,
IBM, Intel Technology Polska, Compuware, Relacjom.

W bezposrednim obszarze oddziatywania znajduja sie przede wszystkim przedsiebiorstwa sektora
informatycznego, W tym przede wszystko Intel Technology Poland zatrudniajacy blisko 2000 osdb.
Wtasnie w tym obszarze znajduje sie tzw Gdarnska Dolina Krzemowa. Oprdcz tego sektora w poblizu
znajdujg sie firmy z branzy lotniczej i logistycznej

W konicu 2010 roku w wojewddztwie pomorskim dziatato ponad 1 200 podmiotow z udziatem
kapitatu zagranicznego, zatrudniajgcych ponad 57,3 oséb. Najwiekszy kapitat zagraniczny pochodzit
z Niemiec, Holandii i Danii. Wiekszos¢ inwestorow zwigzana jest z branzg ustugowa, spozywczg,
logistyczng, finansowg, motoryzacyjng oraz produkcja maszyn i urzadzen. Na obszarze OM
wojewddztwa pomorskiego dziatajg dwa parki naukowo-technologiczne i funkcjonujg dwie
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specjalne strefy ekonomiczne, w ktérych dziataja m.in. nowoczesne zaktady elektroniczne
i farmaceutyczne.

OM wojewddztwa pomorskiego generuje rowniez najwiekszy w Polsce udziat obrotéw
tadunkowych w portach morskich (63,2%). W 2011 r. obroty tadunkowe w portach morskich
wyniosty 36,5 min t, Najwieksze obroty odnotowano w portach Gdariska —w 2011 r. - 23,5 min t.
Obroty tadunkowe portéow w Gdansku stanowity 64,4% tego rodzaju obrotéw wojewddztwa
ogotem.

Wazng dziedzing gospodarki OM wojewddztwa pomorskiego jest turystyka. Pomorskie
charakteryzuje sie unikatowym srodowiskiem i walorami krajobrazowymi oraz réznorodnoscia
kulturowg, wynikajgca z tozsamosci regionalnej i lokalnej czerpigcej z dziedzictwa Kaszub, Powisla,
Zutaw i innych czesci regionu oraz tradycji morskich i historycznych, w tym solidarnoéciowych.
Region posiada takie bogata oferte turystyczng oraz jedng z najwiekszych w kraju baz
noclegowych, koncentrujgcy sie gtéwnie w pasie nadmorskim. Wojewddztwo oferuje réwniez
szerokie mozliwosci uczestnictwa w kulturze. Wptywa to na wielokierunkowy rozwaéj turystyki,
sprawiajac, ze pomorskie nalezy do najchetniej odwiedzanych przez turystow regionéw Polski. W
2011 r. pomorskie zajeto 3. miejsce w Polsce pod wzgledem liczby udzielonych noclegéw — 10,0%
(5,7 min). Wiecej noclegéw udzielono jedynie w wojewddztwie matopolskim — 14,7% (8,4 min)
i zachodniopomorskim - 17,4% (9,9 min).

Utrwalenie pozycji w kraju jako regionu atrakcyjnego turystycznie potwierdza staty, wyrazny
wzrost liczby turystéw od 2002 r. w tym takze zrost turystéw zagranicznych z Niemiec, Rosji,
Szwecji, Anglii, Norwegii. Na atrakcyjnos¢ turystyczng wptywa dobrze rozwinieta infrastruktura
turystyczna, w tym duzg bazg obiektow zbiorowego zakwaterowania. Przeszkodga jest typowo
sezonowy ruch turystyczny, o czym swiadczy m.in. zdecydowanie nizszy niz srednio w kraju udziat
obiektéw catorocznych w ich ogdlnej liczbie (49,6%, przy sredniej dla Polski 74,4%).

To razem powoduje, ze wojewddztwo pomorskie nalezy do grupy wojewddztw o dos¢ wysokim
PKB na mieszkanca. Jednym z elementéw PKB jest produkcja sprzedana przemystu. W roku 2013
w OM wojewddztwa pomorskiego produkcja sprzedana przemystu wyniosta ponad 63 mid zt,
co stanowito 82 % produkcji sprzedanej w wojewddztwie pomorskim. Az 71% produkcji
wytworzono w Trdjmiescie, co Swiadczy o duzej lokalizacji zaktadéw i miejsc pracy w trzonie
Metropolii, co wptywa na zapotrzebowanie na sprawny system transportowy faczacy ten obszar
z pozostatymi obszarami: metropolii, regionu i kraju.

W 2012 r. produkt krajowy brutto woj. pomorskiego wynosit 93,9 mld zt, co stanowito 5,8% PKB
Polski. Produkt krajowy brutto na 1 mieszkarica wynosit 41,0 tys. zt (97,9% S$redniej krajowej),
co plasowato pomorskie na 5. miejscu wzgledem innych wojewddztw.

Przecietne miesieczne wynagrodzenie mieszkanca woj. pomorskiego w 3. kwartale 2011 r.
wynosito 3646,08 zt, co lokowato je na 3. miejscu wzgledem wszystkich wojewddztw. W koricu
marca 2012 liczba zarejestrowanych bezrobotnych w wojewddztwie obejmowata ok. 115,4 tys.
mieszkancow, co stanowi stope bezrobocia na poziomie 13,3% do aktywnych zawodowo.
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W 2011 r. 9,1% mieszkarnicow w gospodarstwach domowych woj. pomorskiego miato wydatki
ponizej granicy ubdstwa skrajnego (tzn. znajdowato sie ponizej minimum egzystenc;ji).

Nalezy podkresli¢, ze ok. 82% wartosci PKB w wojewddztwie pomorskim wytworzono na Obszarze
Metropolitalnym. Wartos¢ Produktu Krajowego Brutto per capita (przeliczeniu na jednego
mieszkanca w cenach biezgcych) w 2012 roku wynosita 25,3 tys. zt plasujgc pomorskie na 5 miejscu
w kraju, natomiast w Trojmiescie wynosita 44,5 tys. zt na mieszkanca i ok. 16 tys. zt na mieszkanca
w pozostatych powiatach OM. To oznacza, ze prawie trzy czwarte PKB Obszaru Metropolitalnego
wytwarzane jest na obszarze Trdjmiasta, a jedna czwarta w pozostatych powiatach. Co Swiadczy
o duzym potencjale wytwdrczym trzonu Metropolii i duzym zapotrzebowaniu na transport do jego
obstugi.

Uzywane sg takze inne miary, jedng z takich syntetycznych miar opracowat prof. E. Sobczak ktéry
uwzglednit wiele zmiennych jak: dochody gmin, wydatki inwestycyjne, podmioty gospodarcze,
aktywnos¢ zawodowg, edukacje, postep technologiczny i wyposazenia w urzadzenia komunalne.
Biorgc pod uwage tg ocene w 2010 roku prawie wszystkie powiaty OM wojewddztwa pomorskiego
(oprocz powiatu kartuskiego) znajdowaty sie powyzej Sredniej krajowej wg przyjetej klasyfikacji,
a tréjmiasto w grupie przewyzszajacej $rednig az o ponad 25% “.

4.2.4.Edukacja i nauka

W roku szkolnym 2015/16 w obszarze metropolitalnym wojewddztwa pomorskiego byto 420 szkoét
podstawowych, a uczyto sie w nich 92,6 tys. dzieci i mtodziezy. Uczniowie szkét podstawowych
uczeszczajg jednak gtownie do szkdét prowadzonych przez jednostki samorzadu terytorialnego
(91,3% ogolnej liczby szkot). Szkoty prywatne stanowia 8,4% placéwek, a uczeszcza do nich 3,6%
wszystkich ucznidow. Dojazdy do tych szkot mieszczg sie z reguty w ramach wewnetrznych podrézy
gminnych. W niektorych przypadkach dzieci dowozone sg do szkét w innych gminach.

W roku szkolnym 2012/13 w obszarze metropolitalnym wojewddztwa pomorskiego dziatato 611
gimnazjéw i szkét ponad gimnazjalnych z taczng liczbg uczniow — 110 tys., z tego prawie 59 tys.
w tréjmiescie (tabl. 2.10). Uczniowie szkdét gimnazjalnych odbywajg podréze samodzielne
najczesciej na obszarze gminy, natomiast licea zlokalizowane sg najczesciej w miastach
powiatowych i uczniowie tych szkét wykonujg podréze miedzy gminne. Na analizowanym obszarze
zlokalizowanych jest 27 szkdt wyzszych i 3 oddziaty zamiejscowych uczelni, ksztatcgcych razem
ponad 85 tys. studentow (85 % studentow w wojewddztwie), prawie wszystkie zlokalizowane
w tréjmiescie.

4 Sobczak E: Zréwnowazony rozwdj spoteczno-gospodarczy powiatow. 2011
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Tabela 21: Liczba gimnazjow, ponadgimnazjalnych placéwek szkolnych, szkét wyiszych oraz
liczba w nich ucznidéw i studentow w wojewddztwie pomorskim — stan na 31 wrzesnia 2012 r.

Liczba szkot

Liczba szkot Liczba . ] . Liczba Liczba Liczba
. ., gimnazjalnych i ., X )
Powiat podstawowych uczniow . i ucznidow | uczelni studentéw
ponadgimnazjalnych
[szt.] [os.] [os.] [szt.] [os.]
[szt.]
1 | m. Gdansk 87 22940 187 34993 14 74511
2 | m. Gdynia 40 12612 110 19693 8 7548
3 | m. Sopot 8 1466 24 3114 2 2545
4 | gdanski 41 7361 25 4647 0
5 kartuski 66 10431 56 9535 1 77
6 | koscierski 36 5902 40 5988 0
7 | wejherowski 60 15105 60 13069 1 310

Zrédto: opracowanie wtasne na danych GUS.

Kazdego roku ok. 25 tys. absolwentow opuszcza uczelnie wyzisze, w tym ok. 200 absolwentéw
kierunku transport. Na kierunku transport ksztatceni sg studenci w Politechnice Gdanskiej
i Akademii Morskiej w Gdyni. Zarowno siedziby gtdwne pomorskich uczelni jak i pozostate placéwki
szkolne zlokalizowane sg w znacznej liczbie w Trdjmiescie. Kadra akademicka uczelni na obszarze
Metropolii liczy niecate 6 tys. pracownikdéw, co stanowi 5,9% ogotu w Polsce.

W 2011 r. w wojewddztwie pomorskim odsetek ludnosci z wyksztatceniem wyzszym wynidst 17,6%,
co daje regionowi 2. miejsce, przy Sredniej krajowej 17,0%, przy czym 82,4% oséb z wyksztatceniem
wyzszym mieszkato w miastach. Na 10 tys. mieszkancow przypada 459 studentow (5. miejsce
w kraju).

4.2.5.Motoryzacja

Istotne znaczenie w kreowaniu popytu na transport metropolitalny majg rosngce wskazniki
motoryzacji. Wzrost wskaznika liczby samochoddéw osobowych zarejestrowanych w przeliczeniu na
1 000 mieszkancéw w wojewddztwie pomorskim w latach 2002-2013, w poréwnaniu do wzrostu
takiego wskaznika dla catego kraju przedstawiono na ponizszym rysunku
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Rysunek 19: Wskaznik liczby samochodéw na 1 000 mieszkarncéw w Polsce i w wojewddztwie
pomorskim w latach 2002-2013
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS.

Zmiany w nasyceniu samochodami osobowymi spofeczenistwa nastepowaty w wojewddztwie
pomorskim niemal w identycznym tempie jak Srednio w kraju. Tendencja wzrostu liczby
samochoddw osobowych jest jak dotychczas stata i nie jest zauwazalne zmniejszanie sie tempa ich
przyrostu. Rozwdj sprawnego publicznego transportu zbiorowego modgtby przyczyni¢ sie do
ograniczenia tempa tego przyrostu a docelowo stabilizacji wskaZznika nasycenia spoteczenstwa
samochodami osobowymi.

W roku 2013 na obszarze byto zarejestrowanych ponad 1 min pojazdéw, w tym prawie 790 tys.
samochodéw osobowych (co stanowi ponad dwie trzecie pojazdow zarejestrowanych
w wojewddztwie pomorskim). Wskaznik motoryzacji dla OM wynidést WMPO = 646 poj. na 1 tys.
mieszkancow i WMSO = 509 sam. osobowych na 1 tys. mieszkaicdw. Najwyzsze wskazniki: ponad
800 pojazddéw i 700 samochoddw osobowych na 1 tys. mieszkancédw zanotowano w Sopocie. Dos$¢
duze wartosci wskaznikdw motoryzacji wystepujg takze w powiecie kartuskim i gdanskim,
a najnizsze w powiatach wejherowskim, leborskim i malborskim. Wyniki przeprowadzonych
na potrzeby niniejszego opracowania badan ankietowych wsréd mieszkannicow OM wykazaty,
ze srednia liczba samochoddéw osobowych przypadajgcych na tysigc mieszkanicéw wynosi 347.

8217260



Pomorska Kolej Metropolitalna Etap | — rewitalizacja ,Kolei Kokoszkowskiej” Faza Il — 28 lioca 2017
elektryfikacja linii kolejowych nr 248 i 253 wraz z budowg przystanku Gdansk Firoga P

Tabela 22: Zestawienie liczby pojazdéw i wskainikéw motoryzacji w powiatach OM
wojewddztwa pomorskiego w 2013 roku

W tym Wskaznik motoryzacji
samochody ciagnild .
. Ogotem | samochody e palast9we Pojazdy Samochody
Powiat LPO Ml | osobowe autobus.y i clagniki irolnicze motocylfle ogbétem . osobowe .
LSO (poj) LA (poj) siodlowe LCB LM (poj.) | WMPO (poj./| WMSO (poj./
. (poj.) 1 tys. mk) 1 tys. mk)
LSC (poj.)
Gdansk ..o 294667 241608 1312 42415 1170 6311 638 523
Gdynia ....cocooovrvviirnininnns 155449 124687 538 23596 739 4937 627 503
I ] 32801 26629 96 4777 98 928 871 707
Tréjmiasto 482917 392924 1946 70788 2007 12176 646 526
gdanski .....coooriiiiiininnn. 81415 58099 400 15125 3797 3363 765 546
Kartuski ...o.oocoveniineiins 95975 70304 408 13538 6128 4898 761 558
L 39020 31039 183 5018 1217 1267 590 469
malborski ......cccocueruninnnn. 40371 30720 152 4489 2658 2107 628 478
NOWOAWOTSKi oo 23069 18014 38 2339 1826 710 636 497
L 51815 40432 217 6290 2217 2340 632 493
tCZeWSK oo 76289 57919 561 9023 4069 4139 658 499
wejherowski .ovvvinnninnnns 111527 88779 579 13142 3854 4456 539 429
Powiaty ziemskice................ 519481 395306 2538 68964 25766 23280 646 492
Obszar Metropolitalny...| 1002398 788230 4484 139752 27773 35456 646 508
Udzial (%).....ccocvvviveinnnnns 67,8 68,5 68,3 71,9 48,0 59,7
Wojewodztwo pomorskie. | 1478605| 1150847 6513 194324 57802 59368 644 501

Zrédto: opracowanie wtasne na danych GUS.

4.3. Badania terenowe

4.3.1.Badania preferencji

Celem poznania preferencji mieszkaricéw, ich oceny obecnie funkcjonujgcego systemu transportu
zbiorowego obszarze metropolii gdansko - gdyniskiej, przeprowadzono badanie ankietowe
w typowym dniu tygodnia. Badania prowadzono w ramach gdanskich badan ruchu w pazdzierniku
2016 roku. Badania ankietowe mieszkancow obejmowato swoim zakresem nastepujgce
zagadnienia:

W odniesieniu do gospodarstwa domowego:
e dokfadna lokalizacja,
e liczba osdb ogdtem,

* liczba oséb w wieku 13 lat i wiecej, z okredleniem dla kazdej z osdb: pfci, wieku,
wyksztatcenia, posiadania prawa jazdy, zajecie podstawowego i dodatkowego, miejsce
oraz trybu nauki lub pracy, powoddw nie wykonywania podrézy w poprzedzajgcym badanie
dniu roboczym (o ile osoba nie odbywata podrézy),

e liczba i typy samochoddéw bedgcych w dyspozycji cztonkdéw gospodarstwa,
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e liczba i typy roweréw (dla dorostych, dla dzieci w wieku ponizej 13 lat) bedgcych
w dyspozycji cztonkdédw gospodarstwa.

W odniesieniu do podrdézy respondentéw (oséb w wieku 13 lat i wiecej):
e lokalizacja zrédfa i celu podrézy
e motywacja poczgtku i konca podrozy,
e godzina rozpoczecia i zakonczenia podrozy,
e wykorzystane srodki transportu w kolejnosci,
e liczba przesiadek,
e czas podrdzy ze uwzglednieniem podrdzy poszczegdlnymi srodkami transportu,
* liczba 0s6b w samochodzie (jesli podréz odbyto samochodem).
W zakresie preferencji uzytkownikéw systemu transportowego (oséb w wieku 13 lat i wiecej):

* korzystanie z dojazdow indywidualnymi Srodkami transportu w celu przesiadki na transport
zbiorowy w ramach wykonywania podrdzy obligatoryjnych,

e elementy najbardziej przeszkadzajgce w trakcie korzystania ze Srodkéw transportu
zbiorowego w podrdzach obligatoryjnych.

Nalezy zaznaczy¢, ze tzw. dzienniczek podrdzy, w ktorym gromadzone byty informacje na temat
podrézy respondentéw odbiegat od standardowo realizowanych dotychczas formularzy w zakresie
odnotowywania relacji podrézy (odwiedzanych miejsc). W zwigzku z powyzszym niemozliwe jest
dokonanie rzetelnego poréwnania niektérych z otrzymanych wynikéw (jak np. ruchliwosé).

4.3.2.Ruchliwo$é mieszkancow

Wskaznik ruchliwosci jest srednig liczbg podrdézy wykonanych w okresie jednej doby na danym
obszarze, w przeliczeniu na jednego mieszkarica. W oparciu o zebrane informacje, wyznaczono
wskaznik ogdlny ruchliwosci (dla podrdzy pieszych i niepieszych) na poziomie 2,38 podrdzy z czego
w przypadku mieszkancow Trdjmiasta wskaznik ten wynosi 2,42 podrozy, za$ dla mieszkancow
pozostatej cze$ci OM 2,35 podrdzy. W kolejnej tabeli przedstawiono poréwnanie wynikow badan
przeprowadzonych na potrzeby niniejszego opracowania do danych z badan przeprowadzonych na
potrzeby opracowania Planu Zréwnowazonego Rozwoju Transportu Publicznego dla Wojewddztwa
Pomorskiego z 2013 roku. Z powodu odmiennej metody przeprowadzenia badan niemozliwe jest
dokonanie rzetelnego poréwnania niektérych z otrzymanych wynikow.
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Tabela 23: Poréwnanie wynikéw badan ruchliwosci wzgledem badan historycznych.

Ruchliwosé

Badania na potrzeby opracowania Planu

Powiat Badania na potrzeby opracowania STiM

Transportowego Wojewoddztwa
o = ! Obszaru Metropolitalnego

Pomorskiego

gdanski 2,08 2,02
kartuski 1,33 2,52
leborski 1,07 3,00
pucki 1,57 2,29
wejherowski 1,7 2,29
m. Gdansk 1,92%* 2,41
m. Gdynia 1,57** 2,43
m. Sopot bd 2,55

*- dane z KBR 2009
**_ dane z badan ZKM Gdynia 2013
Zrédto: Opracowanie wtasne

4.3.3.Podziat modalny podrézy

Pod wzgledem wykorzystania Srodka transportu na obszarze metropolitalnym w Tréjmiescie
odnotowano najwiekszy udziat podrézy transportem indywidualnym samochodowym (41%), zas
udziat pozostatych gatezi transportu w realizacji podrézy wynosi: 35% transport zbiorowy, 22%
przemieszczenia piesze, 2% transport rowerowy. W przypadku mieszkancow obszaru poza
Tréjmiastem zauwaza sie znaczgcy spadek udziatu podrdzy transportem zbiorowym (18%)
oraz wzrost udziatlu pozostatych gatezi transportu: 51% transport indywidualny, 27%
przemieszczenia piesze, 4% transport rowerowy.

4.3.4.Rozkiad dobowy podrézy

Dobowy rozktad rozpoczynanych podrézy wskazuje na wystepowaniu dwodch szczytow
transportowych:

e Szczyt poranny, zachodzacy w godzinach 6:00-9:00,
e Szczyt popotudniowy, zachodzacy w godzinach 14:00-18:00.

Uwage zwraca fakt wydtuzonego szczytu popotudniowego, ktory od kilku lat ulega stopniowemu
wydtuzaniu.
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Rysunek 20: Rozktad dobowy podrézy
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Zrédto: Opracowanie wiasne

4.3.5.Motywacje podrozy

Wyniki badania wskazujg, ze wiekszos¢ (49%) podrozy, wykonywanych przez mieszkancow obszaru
metropolitalnego, to podréze miedzy domem a celami innymi niz praca i nauka. Niewielka
przewaga podrézy wykonanych z tych celéw do domu (26,2%) nad podrézami w przeciwnym
kierunku (dom-inne: 22,8) wynika z tego, iz w drodze powrotnej do domu (z pracy, ze szkoty),
podroz jest czesciej przerywana na zatatwienie innych spraw (np. zakupéw) w zwigzku z czym, cel
takiej podrozy jest inny niz miejsce zamieszkania.

Drugg specyficzng kategorig podrdzy zwigzanych z domem, sg podrdze do i z miejsc pracy. tacznie
stanowig one ponad 30% wszystkich analizowanych podrdzy. Pozostata motywacja zwigzana z
domem generuje ponad 7% podrozy, ktére zaczynajg sie badz koncza w miejscu nauki.
Jednoczesnie blisko 14% podrdzy nie koriczy sie i nie zaczyna w miejscu zamieszkania.

Analizujg rozktad podrézy w ciggu doby zauwaza sie, ze zdecydowanie najwiecej podrozy
zwigzanych z naukg (dojazdy do szkdt) jest rozpoczynanych w godzinie 7:00-8:00. Podréze
powrotne ze szkét w najwiekszym udziale odbywajg sie w godzinach 13:00-16:00. W przypadku
podrézy zwigzanych z pracg okresy te sg nieco dtuzsze: podrdze z domu do pracy 5:00-8:00, a
powrotne 14:00-18:00.

4.3.6.Trendy w mobilnosci

Wedtug prognoz GUS w roku 2025 mieszkancy w wieku poprodukcyjnym bedg stanowili juz ponad
22% (wzrost o 37,3%), a udziat mieszkanncow w wieku produkcyjnym — wnoszgcych najczesciej
petne optaty za przejazd zmaleje do 57,7% (spadek 0 9,5%). Zwraca uwage potencjalnie korzystny
dotychczas rozmiar segmentu oséb z produkcyjnego przedziatu wiekowego, ktére — wg stanu na
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dzien 31 grudnia 2012 r. — stanowity 63,8% mieszkancéw wojewddztwa pomorskiego. Osoby z tego
segmentu w przewazajgcej wiekszosci nie posiadajg uprawnied do przejazdédw ulgowych i
bezptatnych (wyjatki stanowig studenci, osoby niepetnosprawne i ich opiekunowie itp.). Jak
dowodzg wyniki badan marketingowych preferencji i zachowan komunikacyjnych mieszkancow,
segment ten tworzg w wiekszosci osoby podrdzujgce wtasnym samochodem osobowym. Jest to
wiec segment mieszkancéw o duzym potencjale popytu dla transportu zbiorowego, ktéry
czesciowo mozna przeksztatci¢é w popyt efektywny, ksztattujgc oferte przewozowa zgodnie z
preferencjami i oczekiwaniami tych osob w podrdzach wojewddzkich.

Rysunek 21: Udziat motywacji podrozy w zaleinosci od zamieszkania podréznych
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Zrédto: Opracowanie wtasne

Rysunek 22: Rozktad udziatu motywacji podrozy w ciggu doby.
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Zrédto: Opracowanie wtasne

Na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat zmienita sie w Polsce struktura czasowa popytu na ustugi
przewozowe transportu regionalnego — nastapit spadek liczby i udziatu podrézy obligatoryjnych
(np. praca — dom), realizowanych za pomocg transportu publicznego, a takze zmiana godzin ich
odbywania. Na catkowite zmniejszenie sie liczby podrdzy obligatoryjnych miaty wptyw czynniki
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demograficzne i spoteczno-zawodowe: zmienita sie struktura zatrudnienia z typowo produkcyjnej
na W przewazajgcej mierze ustugowg, a niz demograficzny spowodowat spadek liczby
dojezdzajgcych ucznidéw do szkdt ponadpodstawowych i studentéw na uczelnie. Nastepuje takze
przesuwanie sie godzin szczytow dojazdéw do pracy. Coraz mniej oséb zatrudnionych jest w
zaktadach pracy funkcjonujgcych w systemie zmianowym, rozpoczynajacych prace okoto godziny
6, zwieksza sie natomiast zatrudnienie w sektorze ustug, w ktérym praca rozpoczyna sie pomiedzy
godzinami 8 i 10.

4.3.7.Podréze

Sposrdod podrézy pasazerskich najwiekszg ich liczcbe odnotowano w podrdzach zwigzanych z
miastami, a szczegdlnie z Trojmiastem. Analiza wiezby podrézy wykonanej na podstawie
przeprowadzonych badan w ramach opracowania Planu Zrownowazonego Rozwoju Publicznego
Transportu Zbiorowego Wojewddztwa Pomorskiego oraz Strategii Transportu i Mobilnosci Obszaru
Metropolitalnego Tréjmiasta wskazuje, ze sposréd wszystkich relacji podrézy w OM najwiekszy
potok podrdznych wystepuje pomiedzy miastami wchodzgcymi w sktad Tréjmiasta. Ponadto
odnotowano wysoki udziat podrdézy do Trojmiasta w szczegdlnosci z nastepujgcych gmin: Tczew,
Pruszcz Gdanski, Rumia, Reda, Wejherowo, Kartuzy, Koscierzyna. Oprocz podrézy zwigzanych z
Tréjmiastem zauwazalne jest wyksztatcenie sie takze innych obszaréw centralnych, do ktérych
cigzg podrdze z poszczegdlnych regiondw obszaru. Do takich obszaréw zalicza sie: Lebork, Tczew,
Malbork oraz Koscierzyna. Na kolejnym przedstawiono gtdwne kierunki podrézy w postaci wiezby
ruchu.
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Rysunek 23: Wiezba podrozy wewnetrznych
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Zrédto: opracowanie wtasne

4.3.8.Badania ruchu

W ramach analiz ruchu wykorzystano dane ruchowe wykonywane w ramach prac wiasnych w
zakresie:

* natezenia ruchu samochodowego otrzymanego z systemu sterowania ruchem miasta,

e napetnienia pojazdéw transportu zbiorowego na podstawie badan przeprowadzonych
jesienig 2014 roku oraz jesienig 2016 roku.

Powyzsze dane zostaty potraktowane jako bazowe i postuzyty do kalibracji rozktadu podrézy na
sieci. Ponadto dodatkowo na potrzeby niniejszej analizy wykonano dodatkowe, uzupetniajgce
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pomiary natezenia ruchu drogowego i napetnienia pojazdéw transportu zbiorowego Pomiary

wykonywano w typowe dni tygodnia (wtorek, sroda, czwartek) w dniach od 22 listopada 2016 do

24 listopada 2016 roku. Pomiary podzielono na dwie grupy:

Dobowe, na ktérych przez 24 godziny wykonywany byt pomiar natezenia ruchu drogowego
oraz przez 19 godzin (od 5:00 do 24:00) napetnienia pojazddw transportu zbiorowego.
Uzyskane w ten sposéb wyniki byty podstawg do wyznaczenia wskaznikow
przeliczeniowych ruchu na dobe.

Szczytowe, na ktérych pomiar byt wykonywany jedynie w godzinach szczytu porannego (od
7:00 do 9:00) oraz szczytu popotudniowego (od 15:00 do 17:00). Uzyskane w ten sposdb
wyniki byty podstawg do kalibracji modelu.

Natezenie ruchu na drogach krajowych i wojewoddzkich

W kolejnych tabelach przedstawiono wyniki Sredniorocznego dobowego pomiaru natezenia ruchu

realizowanego w ramach Generalnego Pomiaru Ruchu (GPR) na drogach krajowych i

wojewddzkich, ktory jest realizowany co 5 lat w catej Polsce.

W obszarze metropolitalnym natezenie ruchu jest znacznie zréznicowane. Najnizsze jego wartosci

notujemy na jego granicy, wraz ze zblizaniem sie do Trojmiasta nastepuje znaczny wzrost liczby

pojazdow:

Na drogach krajowych najwieksze natezenie ruchu przekraczajgce 50 P/dobe wystepuje na
Obwodnicy Tréjmiasta. Na dwujezdniowych wlotach drég krajowych do Trdjmiasta (6, 7,
20) przekracza ono 20 tys. P/dobe, na jednodnojezdniowych (91) przekracza 15 tys. P/dobe.
Najnizsze natezenie wystepuje na drodze krajowej 90 (przeprawa przez Wiste) 573 P/dobe.

Udziat pojazdéw ciezarowych (ciezarowe, ciezarowe z przyczepg, autobusy) na drogach
krajowych wynosit od 3% do ponad 32%, Najwiekszy udziat wystepuje na Autostradzie Al
(23 = 32%), nr 7 (22 (10 — 18%), nr 91 (10 — 17%), S6 (9 — 18%). Udziat ten jest znacznie
wiekszy od sredniego wartosci dla Polski 7,2%.

Na drogach wojewddzkich najwieksze natezenie ruchu przekraczajgce 20 P/dobe wystepuje
na wlocie drogi 216 do drogi krajowej nr 6 w Redzie. Na drogach nr 211, 214, 218, 221, 224,
515 natezenie na wybranych odcinkach przekracza 10 tys. P/dobe.

Udziat pojazdow ciezarowych na drogach wojewddzkich wynosi od 2,1% (218 odcinek
Domatéwko-Krokowa) do 15,8% (226 odcinek Jagatowo-Pruszcz Gd. /ak. z droga nr 91/).
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Tabela 24: Zestawienie sredniorocznych dobowych natezen ruchu na drogach krajowych

Srednioroczne dobowe
natezenie ruchu

Nr drogi Odcinek [P/dobe]

Al Rusocin - granica OM 10599 15536
6 Granica OM - Gdynia 7168 36379
S6 Cata dtugos¢ 26824 53736
7 Zukowo - granica woj. 11362 20088
20 Granica OM - Gdynia 9642 20255
22 Granica OM - granica woj. 7669 22872
55 Nowy Dwor Gdanski - granica OM 4806 9540
920 DK91 - Rzeka Wista 573

91 Gdansk - granica woj. 4672 15879

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie Generalnego Pomiaru Ruchu

Tabela 25:Zestawienie $redniorocznych dobowych natezen ruchu na drogach wojewddzkich

Srednioroczne dobowe

natezenie ruchu
Nr drogi Odcinek

[P/dobe]

100 Rumia - Pierwoszyno 495
101 Pierwoszyno - Kosakowo 495
211 Zukowo - Gowidlino 3880 14090
212 Osowo - Kostroga 1997
213 Cecenowo - Celbowo 1402 4140
214 Stezyca - teba 1877 14542
215 Wtadystawowo - Sulice 3220 5024
216 Reda - Hel 2540 22481
218 Gdansk granica miasta - Krokowa 3232 11429
221 anﬁsk skrzyzowanie z DK91 - Gdansk granica 6343 14154
miasta
222 Gdansk granica miasta - Godziszewo 11405
224 Szemud - Tczew 1570 12321
226 Guzy - Przejazdowo 1092 7233
227 Pruszcz Gdanski - Woctawy 1073 5679
228 Kartuzy - Parczyno 1868 7357
229 Lipniki Szlacheckie - Wielkie Walichnowy 1586 4942
230 Wielgtowy - Cierzpice 934 1167
231 Granica OM - DK91 1528 1805
233 Trzepowo - Mierzeszyn 897 897
234 Granica OM - Gniew 1114 1167
377 Granica OM - Gniew 495
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Przejazdowo - Gdarisk Rzeka Wista Smiata,

501 . 1729 3568
Mikoszewo - Nowa Karczma

502 Stegna - Nowy Dwér Gdanski 7018

515 Malbork - granica OM 3725 11498

518 Gniew - rzeka Wista 495

623 Granica OM - Rakowiec 400

641 Lipa Gdra - Rzezecin 495

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie Generalnego Pomiaru Ruchu

Rysunek 24: Kartogram sredniorocznego dobowego natezenia ruchu.

Zrédto: Biuro studiéw GDDKIA

Wyniki pomiaréw ruchu w 2014 roku

Badania natezenia ruchu drogowego, dla obszaru, na skrzyzowaniach i wybranych przekrojach
zostato przeprowadzone, w typowym dniu tygodnia (wtorek, S$roda, czwartek)
w pazdzierniku/listopadzie 2014. Na skrzyzowaniach badania prowadzono w godzinach 6:30-
17:00, w przekrojach w ciggu jednej doby. W tablicach 5.4 5.6 i na rysunkach przedstawiono
zbiorcze wyniki badan.
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Tabela 26: Sumaryczne zestawienie wynikéw badan ruchu dla przekrojow 24 h

LEYL Nwm/r No No Nc Ncp N
Godziny 0:00 - 1:00 [P/h] 4 2064 430 219 967 3684
1:00 - 2:00 [P/h] 6 1250 403 227 782 2668
2:00 - 3:00 [P/h] 6 1241 463 254 776 2740
3:00 - 4:00 [P/h] 8 1431 653 403 675 3170
4:00 - 5:00 [P/h] 31 3254 1155 563 899 5902
5:00 - 6:00 [P/h] 84 13049 2592 1061 1561 18347
6:00 - 7:00 [P/h] 164 27087 5857 1822 2158 37088
7:00 - 8:00 [P/h] 162 34866 5951 2463 2518 45960
8:00 - 9:00 [P/h] 135 30430 6001 2539 2982 42087
9:00 - 10:00 [P/h] 151 27795 6038 2717 3033 39734
10:00 - 11:00 | [P/h] 168 27396 5563 2731 3124 38982
11:00-12:00 | [P/h] 170 27630 5539 2481 3025 38845
12:00-13:00 | [P/h] 176 28527 5534 2702 3169 40108
13:00 - 14:00 | [P/h] 203 29377 5779 2621 3200 41180
14:00 - 15:00 | [P/h] 216 35240 6077 2524 3145 47202
15:00 - 16:00 | [P/h] 335 40524 5855 2286 2758 51758
16:00 - 17:00 | [P/h] 296 42499 6006 2038 2824 53663
17:00 - 18:00 | [P/h] 217 36568 5700 1710 2696 46891
18:00 - 19:00 | [P/h] 161 28675 3967 1142 2288 36233
19:00 - 20:00 | [P/h] 124 22311 2666 823 1953 27877
20:00-21:00 | [P/h] 58 16587 1902 656 1755 20958
21:00-22:00 | [P/h] 60 11525 1226 469 1450 14730
22:00-23:00 | [P/h] 48 7672 876 382 1389 10367
23:00 - 0:00 [P/h] 12 3593 580 293 1006 5484
Doba [P/24h] 2995 500591 86813 35126 50133 675658

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Rysunek 25: Rozktad natezenia ruchu w godzinie — przekrdj 24h

Rozktad natezenia ruchu w przekrojach dobowych
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Zrédto: Opracowanie wtasne

Tabela 27: Sumaryczne zestawienie wynikéw badan ruchu dla przekrojow 11 h

o ) o ) o ) o o <
o o o =4 =] <] =] <] =] <] <] 5
- 9 ° 9 S - N ) < i © ~ °
M ~ 0 (2} - - - - - - - (] 57
o 1 L} L} ' 1 L} 1 L} 1 L} L}
|8 |8 |8 |g |8 |8 |8 |8 |g8 |8 |8 |[F
[P/h] | [P/h] | [P/h] | [P/h] | [P/h] | [P/h] | [P/h] | [P/h] | [P/h] | [P/h] | [P/h] | [P/11h

]
NM/R 50 60 35 36 46 49 54 78 87 117 100 735

NO 14489 | 15815 | 1455 | 1359 | 1283 | 1278 | 1311 | 1308 | 1470 | 1781 | 1755 | 162689

ND 6734 | 6523 | 6693 | 6161 | 5672 | 5681 | 5760 | 5741 | 6366 | 7956 | 7921 | 71449
NC 435 695 693 697 594 672 577 633 675 649 527 6911
NCP 481 578 638 755 754 679 738 774 725 615 635 7455

N 22189 | 23671 | 22613 | 21247 | 19901 | 19869 | 20239 | 20311 | 22555 | 27154 | 26739 | 249239

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Rysunek 26: Rozktad natezenia ruchu w godzinie — przekréj 11h

Rozktad natezenia ruchu w przekrojach 11 godzinnych
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Zrédto: Opracowanie wiasne

Tabela 28: Sumaryczne zestawienie wynikéw badan ruchu dla skrzyzowan

GODZINY
o o o o =) =) =) =)
=1 =1 =1 =) < < 2 < 9 i < @
- 9 Q @ S - N 1) < 0 © ~ el
3 |~ |8 (& |2 % % [T [T T [T |T |8
= o o =3 o ) ) ) =3 =3 =3 =3
Q < 9 =] Q o] Q 9 Q < Q
¢ |~ |8 |§ |8 |z |8 |8 |3 |& |@
[P/h] | [P/h] | [P/h] | [P/h] | [P/h] | [P/h] | [P/h] | [P/h] | [P/h] | [P/h] | [P/h] | [P/11h]
N 5711 | 6959 | 6495 | 7158 | 6698 | 6663 | 6464 | 7329 | 8905 | 10032 | 9906 82320
E 6801 | 7534 | 7219 | 6594 | 6152 | 5829 | 5857 | 6466 | 7667 | 8771 | 9186 78076
S 9495 | 10429 | 8926 | 7678 | 6704 | 6357 | 6373 | 7673 | 7979 | 9081 | 9379 90074
w 8428 | 7376 | 6891 | 6316 | 5979 | 5905 | 5661 | 6234 | 6815 | 7933 | 7655 75193
Razem | 30435 | 32298 | 29531 | 27746 | 25533 | 24754 | 24355 | 27702 | 31366 | 35817 | 36126 | 325663

Zrédto: Opracowanie wtasne
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Rysunek 27: Rozktad natezenia ruchu w godzinie - skrzyzowania

Rozktad natezenia ruchu na skrzyzowaniach
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Zrédto: Opracowanie wiasne

4.3.9.Ukfad linii transportu zbiorowego

Sie¢ linii transportu zbiorowego w obszarze sktada sie z linii kolejowych i autobusowych
oraz dodatkowo lokalnie na obszarze Tréjmiasta z linii tramwajowych (Gdansk) i trolejbusowych
(Gdynia i Sopot), a takze tramwajéw wodnych funkcjonujacych sezonowo. Schemat sieci potgczen
regionalnych obrazujacy jej uksztattowanie oraz gestos¢ dla poszczegdlnych rejonéw OM
przedstawiono na ponizszym rysunku.
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Rysunek 28: Sie¢ potaczen regionalnego transportu zbiorowego.

Legenda
Gatezie transportu

Autobus

m— KOlE]

Zrédto: opracowanie wtasne

Siatka potaczen w pasazerskim transporcie kolejowym

Obecnie na obszarze wykonywane s3 catoroczne przewozy pasazerskie na nastepujacych liniach:

e 9 Warszawa Wschodnia Osobowa — Gdansk Gtéwny, w granicach: Tczew — Gdansk Gtéwny
(50 km),

e 201 Nowa Wies$ Wielka — Gdynia Port, odcinek Koscierzyna — Gdynia Gtéwna (67 km),

e 202 Gdansk Gtowny — Stargard Szczecinski, w granicach wojewddztwa Gdansk Gtéwny —
Potegowo (98 km),

e 213 Reda —Hel (62 km),

e 229 Glincz — Kartuzy (10 km)

e 248 Gdansk Wrzeszcz — Gdansk Osowa (19 km)

e 250 Gdansk Srédmiescie — Rumia (SKM) (32 km),

Dodatkowo w okresie wakacyjnym uruchamiane sg pociagi sezonowe:

e 229 Pruszcz Gdanski — teba, odcinek Lebork — teba (32 km),
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Natomiast na linii kolejowej nr 249 Gdansk Gtéwny — Gdansk Brzezno miedzy stacjg kolejowg
Gdansk Gtéwny a przystankiem osobowym Gdansk Stadion Expo ruch pasazerski ma charakter
okazjonalny.

W oparciu o uzytkowang sie¢ kolejowg wyksztatcita sie siatka regionalnych potgczen pasazerskich
sktadajaca sie z jedenastu gtéwnych relacji:

e Gdynia — Sopot — Gdansk — Pruszcz Gdanski — Tczew — Malbork — Stare Pole — (Elblag),

e Gdynia — Sopot — Gdansk — Pruszcz Gdanski — Tczew — (Smetowo — Laskowice Pomorskie),

* Gdansk — Sopot — Gdynia — Wejherowo — Lebork — (Stupsk),

* Gdynia —Puck — Hel,

* Gdynia — Koscierzyna (Kartuzy),

e Gdansk Wrzeszcz — Gdynia Gtdwna,

e Gdansk Gtowny — Kartuzy (Koscierzyna)
Kluczowego znaczenia dla rozwoju pasazerskiego transportu kolejowego nabiera Pomorska Kolej
Metropolitalna, ktérej jednym z zatozen jest obstuga transportowa dzielnic i osiedli tzw. Gérnego
Tarasu Gdanska i Gdyni. Pomorska Kolej Metropolitalna, funkcjonujgca na zasadach zblizonych do
systemu Szybkiej Kolei Miejskiej, przez mozliwos¢ szybkiego dotarcia pociggdw z Gdanska i Gdyni
do Koscierzyny i Kartuz ma szanse przyczyni¢ sie do jeszcze wieksze] integracji obszarow OM ze
sobg, a nawet do jego rozszerzenia.

Siatka potaczen w regionalnym transporcie autobusowym

W oparciu o dane dotyczgce przebiegu potgczen oraz ich liczby sporzgdzony zostat graficzny wykaz
stopnia obstugi transportem zbiorowym poszczegdlnych gmin wyrazong liczbg kurséw w ciggu
doby dnia powszedniego (Rys. 5.10). W zestawieniu z ofertg kolejowych ustug przewozowych
analiza otrzymanych danych moze by¢ podstawg do oceny oferty przewozowej w kazdej z gmin.
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Rysunek 29: Liczba miedzygminnych kurséw autobusowych w gminach w dobie dnia
powszedniego

Legenda:

liczba kursow w dobie
e
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B <>
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B <200
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Zrédto: Opracowanie wiasne

Transport zbiorowy w miastach

Miejski transport zbiorowy funkcjonuje w Gdansku, Sopocie, Gdyni, Pruszczu Gdarnskim,
Wejherowie, Rumi, Redzie, Tczewie, Leborku oraz Malborku. Czes$¢ z tych miast nie posiada jednak
wtasnych jednostek organizacyjnych odpowiedzialnych za organizowanie ustug publicznego
transportu zbiorowego i korzysta z ustug miast sgsiadujgcych. Do takich miast zaliczajg sie Sopot,
Pruszcz Gdanski, Rumia i Reda.
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Rysunek 30: Zasieg oddziatywania linii bedgcych w zakresie obstugi najwiekszych organizatoréw
transportu zbiorowego w OM

m. Sopot

e

il T

-y malborski
L

Organizatorzy:

O ZTM Gdansk
. ZKM Gdynia
O MZK Wejherowo

Zrédto: Opracowanie wtasne

Gdansk
W sktad uktadu transportu zbiorowego Gdanska wchodzg:

e linie tramwajowe i autobusowe organizowane przez Zarzad Transportu Miejskiego,
* linia Szybkiej Kolei Miejskiej,

* linia kolei regionalnej obstugiwana przez PKP PR, SKM i PKP IC,

* linie regionalne i inne prywatne linie autobusowe.

Wedtug stanu na grudzien 2016 roku, sie¢ miejskiego transportu autobusowego jest oparta na 73
liniach dziennych zwyktych i przyspieszonych oraz 11 liniach nocnych. Nie wystepujg linie
pospieszne. Sie¢ tramwajowa opiera sie na 11 liniach.

Siec¢ transportu zbiorowego w Gdansku, ktorej schemat przedstawiono nastepnym rysunku mozna
okreslic jako rozlegta. Trasy tramwajowe obejmujg praktycznie prawie wszystkie dzielnice
potozone na tzw. dolnym tarasie oraz w wyniku rozbudowy sieci tramwajowej w ciggu ostatnich
10 lat rowniez dzielnice potudniowe gérnego tarasu. Ponadto zrealizowana zostata rozbudowa sieci
tramwajowe] o trase do dzielnicy Piecki-Migowo, ktdra poprawita dostepnos$é gérnego tarasu do

100z 260



Pomorska Kolej Metropolitalna Etap | — rewitalizacja ,Kolei Kokoszkowskiej” Faza Il — 28 lioca 2017
elektryfikacja linii kolejowych nr 248 i 253 wraz z budowg przystanku Gdansk Firoga P

tego $rodka transport. Wyodrebniona infrastruktura transportowa wystepuje wytgcznie
w przypadku transportu szynowego. Nie ma osobnych drég dla transportu autobusowego, tylko na
nielicznych arteriach drogowych wydzielone sg pasy dla autobusow. Niewatpliwg zaleta sieci jest
ponad 85% udziat torowisk wydzielonych od ruchu kotowego. Tramwaje poruszajg sie
z przecietnymi predkosciami handlowymi od 13 do 21 km/h. Niskie predkosci handlowe dla
tramwaju wynikajg przede wszystkim z powodu braku priorytetu dla tramwajow na
skrzyzowaniach z sygnalizacjg swietlng. Dzieki wdrazanemu obecnie systemowi sterowania ruchem
TRISTAR czas przejazdu na gtéwnych arteria transportowych miasta ma ulec skréceniu co najmniej
06,5%.

Rysunek 31: Sie¢ miejskiego transportu zbiorowego w Gdansku i Sopocie.

Siec transportu zbiorowego w Gdansku i Sopocie

Legenda:
— [inie Kole|owe

= |inie autobusowe
s inie ramwajowe

Zrédto: Opracowanie wiasne

Bezposrednio wptywajgcy na oferte transportu zbiorowego uktad drogowy Gdanska jest
szczegblnie niekorzystny na osi wschdd-zachéd. Spowodowane jest to miedzy innymi
uksztattowaniem terenu — wzgdrza morenowe. Liczba drég tgczacych tzw. gorny taras z dolnym
iich przepustowos¢ jest ograniczona i utrudnia rownomierny rozwdj dzielnic potozonych
w zachodniej czesci miasta. Brak transportu szynowego w tych rejonach powoduje wzrost udziatu
transportu indywidualnego w podrézach, gdyz pozbawiony atutéw transportu szynowego
transport autobusowy nie zapewnia odpowiednio atrakcyjnej oferty. Wzrost natezenia ruchu
samochoddéw powoduje powstawanie zaktdécen i obnizenie sprawnosci i ptynnosci ukfadu
transportowego. Powstajgca kongestia utrudnia réwniez zachowanie punktualnosci pojazdow
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transportu zbiorowego, co wigze sie ze wzrostem strat czasu. Rozwdj Gdaniska na osi potnoc-
potudnie jest zdeterminowany przez uktad sieci komunikacyjnej (linia SKM i réwnolegle do niej
drogi).

Gtéwnym problemem zwigzanym z funkcjonowaniem miejskiego transportu zbiorowego
w Gdansku jest zmniejszanie konkurencyjnosci oferty ustug transportu miejskiego w stosunku do
samochoddw osobowych, wskutek:

e braku wdrozonych rozwigzan systemowych ograniczajgcych wielkos¢ kongestii wynikajgcej
z ruchu pojazdéw samochodowych,

e ograniczonej integracji taryfowej i rozktadowej ustug transportu zbiorowego,

e niewielkiej liczby nowoczesnych weztéw przesiadkowych i integracyjnych (szczegdlnie
w relacji SKM —— autobus/tramwaj).

Sopot
W sktad uktadu transportu zbiorowego Sopotu wchodza:

e linie autobusowe organizowane przez Zarzad Transportu Miejskiego w Gdansku,

* linie autobusowe i trolejbusowe organizowane przez Zarzad Komunikacji Miejskiej w Gdyni,
* linia Szybkiej Kolei Miejskiej,

e linia kolei regionalnej obstugiwana przez PKP PR, SKM i PKP IC,

e linie regionalne i inne prywatne linie autobusowe.

Wedtug stanu na grudzien 2016 roku, sie¢ miejskiego transportu autobusowego w Sopotu jest
oparta na 11 liniach dziennych oraz 1 linii nocnej. Sie¢ trolejpusowa opiera sie na 2 liniach
umozliwiajacych dojazd do Srédmiescia Gdyni oraz jej potudniowo-zachodnich dzielnic. Potaczenia
autobusowe dzielg sie na wewnetrzne (funkcjonujgce w granicach miasta) oraz zewnetrzne
(stanowigce potaczenia z sgsiednimi miastami) umozlwiajgce bezposredni dojazd do Portu
Lotniczego w Gdansku Rebiechowie, pétnocnych dzielnic Gdanska oraz wybranych dzielnic Gdyni
(w tym Srédmiedcia). Istniejgca siatka potaczen zapewnia powigzania pomiedzy gtéwnymi
obszarami stanowigcymi zZrodta i cele podrdozy. Na analizowanym obszarze nie wystepuje
wyodrebniona infrastruktura dedykowana.

Gdynia
W skfad uktadu transportu zbiorowego Gdyni wchodza:

e linie autobusowe i trolejbusowe organizowane przez Zarzgd Komunikacji Miejskiej,
e linia Szybkiej Kolei Miejskiej,

e linia kolei regionalnej obstugiwana przez PKP PR, SKM i PKP IC,

e linie regionalne i inne prywatne linie autobusowe.
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Wedtug stanu na grudzien 2016 roku, sie¢ miejskiego transportu autobusowego jest oparta na 66
liniach dziennych oraz 6 liniach nocnych. Sie¢ trolejbusowa opiera sie na 12 liniach.

Sie¢ transportu zbiorowego w Gdyni, mozna okresli¢ jako rozlegta. Linie trolejbusowe funkcjonuja
wzdtuz gtéwnych arterii miasta i sg uzupetniane przez linie autobusowe. Ponadto zasieg sieci
potgczen organizowane] przez ZKM w Gdyni obejmuje réwniez miasta Sopot, Reda, Rumia
i Wejherowo.

Wyodrebniona infrastruktura transportowa wystepuje wytgcznie w przypadku kolejowego
transportu szynowego. Nie ma osobnych drég dla transportu autobusowego. Wydzielone pasy
dedykowane dla ruchu autobusowego wystepujg jedynie na pojedynczych krétkich fragmentach.
Obecnie jednak budowany jest jeden z pierwszych paséw autobusowych na ulicy Kieleckiej
o dtugosci okoto 3 kilometréw. Trolejbusy i autobusy poruszajg sie z przecietnymi predkosciami
handlowymi od 17 do 25 km/h. Predkosci te wynikajg przede wszystkim z duzej gestosci
przystankéw oraz uzaleznienia od natezenia ruchu drogowego. Powstajgca kongestia utrudnia
rowniez zachowanie punktualnosci pojazdow transportu zbiorowego, co wigze sie ze wzrostem
strat czasu. Dzieki wdrazanemu obecnie systemowi sterowania ruchem TRISTAR czas przejazdu na
gtéwnych arteria transportowych miasta ma ulec skroceniu co najmniej o 6,5%.

Gtéwnym problemem zwigzanym z funkcjonowaniem miejskiego transportu zbiorowego w Gdyni
jest zmniejszanie konkurencyjnosci oferty ustug transportu miejskiego w stosunku do samochoddw
osobowych, wskutek:

* braku wdrozonych rozwigzan systemowych ograniczajgcych wielkos¢ kongestii wynikajgcej
z ruchu pojazdéw samochodowych,

* ograniczonej integracji taryfowej i rozktadowej ustug transportu zbiorowego,

* niewielkiej liczby nowoczesnych weztow przesiadkowych i integracyjnych (szczegdlnie
w relacji SKM — autobus/trolejbus).
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Rysunek 32: Sie¢ miejskiego transportu zbiorowego w Gdyni.

Legenda:

=== |inie kolejowe

e |inie autobusowe
i trolejbusowe

Zrédto: Opracowanie wiasne

Wejherowo, Reda, Rumia.

W sktad uktadu transportu zbiorowego Wejherowa, Redy i Rumii wchodzg:

linie autobusowe organizowane przez Miejski Zaktad Komunikacji w Wejherowie
linie autobusowe organizowane przez Zarzgd Komunikacji Miejskiej w Gdyni,
linia Szybkiej Kolei Miejskiej,

linia kolei regionalnej obstugiwana przez SKM i PKP IC,

linie regionalne i inne prywatne linie autobusowe.
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Wedtug stanu na grudzien 2016 roku, sie¢ miejskiego transportu autobusowego jest oparta na:

e 16 liniach funkcjonujgcych na obszarze Wejherowa,
e 4 liniach funkcjonujgcych na obszarze Redy,
e 10 liniach dziennych i 1 linii nocnej na obszarze Rumii.

Pod wzgledem zasiegu obstugi, sie¢ transportu zbiorowego kazdego z tych miast mozna okresli¢
jako dobrg z uwagi na funkcjonowanie linii na wiekszosci najwazniejszych ulic miasta. Kazda z linii
funkcjonujgcych w tych miastach umozliwia bezposredni dojazd do obszaru centralnego miasta, a
czesc linii rowniez do obszardow centralnych miast sgsiednich.

Na analizowanym obszarze nie wystepuje wyodrebniona infrastruktura dedykowana dla ruchu
pojazddw transportu zbiorowego.

Rysunek 33: Sie¢ miejskiego transportu zbiorowego w Wejherowie.

Legenda:
== |inie Kolejowe
am== |injie autobusowe

C—
0 1000 m
Zrédto: Opracowanie wiasne

Lebork.
W skfad uktadu transportu zbiorowego Leborka wchodza:

e linie autobusowe organizowane przez Urzad Miejski w Leborku
e linia kolei regionalnej obstugiwana przez SKM i PKP IC,
* linie regionalne i inne prywatne linie autobusowe.
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Sie¢ transportu miejskiego na obszarze Leborka organizowanej przez Zaktad Komunikacji Miejskiej
tworzy 7 linii transportu autobusowego. Istniejgca siatka potgczen zapewnia powigzania pomiedzy
gtownymi obszarami stanowigcymi zrédfa i cele podrdzy. Na analizowanym obszarze nie wystepuje
wyodrebniona infrastruktura dedykowana.

Rysunek 34: Sie¢ miejskiego transportu zbiorowego w Lebork

Legenda:
=== |inie kolejowe
== |inie autobusowe

[— |
0 500 1000 m
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie OpenStreetMap

4.3.10. Przewozy pasazerskie

Sposréd  wszystkich realizowanych podrézy ponad gminnych realizowanych transportem
zbiorowym w OM najwiekszy potok podrdznych ksztattuje sie wzdtuz linii kolejowych. Na tle
wszystkich podrdzy szczegdlnie wyrdzniajg sie relacje pomiedzy miastami Trojmiasta oraz zwigzane
z Tréjmiastem. Najwieksze potoki podréznych zwigzanych z Tréjmiastem wystepuja w relacjach z:
Tczewa, Pruszcza Gdanskiego, Rumi, Redy i Wejherowa.

Potwierdzeniem powyzszych wnioskdw jest zestawienie najbardziej obcigzonych odcinkéw sieci
kolejowej na ktérej najwieksze potoki podrdinych skoncentrowane sg w relacjach, ktére
przebiegajg gtéwnie przez osrodki centralne (miasta powiatowe) na danym obszarze. Dodatkowym
czynnikiem generujgcym popyt jest bezposrednie potgczenie aglomeracjg. Najwiekszymi potokami
pasazeréw charakteryzujg sie nastepujace odcinki: Gdynia — Gdansk — Tczew — Malbork, Stupsk —
Lebork—Wejherowo — Gdynia — Gdansk, Tczew —Smetowo, Tczew — Chojnice, Gdynia — Hel, Gdynia
— Koscierzyna. Pozostata relacje wykazujg raczej niewielki potok podréznych. Sposrdod miast
organizujacych miejski transport zbiorowy najwiekszg liczbe pasazerow przewiezionych w roku
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2014 odnotowano w Gdansku. Gdansk jest jednym z nielicznych miast w Polsce, w ktérym w
ostatnich latach odnotowuje sie wzrostowy trend pod wzgledem liczby przewiezionych pasazerow.

Tabela 29: Liczba przewiezionych pasazeréw w roku 2016.

Miasto/Operator Liczba pasazeréow przewiezionych w roku 2016 [min]
Gdansk 170,9
Gdynia 88,2
Wejherowo 5,7
Tczew 5,2
Malbork 1,3
Lebork 1,1
SKM 371

Zrédto: Opracowanie wtasne

Rysunek 35: Wiezba podrozy transportem zbiorowym

Legenda
Liczba podrézy w dobie

I 10000 - 50000

[] <= 10000

C—
0 7 14 21 km

Zrédto: Opracowanie wtasne

107 z 260



Pomorska Kolej Metropolitalna Etap | — rewitalizacja ,Kolei Kokoszkowskiej” Faza Il — 28 lioca 2017
elektryfikacja linii kolejowych nr 248 i 253 wraz z budowg przystanku Gdansk Firoga P

Tabela 30: Parametry przewozowo-eksploatacyjne najwazniejszych odcinkdw sieci kolejowej w
2016 roku

> . Liczba
Dtugos¢ Liczba ., Praca
- ., pasazerow w

Nr linii Odcinek odcinka pasazeréw . przewozowa

dobie
[km] [pas.] [pas.] [paskm]
1 202/9 Gdynia - Tczew 52,691 4 308 643 16060 202 506 210
Gdynia — Stawki
2 201 ynia = stawii 67,38 502 496 1873 19597 349

(Koscierzyna)
Gdynia - Hel (poza

3 213 76,542 737 513 2749 31713 059
sezonem)
213 Gdynia - Hel (sezon letni) 76,542 565 500 8700 24 316 500
5 | 248/201/229 Gdansk Gt. - Kartuzy 42,1 396 000 3300 8936 000
Gdansk Wrzeszcz - Gdansk
6 248/201 38 1020 000 3270 14 280 000

Osowa - Gdynia Gtéwna

Wejherowo — Gdansk Gt.
7 250/202 (SKM) 44 34 200 000 114 000 410 400 000

Zrédto: Opracowanie wtasne

Tabela 31: . Informacje na temat zatozonej oferty przewozowej:

WETSEL Wariant

Nazwa linii transportowej uzytecznosci publicznej bezinwestycyjny  inwestycyjny - Przewoznik
- czestotliwosé czestotliwosé

Tczew —(Gdansk Srédmiescie-) - Gdansk Gtéwny — Gdynia
. ) ) i ) 8 par/h 8 par/h SKM
Gtéwna — Rumia — Reda — Wejherowo (kolej aglomeracyjna)
, , , , ) 2 pary/h SKM
Gdansk Gtéwny/Gdarnsk Wrzeszcz - Gdarisk Port Lotniczy - 2 pary/h
B} . , . Po 2030 3 pary/h
Gdansk Osowa - Gdynia Gtéwna 49 min. .
43 min.
Stupsk — Lebork — Wejherowo — Gdynia Gtéwna/Gdansk h 1/h SKM
Gtéwny/Gdansk Srédmiescie
Elblgg — Malbork — Tczew — Gdansk Gtéwny — Gdynia 1/2h 1/2h Regio
Gtéwna /Gdynia Chylonia
(Olsztyn Gtéwny/ ltawa Gtéwna —) Prabuty — Malbork — 1/2h 1/2h Regio
Tczew — Gdanisk Gtowny — Gdynia Gtéwna/Gdynia Chylonia
(Bydgoszcz Gtéwna/ Laskowice Pomorskie —) Smetowo — 1/2h 1/2h Regio
Tczew — Gdansk Gtéwny — Gdynia Gtéwna/ Gdynia Chylonia
Gdynia Gtéwna/Tczew — Starogard Gdarski — Chojnice 1/2h 1/2h Regio
Koscierzyna - (Kartuzy) — Gdynia Gtéwna 1/2h 1/2h SKM
1/2h 1/2h SKM
Koscierzyna — (Kartuzy) - Gdansk Wrzeszcz — Gdansk Gtéwny 20 mi Po 2030 1/1h
min.
58 min.
Kartuzy — Gdynia Gtéwna SKM
) ) ) 1/h 1/h SKM
Kartuzy — Gdansk Wrzeszcz — Gdansk Gtowny . .
57 min 49 min.
Hel — Wtadystawowo — Reda — Gdynia Gtéwna 1/2h 1/2h Regio
(Grudzigdz —) Gardeja — Kwidzyn — Malbork 1/2h 1/2h Regio
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Wariant Wariant
Nazwa linii transportowej uzytecznosci publicznej bezinwestycyjny  inwestycyjny - Przewoznik
- czestotliwosé czestotliwosé
Chojnice — Cztuchéw — Czarne - (Szczecinek) 1/4h 1/4h Regio
(Szczecin/ Koszalin) — Stupsk 1/2h 1/2h Regio
(Szczecinek —) Miastko — Korzybie — Stupsk 1/3h 1/3h Regio
Chojnice — Lipusz — Koscierzyna 1/3h 1/3h Regio
Bytéw — Lipusz — KosScierzyna
Chojnice — (Tuchola — Laskowice Pomorskie/ Bydgoszcz Arriva
Giowna) 1/3h 1/3h
Chojnice — Bukowo Cztuchowskie (— Pita) 1/4h 1/4h Regio
Gdynia Gtéwna/Lebork — teba Regio
Stupsk — Ustka Regio
Gdansk Gtéwny/Gdansk Wrzeszcz - Kartuzy — Sierakowice 1/2h 1/2h SKM
Czersk — Szlachta (— Laskowice Pomorskie/Bydgoszcz Gt.) 1/3h 1/3h Arriva

Zrédto: Opracowanie wtasne

4.4. Zatozenia do prognoz i analiz ruchu

Metodyka pracy

Do budowy modelu transportowego analizowanego obszaru wykorzystano klasyczny
czterostopniowy model transportowy, ktéry jest najczeéciej stosowanym modelem w Polsce i na
Swiecie. Metoda ta skfada sie z czterech kolejno nastepujacych etapdéw:

e Generacja ruchu — wyznaczenie liczby podrézy generowanych i absorbowanych
w zaleznosci od motywacji podrézy w poszczegdlnych rejonach transportowych
uwzgledniajacych charakter funkcjonalny oraz podstawowe dane statystyczne jak: liczba
mieszkancow, liczba miejsc pracy, liczba miejsc w szkofach, powierzchnia handlowo-
ustugowa itp.

e Rozktad przestrzenny ruchu — okreslenie relacji podrdozy (skad i dokad podréz sa
wykonywane) z uwzglednieniem potencjatdw rejondw transportowych oraz odlegtosci
miedzy nimi.

e Podziat zadan przewozowych — okreslenie Srodka transportu wykorzystywanego do
realizacji podrozy z uwzglednieniem preferencji i zachowan transportowych uzytkownikow
systemu transportowego oraz uogolnionego kosztu podrézy.

e Rozktad ruchu na sie¢ — wyznaczenie doktadnego przebiegu podrdzy w sieci transportowe;j
z uwzglednieniem przepustowosci odcinkéw i jej stopien wykorzystania, dopuszczonych
relacji itp.
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e Na rysunku ponizej zostat zamieszczony schemat budowy modelu transportowego, ktérym
postugiwali sie twércy podczas swoich prac.

Rysunek 36: Schemat blokowy budowy transportowego modelu prognostycznego Obszaru
Metropolitalnego (Zrédto: opracowanie wtasne)

Budowa modelu sieci transportowej Budowa modelu popytu

Informacie
o zmiennych decyzyjnych Badania podrazy mieszkaficow

|

Badania Informacje na temat obecnej | | Informacie na temat planowanej
sieci ulicznej infrastruktury transportowej infrastruktury transportowej

|
|
|
|
Budowa Modeli
|
|
|
|

| | |
| ! |
| ! |
| | Liczba podrézy |
s 2 .. [€— generowanych | absorbowanych [

| | generacji | absorbgji podrézy it |
Wyznaczenie funkdi oporu odcinka | + |

I dia poszczegdlnych klas drdg Modele Wymaczenie fu“kq,'i.
| | rozktadu przestrzennego rozkladu czesu poddty |
| Budowa modeli sieci | v |

Aplikacja funkdji 3 transportu indywidualnego 1yl Czas podrézy . .
| w modelu siec i zbiorowego dla okresow T miedzy rejonami . que[e [ — L) qurnzy LU |
Dhaniatvesmych | - | podziatu zadan przewozowych w rejonach |
I ;
R I | | v [
— — Rozktad ruchu na sie¢
|
ly —s e | ______ —— === J
Transportowy Zatozenia do prognoz ruchu
model ruchu w 2015 roku
Prognozy ruchu 5
w roku 2015 ™

Zrédto: Opracowanie wtasne

Podstawowe zatozenia

Prognozy wykonano dla lat 2016-2050 z czego symulacje w modelu wykonano dla stanéw
prognostycznych przyjetych na lata 2017 (rok ztozenia wniosku aplikacyjnego), 2018, 2019, 2020,
2025, 2030, 2035, 2040, 2045, 2050. Wartosci dla pozostatych lat obliczono na podstawie
interpolacji lub ekstrapolacji. Prognozy wykonano dla kazdego wariantu z osobna. Na podstawie
zatozen do zmian spoteczno-gospodarczych oszacowano prognoze wielkosci potencjalnego rynku
ustug przewozowych. Jako potencjat przewozéw rozumie sie ogdlng liczbe pasazeréow, ktdra moze
odbywacd podréz z/do obszaru objetego analizg, niezaleznie od srodka transportu.

Model podrozy

Wykorzystano transportowy model prognostyczny metropolii Gdarnsk - Gdynia oraz wojewoddztwa
pomorskiego. Ponadto z wykorzystaniem tego samego oprogramowania przygotowane zostaty
prognostyczne modele dla kazdego wariantu zmian. Model odzwierciedlajgcy przemieszczenia w
stanie istniejacym zostat wygenerowany w programie VISUM 15.0 firmy PTV. Bazg przy tworzeniu
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modelu i zwigzanymi z nim zrachowaniami transportowymi i rozwojem sieci transportowej, ze
szczegllnym naciskiem na transportu zbiorowy byty planistyczne dokumenty miasta (SUiKZP,
MPZP).

Niezwykle istotng kwestig przy konstrukcji tak rozbudowanych modeli symulacyjnych jest, aby
zwroci¢ uwage, ze analizy potokéw pasazerskich w transporcie zbiorowym nie mozna wykonywac
w odosobnieniu od pozostatych gafezi transportu zaréwno zbiorowego jak i indywidualnego z
uwagi na szereg zaleznosci wystepujacych pomiedzy nimi. Jednym z najistotniejszych parametréw
majacych wptyw na wielkos¢ ruchu pasazerskiego jest podziat zadan przewozowych, ktory okresla
procentowy udziat podrozy poszczegdlnymi gateziami transportu. Pozwala on okresli¢ wielkos¢
ruchu przejetego z innych Srodkéw transportu. W zastosowanym modelu symulacyjnym
uwzgledniono przeptywy miedzygateziowe.

W budowie modelu zastosowano zasady odwzorowania sieci i ruchu wedtug metodyki firmy PTV
dla pakietu VISUM. Zbudowano oryginalny model sieci drogowej, tramwajowej i kolejowej,
zakodowano wszystkie linie transportu pasazerskiego na sieci z odwzorowaniem srednich czaséw
przejazdu poszczegdlnych odcinkéw miedzyprzystankowych oraz S$rednich czaséw obstugi
przystankow.

Model podrézy swoim zasiegiem terytorialnym obejmuje granice administracyjne Obszaru
Metropolitalnego. Podczas modelowania podrdz przyjeto podziat tego obszaru na 417 rejondw.
Dzielgc obszar na rejony, z racji dostepnosci danych oraz wykorzystania modelu do celdow
strategicznych, przyjeto zasade, iz jedna gmina stanowi jeden rejon transportowy. Wyjatkami sa:

e gminy bezposrednio przylegajgce do Trdjmiasta — z uwagi na ich zagospodarowanie
przestrzenne oraz zréznicowane zachowania transportowe ich mieszkarncow dokonano ich
dodatkowego podziatu,

e miasta Trojmiasta — dokonano ich szczegdétowego podziatu na rejony analogicznie,
jak zostato to wykonane w modelach makroskopowych tych miast zbudowanych w ramach
projektu TRISTAR. Gdansk podzielono na 161 rejonéw, Gdynie na 173 rejony, Sopot na
6 rejonow.
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Rysunek 37: Podziat OM na rejony transportowe.

Zrédto: Opracowanie wtasne

W podziale na rejony transportowe Tréjmiasta, uwzgledniono wielkosci potencjatow, tj. warunki
fizjograficzne, liczbe mieszkarncow oraz dostepnosc do sieci drogowej. Pod uwage wzieto rowniez
zagospodarowanie terenu — podczas podziatu oddzielono réine funkcje zagospodarowania
przestrzennego. Wielkosc¢ i ksztatt rejondw zalezaty réwniez od potozenia wzgledem centrum, w
ktorym wyznaczone rejony sg mniejsze niz w bardziej odlegtych rejonach, co wynika z réznic w
gestosci zabudowy i zurbanizowania rejondw.

Modelowanie generacji podrézy

Modelowanie generacji podrdzy polega na zamianie miar aktywnosci transportowej mieszkancow
obszaru na liczby podrdzy, poprzez zapis liczbowy relacji wystepujgcych pomiedzy aktywnosciami
miejskimi a podrézami. Na tym etapie okredla sie zwigzek pomiedzy podrdzami,
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a zagospodarowaniem przestrzennym i charakterystykami spoteczno-ekonomicznymi w rejonach
komunikacyjnych.

Z uwagi na obszar objety analizg, jego zagospodarowanie przestrzenne, a w szczegdlnosci
zréznicowanych zachowan transportowych mieszkancow duzych miast i obszarow pozamiejskich
zdecydowano sie rozrézni¢ modele generacji na obszar Tréjmiejski (z przylegtymi rejonami
i gminami) oraz pozostaty obszar.

Do modelowania generacji podrdzy poza obszarem Trdjmiasta wykorzystano zagregowane wyniki
badan zachowan transportowych mieszkarnicéw tego obszaru przeprowadzone na potrzeby
niniejszego opracowania w roku 2014, oraz na potrzeby Planu zréwnowazonego rozwoju
publicznego transportu zbiorowego dla wojewddztwa pomorskiego.

Do modelowania generacji podrézy dla Tréjmiescie wykorzystano wyniki kompleksowych badan
ruchu przeprowadzonych w Gdansku w 2009 roku. Zatozono analogie w zrachowaniach
transportowych mieszkancow Gdanska, Gdyni i Sopotu. Zatozenie to wynika ze zblizonego
charakteru tych miast, ktore stanowig jedng aglomeracje miejskg, co przektada sie réwniez na
podobne zachowania transportowe jej mieszkancow. Na podstawie tych danych dokonano
walidacji wiezby podroézy, modelu podziatu zadan przewozowych oraz przyjeto bazowy wskaznik
ruchliwosci mieszkancéw.

W modelu zbudowanych zaréwno dla Tréjmiasta, jak i obszaréw zamiejskich do modelowania
generacji podrozy (a scislej produkcji® i atrakcji® rejondw transportowych) wykorzystano metode
regresji, ktora polega na opisie statystycznym zaleznosci wystepujacych pomiedzy produkcjg
i atrakcjg rejonédw komunikacyjnych a zmiennymi charakteryzujgcymi podrdzujacych, rejon
komunikacyjny czy sie¢ transportowg (zmienne niezalezne lub zmienne objasniajace). W metodzie
rozpatruje sie zbidr obserwacji y; (gdzie i = 1, 2, ..., n) okreslonej zmiennej y, ktéra jest zalezna od
szeregu zmiennych Xjj, ..., Xy, dla ktérych zostaty zaobserwowane wartosci y;. Dla znanych
zmiennych niezaleznych dla obserwacji i metodg regres;ji liniowej szacuje sie wartosci parametréw
przy zmiennych niezaleznych w roéwnaniu regresji. Najczesciej wykorzystywang metodg
wyznaczania wspotczynnikdw modelu jest metoda najmniejszych kwadratéw oraz pochodne tej
metody.

Zmienne objasniane w modelu — generacja podroézy

W modelu dla OM wykorzystano podziat podrdzy na siedem motywac;ji:
e dom —praca,
e praca—dom,

e dom —nauka,

5> Produkcja rejonu komunikacyjnego — liczba podrdézy generowanych, czyli wyjazdowych z rejonu komunikacyjnego.
6 Atrakcja rejonu komunikacyjnego — liczba podrdézy absorbowanych, czyli wjazdowych do rejonu komunikacyjnego.
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e nauka-dom,

e dom—inne,

* inne—dom,

e nie zwigzane zdomem.

Zmienne objasniane (zmienne zalezne w modelach podrdézy) wraz z przypisanymi im symbolami
zestawiono ponize;j.

App - Liczba podrdzy wjazdowych (atrakcja) w motywacji dom-praca [tys.]
Ppp - Liczba podrdézy wyjazdowych (produkcja) w motywacji dom-praca [tys.]
App - Liczba podrdzy wjazdowych (atrakcja) w motywacji praca-dom [tys.]
Ppp - Liczba podrdézy wyjazdowych (produkcja) w motywacji praca-dom [tys.]
Apn - Liczba podrdzy wjazdowych (atrakcja) w motywacji dom-nauka [tys.]
Ppy - Liczba podrdézy wyjazdowych (produkcja) w motywacji dom-nauka [tys.]
Anp - Liczba podrdzy wjazdowych (atrakcja) w motywacji nauka-dom [tys.]
Pnp - Liczba podrdzy wyjazdowych (produkcja) w motywacji nauka-dom [tys.]
Ap; - Liczba podrdézy wjazdowych (atrakcja) w motywacji dom-inne [tys.]

Pp; - Liczba podrdézy wyjazdowych (produkcja) w motywacji dom-inne [tys.]
Arp - Liczba podrdézy wjazdowych (atrakcja) w motywacji inne-dom [tys.]

Pip - Liczba podrdézy wyjazdowych (produkcja) w motywacji inne-dom [tys.]

Liczba podroézy wjazdowych(atrakcja) w motywacji nie zwigzane z domem
[tys.]

Liczba podroézy wyjazdowych (produkcja) w motywacji nie zwigzane z domem
[tys.]

Zmienne objasniajace wykorzystane podczas modelowania

Podczas modelowania generacji podrdézy przeanalizowano zebrane zmienne objasniajace
zagregowane do poziomu rejonu transportowego. Uzyskane dane wraz z przypisanymi im
symbolami zestawiono ponize;j.

LM - Liczba mieszkancow [tys.]
LMy zeq - Liczba mieszkancow w wieku przedprodukcyjnym
LMproq - Liczba mieszkarncéw w wieku produkcyjnym
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LME - Liczba miejsc w szkotach [tys.]
LPO - Liczba miejsc pracy ogotem [tys.]
LPU - Liczba miejsc pracy w ustugach [tys.]

Zmienne objasniajace zagregowane do poziomu rejonu komunikacyjnego dla catego badanego
obszaru zostaly okreslone na podstawie istniejgcych modeli transportowych oraz witasnych
szacunkow. Ponizej przedstawiono opis zmiennych objasniajacych dla poszczegdlnych obszaréw.

* Dane dla Gdanska w podziale na rejony transportowe uzyskano z Transportowego modelu
symulacyjnego miasta Gdanska — aktualizacja rok 2016

* Dane dla Sopotu w podziale na rejony transportowe uzyskano z modelu symulacyjnego
podrézy zbudowanego w ramach projektu TRISTAR —rok 2012

* Dane dla Gdyni w podziale na rejony transportowe uzyskano z modelu prognostycznego
do makrosymulacji dla miasta Gdynia zbudowanego w ramach projektu CIVITAS DYNAMO
—-rok 2014

* Dane dla pozostatych rejonéw transportowych OM poza tréjmiastem uzyskano z banku
danych lokalnych GUS.

Gdansk

Dane demograficzne i spoteczno-ekonomiczne rejondw transportowych Gdanska oraz prognozy
w tym zakresie dla kolejnych standw planistycznych zostaty wykonane w Biurze Rozwoju Gdanska.
Podstawe dla prognozy liczby miejsc pracy stanowity dane z 2007 r. w podziale na rejony
transportowe. Zostaty one zaktualizowane wg wynikdw GUS w zakresie przyrostu miejsc pracy dla
Gdanska ogdétem do 2009 r. Przyrost roztozono na jednostki transportowe rownomiernie.

Zespoty urbanistyczne BRG podaty wielkosci powierzchni ustugowych, przemystowych i in., ktére
potencjalnie realizowane bedg kolejno w okresach: zdeterminowanym — rok 2017, w perspektywie
— rok 2025 i wypetnieniu struktur urbanistycznych — rok 2035. Powierzchnie oraz ich funkcje w
potgczeniu ze wskaznikami zatrudnienia w poszczegdlnych branzach pozwolity oszacowac liczbe
pracujgcych w przypadku realizacji 100% planowanych inwestycji.

Nastepnie zatozono, ze w okresie zdeterminowanym (do 2017 r.) zrealizuje sie 92% sposrod
wszystkich planowanych na ten okres inwestycji, w perspektywie (do ok. 2025 r.) pewne jest 85%,
zas w okresie wypetnienia struktur (do ok. 2035r.) - okoto 65% - jest to pierwsze zatozenie do
analizy. W badaniu liczby miejsc pracy brano pod uwage powierzchnie ustugowe, przemystowe i
in., w pofaczeniu ze wskaznikami zatrudnienia (100% planowanych inwestycji). Dodatkowym
badaniem dla pokazania rzeczywistego przyrostu byto zbadanie trendu wzrostu liczby miejsc pracy
i konfrontacja z danymi od urbanistéw. Ponadto brano pod uwage nie tylko przyrost, ale tez ubytek
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tkanki ustugowej i przemystowej. Na 2017 r. mozna sporzadzi¢ prognoze z duzym
prawdopodobienstwem, dlatego wynik to 92%. Po drugie zatozono, ze do 2015 r. liczba wyjsciowa
miejsc pracy w danych jednostkach zmniejszy sie o okoto 10%, w latach kolejnych bedzie to 15%
i wiecej, co spowodowane bedzie likwidacjg miejsc pracy lub przeprowadzkg do nowych kubatur.
Zatozeniem trzecim, bardzo istotnym, jest utrzymanie trendu wzrostu liczby miejsc pracy
w Gdansku, mimo niekorzystnych danych demograficznych. Zatozenie to oparte jest na
przestankach spotecznych i gospodarczych zwigzanych gtéwnie z suburbanizacjg, zwiekszajgcym sie
odsetkiem pracujgcych w Gdansku mieszkancow gmin sasiednich, planéw rozwoju infrastruktury
drogowej i kolejowej w regionie oraz umacnianiem pozycji Gdanska jako gospodarczego lidera
regionu itd.

Prognozowang liczbe mieszkancéw w poszczegdlnych okresach uzyskano przez podzielenie
przewidywanej powierzchni uzytkowej mieszkan w kazdym ze 161 rejondw transportowych przez
wskaznik powierzchni uzytkowej, jaka bedzie przypadac na 1 mieszkarica w kolejnych okresach.

Zatozono zréznicowanie wskaznikow mieszkaniowych wg trzech typow zabudowy (mieszkalnictwo
wielorodzinne — 5 i wiecej mieszkan w budynku, mieszkalnictwo jednorodzinne — 1-2 mieszkania w
budynku i mate domy mieszkalne — 3-4 mieszkania w budynku) oraz poprawe wskaznikéow
mieszkaniowych w kolejnych okresach. Catkowitg chtonno$¢ inwestycyjnych terendw
mieszkaniowych Gdanska oszacowano na okoto 6,5 min m? powierzchni uzytkowej.

Z kolei wyliczajgc prognozowang liczbe ucznidow szkdt srednich i studentéw w kolejnych okresach
planistycznych przyjeto nastepujgce przestanki:

e spadajgcy liczbe mtodziezy w przedziale wiekowym 16-24,

* promowanie studiéw na kierunkach scistych i przyrodniczych (co przyczyni sie do upadku
czesci uczelni prywatnych oraz mniejszego naboru na kierunki humanistyczne),

* zatozenie, ze wspotczynnik skolaryzacji w studenckiej grupie wiekowej na poziomie 50% jest
zbyt wysoki, jak na potrzeby rynku pracy, co pocigga za sobg planowang rozbudowe oferty
ksztatcenia w technikach oraz ksztatcenia zawodowego.

W 2016r. zostata przeprowadzona aktualizacja Transportowego modelu symulacyjnego miasta
Gdanska. Na jej potrzeby przeprowadzone zostaty przez Biuro Rozwoju Gdanska badania ruchu,
obejmujgce pomiary natezen ruchu na skrzyzowaniach, w przekrojach ulicznych, jak rowniez
pomiary napetnien w srodkach transportu zbiorowego.

Transportowy model symulacyjny miasta Gdanska zostat zaktualizowany réwniez pod wzgledem
przyjetych wielkosci zmiennych objasniajacych do modeli generacji podrézy: liczby mieszkarncéw,
liczby miejsc w szkotach srednich i na studiach, liczby miejsc pracy ogdétem i liczby miejsc pracy w
ustugach. Dane te zostaly opracowane przez Zespot Programowania Urbanistycznego BRG na
podstawie zmian wynikajgcych w zagospodarowaniu przestrzennym poszczegdlnych rejondw
transportowych.
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Sopot

Dane demograficzne i spoteczno-ekonomiczne rejondw transportowych Gdanska oraz prognozy
w tym zakresie dla kolejnych standw planistycznego na rok 2015 zostaty wykonane na podstawie
danych uzyskanych z Gtéwnego Urzedu Statystycznego oraz Wydziatu Urbanistyki i Architektury
Urzedu Miasta Sopotu.

Podstawe dla prognozy liczby ludnosci, miejsc w szkotach Srednich i na studiach, miejsc pracy
ogdtem i w ustugach stanowity dane uzyskane z Wydziatu Urbanistyki i Architektury Urzedu Miasta
Sopotu.

Zatozono zréznicowanie wskaznikow mieszkaniowych wg trzech typow zabudowy (mieszkalnictwo
wielorodzinne — 5 i wiecej mieszkan w budynku, mieszkalnictwo jednorodzinne — 1-2 mieszkania
w budynku i mate domy mieszkalne — 3-4 mieszkania w budynku) oraz poprawe wskaznikéw
mieszkaniowych w kolejnych okresach.

Z kolei wyliczajgc prognozowang liczbe ucznidow szkdt srednich i studentéw w kolejnych okresach
planistycznych przyjeto nastepujgce przestanki:

* spadajgcy liczbe mtodziezy w przedziale wiekowym 16-24,

* promowanie studiéw na kierunkach scistych i przyrodniczych (co przyczyni sie do upadku
czesci uczelni prywatnych oraz mniejszego naboru na kierunki humanistyczne),

* zatozenie, ze wspotczynnik skolaryzacji w studenckiej grupie wiekowej na poziomie 50% jest
zbyt wysoki, jak na potrzeby rynku pracy, co pocigga za sobg planowang rozbudowe oferty
ksztatcenia w technikach oraz ksztatcenia zawodowego.

GDYNIA

W latach 2014-2015 zaplanowano stworzenie modelu transportowego dla miasta Gdynia. Dane
wyjsciowe do ww. modelu stanowig Zrodta ruchu kotowego w miescie, tj.: liczba ludnosci, liczba
miejsc pracy oraz liczba ucznidow i studentéw. Ruch kotowy generowany jest bowiem
w najwiekszym stopniu przez dojazdy do pracy, jak w zwigzku z innymi aktywnosciami
mieszkancow, jak np. zakupy, odwiedziny rodziny i znajomych, nauka, itd.

Trzy ww. zbiory to tzw. zmienne objasniajace do modelu transportowego. Prognoze ich zmiany
zaprogramowano na lata 2020 (okres zdeterminowany), 2030 (okres perspektywy), 2040 (okres
wypetnienia struktur). Dane aktualne z 2013 r. (stan istniejgcy) oraz prognozowane agregowano
wg wyznaczonych rejondw transportowych w miescie Gdynia. Kazdemu z rejondw przypisano
kolejne zmiennych, wg czterech ww. okreséw.

Dane agregowane w tak szczegétowym podziale pozwalajg na dokfadne stworzenie modelu
transportowego. Dotychczasowe prognozy i agregacja danych prezentowana np. przez GUS
dotyczyta catego miasta ogdtem, ewentualnie miasta wg jednostek administracyjnych (dzielnic),
wg prac Biura Planowania Przestrzennego Miasta Gdyni (por. SUiKZP miasta Gdyni, 2013).
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Rozmieszczenie ludnosci wedtug rejondw transportowych w Gdyni dla stanu istniejgcego —2013 r.,
zostato oparte o dane Referatu Ewidencji Ludnosci i Meldunkdéw oraz dane z Wydziatu Geodezji
Urzedu Miasta Gdyni. Stan liczby ludnosci dotyczy oséb zameldowanych na state i czasowo w
miescie wg zestawienia na koniec 2013 r. Do zestawienia wykorzystano baze ludnosciowg Gdyni,
tj. do punktéw adresowych przypisano osoby zameldowane. Zbiér podzielono wg pfci i grup
wiekowych. Tak wyodrebnione grupy mieszkarnicéw podzielono na wyznaczone rejony
komunikacyjne.

Wpg stanu istniejgcego w 2013 r. zamieszkiwato ponad 240,2 tys. osdb. Najwieksze skupiska
ludnosci to tzw. stare dzielnice mieszkaniowe, jak rejon Chyloni, Cisowej, Pogdrza i Obtuza.
Z nowych dzielnic na uwage zastuguje rejon Dgbrowy i Karwin. Obszarem wysokiej koncentracji
ludnosci jest centralne pasmo miejskie wzdfuz kolejki SKM, od Cisowej, przez Leszczynki
i Grabowek, po Wzgdrze Sw. Maksymiliana, Redfowo i Maty Kack.

Sytuacja rozktadu liczby ludnosci w miescie bedzie sie jednak zmienia¢ w zwigzku z ogdlnie
prognozowanym spadkiem liczby ludnosci. Wptyw na to zjawisko ma po pierwsze coraz nizszy,
od kilku lat ujemy przyrost naturalny, a takze ujemne saldo migracji, generowane przez
postepujgca suburbanizacje. Mieszkancy Gdyni wyprowadzaja sie giéwnie do gmin sgsiadujgcych
z miastem, tj. do gm. Kosakowo, Reda, Rumia, czy Szemud. Szczegélnym przypadkiem
suburbanizacji jest rejon wsi Pogérze w gm. Kosakowo, graniczaca z dzielnicg miasta Gdynia-
Pogdrze. Jest to przyktad intensywnej i ciggtej zabudowy miejskiej poza granicami
administracyjnego miasta, nazywany adurbanizacjg’.

Prognoza liczby ludnosci zostata oparta o prognoze GUS® (ogdlna liczba mieszkaricdw miasta)
oraz o dane z zakresu planowania i rozwoju terendw mieszkaniowych i ustugowych BPPMG®
(dot. rozmieszczenia prognozowanej liczby ludnosci wg rejondéw). W celu prognozowania liczby
ludnosci przebadano chtonnos¢ terendw mieszkaniowych zapisang w aktualnym SUiKZP 10 miasta
Gdyni. Uzyskane wartosci skonfrontowano z zapisanym w SUIKZP wskaznikiem wykorzystania
chtonnosci terendw mieszkaniowych wg jednostek urbanistycznych miasta, a takze z trendami
przyrostu demograficznego i migracji, oraz analizg rozwoju rynku mieszkaniowego.

Rozmieszczenia ludnosci w poszczegdlnych rejonach transportowych dokonano na podstawie ww.
analiz, w ktorych kluczowa role odegraty trzy wskazniki: intensywnosci zabudowy, standardéw
zamieszkiwania (powierzchni mieszkaniowe]j przypadajgcej na mieszkarnca w zabudowie jedno-
i wielorodzinnej), oraz stopnia wykorzystania chtonnosci zabudowy. Pomocna byta tez
inwentaryzacja i wskazanie planowanych, trwajacych i prawdopodobnych inwestycji
mieszkaniowych.

7 Por. M. Turzynski, 2014, Gdzie koriczy sie miasto, a zaczyna wies..., XXVIl KWoM, Ut, £odz.
8 Gtéwny Urzad Statystyczny

9 Biuro Planowania Przestrzennego Miasta Gdyni

10 Studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego
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Efektem przemian ludnosciowych w Gdyni, jest zmniejszenie liczby ludnosci ogdétem do okoto 225,4
tys. mieszkancéw w 2040 r., oraz znaczne zmiany rozmieszczenia ludnosci wewngatrz miasta.
W 2040 r. ludnos¢ bedzie bardziej rozproszona, niz w 2013 r. Ubytek ludnosci spotka nie tylko
dzielnice stare, jak Pogdrze, Obtuze, dzielnice centralne, ale tez po czesci jednostki traktowane
w 2014 r. jeszcze jako mtode: Wielki Kack, Dgbrowa, Karwiny. Efektem procesu wypetniania
struktur miasta bedzie zasiedlenie kolejnych rejondw Chwarzna-Wiczlina, Wielkiego Kacka, itp.,
przy jednoczesnym spadku gestosci zaludnienia wspotczesnie zabudowanych rejondw. Nastgpi
powiekszenie obszaru silnie urbanizowanego, przy jednoczesnym ztagodzeniu rdznic gestosci
zaludnienia.

Rozmieszczenie liczby ucznidw i studentéw opracowane zostato na podstawie informacji
z Wydziatu Edukacji Urzedu Miasta Gdyni oraz danych GUS dotyczacych liczby studentéw, a takze
danych bezposrednio uzyskanych od uczelni wyzszych oraz szkét Srednich i policealnych. Liczba
studentdow i ucznidw odnosi sie do tylko do uczgcych sie w trybie dziennym.

Prognozowana liczba ucznidow i studentdw zostata wyszacowana w powigzaniu z prognozg liczby
ludnosci na poszczegdlne okresy oraz na podstawie danych o powierzchniach uzytkowych z zakresu
nauki przewidywanych do realizacji w poszczegdlnych rejonach transportowych, a takze zasilona
informacjami od uczelni oraz informacjami prasowymi.

Rozmieszczenie liczby miejsc pracy w rejonach transportowych w Gdyni w stanie istniejgcym
2013 r. wyszacowane zostato na podstawie danych o podmiotach gospodarczych z rejestru REGON.
Z bazy wybrano aktywne podmioty gospodarcze, podzielono je wedtug przedziatéw zatrudnienia
i na podstawie wskaznikdw wyszacowano liczbe pracujgcych oséb. Wskazniki zaczerpnieto
z publikacji: Dziatalno$¢ gospodarcza przedsiebiorstw o liczbie pracujgcych do 9 oséb w 2012 r.
GUS, pazdziernik 2013, Warszawa oraz Analiza Zrdznicowania Regionalnego Aktywnosci
Inwestycyjnej Sektora MSP, ze szczegdlnym uwzglednieniem dziatalnosci innowacyjnej.
Departament Analiz i Prognoz, Ministerstwo Gospodarki, lipiec 2010, Warszawa.

Miejsca pracy w ustugach wyselekcjonowano na podstawie numerdw Polskiej Klasyfikacji
Dziatalnosci (PKD).

Wskazane miejsca pracy nalezy traktowac jako szacunek, gdyz precyzyjne ich wyliczenie zaktécone
jest przez fakt, ze miejsce zarejestrowania dziatalnosci nie musi oznaczaé, ze dziatalnos¢ jest
w danym miejscu faktycznie prowadzona.

Prognozowane rozmieszczenie miejsc pracy w miescie zostato wyszacowane na podstawie danych
otrzymanych od Biura Planowania Przestrzennego Miasta Gdyni. Dane te obejmowaty
prognozowang na stan wypetnienia struktur powierzchnie mieszkan, ustug i przemystu w kazdym
rejonie transportowym. Dla rejondw, w zaleznosci od ich lokalizacji oraz od przewidywanej do
realizacji funkcji przyjeto wskazniki pozwalajgce doprecyzowaé prognozowang powierzchnie
uzytkowa. Nastepnie mozliwe byto wyliczenie szacowanej liczby miejsc pracy na stan wypetnienia
struktur. Poniewaz nie przekazano danych dotyczacych przewidywanych etapdw realizacji
poszczegdlnej zabudowy, przyjeto zatem réwny podziat na kazdy z prognozowanych stanow.
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Okres do 2040 r. to czas przemian miasta rozpoczetych okoto 15 lat temu. Postepujgca
suburbanizacja i konkurencja na rynku lokalnym (m.in. z Gdariskiem) i ponadregionalnym, to dwa
czynniki wptywajgce na charakter miasta. Procesy suburbanizacji, ktérej w najblizszej dekadzie
raczej nie uda sie wyhamowaé, kreuje Gdynie, jako miasto centralne otaczane coraz gestszg
zabudowg podmiejskg, stanowigca bezposrednie zaplecze, sypialnie miasta. W niektorych
przypadkach wsi podmiejskich tylko podziat administracyjny jest widoczng granicq miasta i wsi, bo
bariery te nie istniejg ani w terenie, ani w poczuciu przynaleznosci mieszkaricow. Ubytek ludnosci
miasta na poziomie okoto 15 tys. oséb w okresie ponad 25 lat to duzo, ale pamietac nalezy, ze duza
czes¢ z nich zamieszka tuz za granicg miasta, w ktérym nadal bedg sie uczy¢, pracowad, robic
zakupy, korzystac¢ z ustug kultury, itp. Wg prognoz gmin sgsiadujgcych wynika, ze liczba ludnosci
bedzie tam wzrasta¢ odwrotnie proporcjonalnie do miasta. W okresie 2013 - 2020 r. np. w gm.
Kosakowo prognozuje sie przyrost o okoto 3-4 tys. osdb!l. Podobne wyniki moze osiggad tez gm.
Szemud, czy Rumia. Ich przyrost bedzie generowany tez przez inne gminy, stgd mozna domniemac,
Ze otoczenie Gdyni bedzie rozwijac sie bardzo dynamicznie.

Gdynia bedzie miejscem wzrostu liczby miejsc pracy. Ich liczba wzrosnie o okoto 32 tys. co
stanowitoby wzrost rzedu 29%. Taka skala zmian moze by¢ realna przy zatozeniu rozwoju otoczenia
Gdyni. W perspektywie rozwoju idei obszaru metropolitalnego, obnizania bezrobocia, a takze
rozwoju transportu zbiorowego i drég dla transportu indywidualnego, taki wzrost jest wysoce
prawdopodobny.

OBSZAR POZA TROJMIASTEM

Dane dotyczace liczy mieszkarncow ogotem, liczby mieszkanncow w wieku przedprodukcyjnym,
liczbe mieszkarncow w wieku produkcyjnym liczbe miejsc w szkotach okreslono na podstawie
dostepnych danych w banku danych lokalnych GUS. Dane te zostaty zestawione do rejonéw
transportowych. Prognoza liczby ludnosci zostata oparta o prognoze GUS.

Rozmieszczenie liczby miejsc pracy w rejonach transportowych. wyszacowane zostato na
podstawie danych o podmiotach gospodarczych z rejestru REGON. Z bazy wybrano aktywne
podmioty gospodarcze, podzielono je wedtug przedziatéw zatrudnienia i na podstawie wskaznikéw
wyszacowano liczbe pracujgcych osdb. Wskazniki zaczerpnieto z publikacji: Dziatalnosé
gospodarcza przedsiebiorstw o liczbie pracujgcych do 9 oséb w 2012 r. GUS, pazdziernik 2013,
Warszawa oraz Analiza Zréznicowania Regionalnego Aktywnosci Inwestycyjnej Sektora MSP, ze
szczegdlnym uwzglednieniem dziatalnosci innowacyjnej. Departament Analiz i Prognoz,
Ministerstwo Gospodarki, lipiec 2010, Warszawa.

Miejsca pracy w ustugach wyselekcjonowano na podstawie numerdw Polskiej Klasyfikacji
Dziatalnosci (PKD).

11 SUiKZP gminy Kosakowo, 2014.
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Wskazane miejsca pracy nalezy traktowaé jako szacunek, gdyz precyzyjne ich wyliczenie zaktdcone
jest przez fakt, ze miejsce zarejestrowania dziatalnosci nie musi oznaczaé, ze dziatalnosé jest
w danym miejscu faktycznie prowadzona.

Tabela 32: Dane dotyczace rejondw transportowych dla potrzeb modelu transportowego - stan
istniejacy (2015)

Liczba

Liczba o Liczba miejsc ) .
mieszkafcow miejsc pracy Liczba mu.e.jsc
[os.] pr’acy w ustugach celleg]
ogotem
GDANSK Miasto Gdansk 461531 215293 163137 59734
SOPOT Miasto Sopot 37903 27736 22016 13507
GDYNIA Miasto Gdynia 248042 110513 83878 18560
HEL Pucki 3668 1164 883 325
JASTARNIA Pucki 3874 1233 935 371
W+ADYStAWOWO Pucki 15400 5833 4427 1544
KROKOWA Pucki 10658 2776 2106 1406
PUCK Pucki 24850 4531 3438 3017
Puck miasto Pucki 11396 4252 3227 1891
KOSAKOWO Pucki 11751 3183 2415 890
CHOCZEWO Wejherowski 5647 1038 787 574
GNIEWINO Wejherowski 7329 1767 1341 905
LECZYCE Wejherowski 11888 1856 1408 1421
WEJHEROWO Wejherowski 23039 7364 5589 2601
LUZINO Wejherowski 14953 2889 2192 2060
WEJHEROWO MISTO Wejherowski 50340 16085 12208 7620
REDA Wejherowski 23135 5345 4056 2535
RUMIA Wejherowski 47374 12088 9174 5499
SZEMUD Wejherowski 16076 3964 3008 1955
LINIA Wejherowski 6111 937 711 811
LEBA Leborski 3824 2413 1831 383
WICKO Leborski 6046 1205 914 527
NOWA WIES LEBORSKA Leborski 13378 2710 2056 1091
LEBORK Leborski 35526 12100 9183 5236
CEWICE Leborski 7356 1103 837 881
SIERAKOWICE Kartuski 18581 3908 2966 2817
KARTUZY - OBSZAR WIEJSKI Kartuski 18157 3869 2936 5625
KARTUZY - MIASTO Kartuski 14866 7188 5455 5625
PRZODKOWO Kartuski 8401 2317 1758 1191
ZUKOWO - OBSZAR WIEJSKI Kartuski 26021 8200 6223 2248
ZUKOWO - MIASTO Kartuski 6521 3673 2787 1968
CHMIELNO Kartuski 7261 1425 1081 876
SULECZYNO Kartuski 5247 803 609 555
STEZYCA Kartuski 9928 2121 1609 1492
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SOMONINO Kartuski 10093 1880 1426 1461
KOLBUDY Gdariski 15307 4677 3549 1081
PRUSZCZ GDANSKI Gdariski 24734 7840 5950 2335
PRUSZCZ GDANSK miasto Gdariski 28858 11157 8468 3108
CEDRY WIELKIE Gdariski 6848 1211 919 731
SUCHY DAB Gdariski 4149 734 557 362
PSZCZOLKI Gdariski 8837 2040 1548 873
TRABKI WIELKIE Gdariski 10757 1605 1218 1273
PRZYWIDZ Gdariski 5757 1028 780 583
TCZEW Tczewski 13508 4304 3266 1093
TCZEW MIASTO Tczewski 60610 21190 16082 7757
SUBKOWY Tczewski 5487 810 614 591
PELPLIN - OBSZAR WIEJSKI Tczewski 16675 1229 932 381
PELPLIN - MIASTO Tczewski 8254 2423 1839 1653
MORZESZCZYN Tczewski 3807 486 368 454
GNIEW - OBSZAR WIEJSKI Tczewski 9007 1138 863 578
GNIEW - MIASTO Tczewski 6868 2116 1606 1056
KRYNICA MORSKA Powiat 1351 605 459 115
nowodworski
SZTUTOWO Powiat 3650 776 588 332
nowodworski
STEGNA no\:g;”\:/a;rski 9949 2387 1811 896
OSTASZEWO no\:gma:rski 3213 423 321 261
OBSTARWIEISKI sowoddworsk a036 29 477 2179
FA?X\S/I OD WOR GDANSKI - no\:g;”\:/a;rski 10083 3360 2550 2179
\';'VCI):JVSYKISTAW - OBSZAR Powiat malborski 7821 190 144 711
NOWY STAW - MIASTO Powiat malborski 4335 655 497 711
LICHNOWY Powiat malborski 4782 542 411 513
STARE POLE Powiat malborski 4719 798 605 496
MALBORK Powiat malborski 4651 732 555 309
MALBORK MIASTO Powiat malborski 39022 12300 9335 5662
MILORADZ Powiat malborski 3376 347 263 317

Generacja podrozy mieszkancow

W oparciu o wykonang analize statystyczng zmiennych zbudowane zostaty modele generowania
podrézy, tj. modele produkcji i atrakcji rejondw komunikacyjnych, dla poszczegélnych motywacji
podrézy. Przedstawione modele zostaty wybrane sposrdd wielu zbudowanych dla kazdej kategorii
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funkcji, na podstawie wybranych wskaznikdw, pozwalajagcych na ocene dopasowania
i prawidtowosé modelit?:

«  Wspétczynnik determinacji R? — ,informuje, jaka cze$¢ danego zjawiska jest
wyjasniona przez obserwowane w prdébie zmiany w wartosciach zmiennych
objasniajacych”13:

2= (Fe — 9)°

R?= |&———
Lt (e — ¥)?
gdzie:
Vi - Wartos$¢ obserwowana zmiennej y w chwili t,
Vi - Wartos¢ przewidywana zmiennej y w chwili t (na podstawie modelu),
y - Srednia arytmetyczna obserwowanych wartoéci zmiennej objasniane;.

* Ocena logicznosci modelu — wykorzystanie praktyki inzynierskiej do oceny
istotnosci czy prawdziwosci zwigzkdw zachodzgcych miedzy danymi, oceny
mozliwosci pozyskania danych, itd.

Zbudowane dla poszczegdlnych motywacji modele produkgji i atrakcji przedstawiono w kolejnych
tabelach odpowiednio dla obszaru Tréjmiasta, oraz poza Trojmiastem.

Tabela 33: Modele generacji podrézy obszaru Trojmiasta

Motywacja Produkcja R? Atrakcja R?

dom - praca Ppp = 0,32 x LM10? 0,90 App = 0,6 x LPOY03 0,77
praca—dom Ppp = 0,56 x LPO101 0,76 App = 0,27 » LM10% 0,89
dom - nauka Ppy = 0,12 x LM%% 0,77 Apy = (0,33 x LME + 0,19) 0,76
nauka - dom Pyp = (0,4 x LME®®® + 0,15) 0,72 Ayp = 0,11 * LM%9° 0,75
dom - inne Pp; = 0,36 % LM%°1 0,81 Ap; = 0,93 x LPU77 0,54

inne - dom P;p = 0,99 x LPU%78 0,49 A;p = 0,39 x LM°8° 0,81

nie zwigzane z domem Pyzp = 0,38 * LPU + 0,08 0,73 Anzp = 0,53 * LPU®8 0,56

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie KBR Gdarisk 2009

12 Birr K., Maciasz K., Romanowska A., Zawisza M.: Metodyka budowy prognostycznego modelu transportowego na
przyktadzie Miasta Gdariska. Praca dyplomowa magisterska. Politechnika Gdanska. Gdansk, 2012.
13 5.M. Kot, J. Jakubowski, A. Sokotowski: ,Statystyka”. Wydanie drugie, poprawione. Difin. Warszawa, 2011.
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Tabela 34: Modele generacji podrézy obszaru poza Tréjmiastem

Motywacja Produkcja R? Atrakcja R?
dom - praca DP; = 0,47 x LMy, DP, = 0,28 « LPO"* 0,85
praca - dom PD; = 0,18 * LPOM12 0,83 PD, = 0,22 LM, 0,81
In(DN;) = 1,24 * In(LM
dom - nauka n(DNe) * ';(38 praed) 0,58 | DN, = 0,55+ LME — 379,56 | 0,51
nauka - dom ND; = 0,5 * LME — 380,62 052 | MWD =13+ ln(; 346’””“) 0,57
dom - inne DI; = 0,2 x LM0¢ 0,84 DI, = 0,29 x LPUL1° 0,91
Inne - dom ID; = 0,53 x LPUY3 0,91 ID, = 0,37  LM*°! 0,86
nie zwigzane z domem NZD; = 1,18 « LPU%%® 0,70 NZD, = 2,16 =« LPU*® 0,66

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie KBR Gdarisk 2009

Generacja ruchu zewnetrznego

Do wyznaczenia wielkosci ruchu wjazdowego i wyjazdowego z obszaru OM wykorzystano dane
pochodzace z modeli wyzszego rzedu, tzn.:

e Krajowy model ruchu drogowego Generalnej Dyrekcji Dréog Krajowych i Autostrad —
z ktérego zaczerpnieto dane dotyczgce rozktadu przestrzennego podrdzy wjazdowych
i wyjazdowych z/do OM.

e Model wojewddztwa pomorskiego — opracowany przez FRIL na podstawie badan
przeprowadzonych na potrzeby opracowania Planu zrownowazonego rozwoju publicznego
transportu zbiorowego — z ktdrego zaczerpnieto rozktad przestrzenny podrdézy oraz
wielkos¢ potokow pasazerskich.

Ponadto do kalibracji wielko$ci ruchu wjazdowego i wyjazdowego z OM wykorzystano dane
z pomiarow ruchu przeprowadzonych w ramach realizacji STiM.

Sie¢ drogowa

Model sieci drogowej jest jednym z podstawowych elementdw modelu transportowego. Model
sieci transportowej OM dla roku 2015 opracowano na bazie schematdw istniejgcej infrastruktury
drogowej i transportu zbiorowego. Z uwagi na zréznicowang parametry charakterystyki jazdy
w obszarach miejskich (obszary miast) i pozamiejskich sie¢ uliczng obszaru OM podzielono na dwie
kategorie: drogi miejskie i drogi zamiejskie. Takie samo podejscie przyjeto w krajowym modelu
ruchu drogowego GDDKIiA. W kazdej z kategorii wyrdzniono pie¢ gtdwnych grup odcinkéw
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odwzorowujacych klasyfikacje drogi. W kazdej grupie wyodrebniono szereg podtypdw, z ktérych
kazdy uwzglednia kolejna tabela:

e klase drogi,

* przepustowosc odcinka drogi w przeliczeniu na 1 pas ruchu,

e predkos$é swobodng pojazddw na odcinku,

e warunki ruchu transportu zbiorowego,

e limit predkosci,

* typ pojazdu ktéry moze sie po nim porusza¢ (uwzglednienie zakazu ruchu),

e liczbe paséw ruchu.

Tabela 35: Spis odcinkéw wykorzystanych w modelu transportu indywidualnego#

Typ odcinka PrzePustowoéc' Predkos$¢ w ruchu
[poj./h/pas] swobodnym [km/h]
Autostrada 2100 121
Ekspresowa miejska 2100 95
Ekspresowa zamiejska 2100 108
Serwisowa A, S 1000 60
tacznica A, S 900 50
Krajowa 2x2 1850 101
Krajowa o przekroju >12 m 1650 86
Krajowa o przekroju 9-12 m 1600 85
Krajowa o przekroju 7-9 m 1400 81
Krajowa o przekroju 6-7 m 1350 74
Krajowa o przekroju <6 m 1100 66
Krajowa miejska 950 50
Wojewddzka 2x2 1850 96
Wojewddzka 2+1 1670 90
Wojewddzka o przekroju >12 m 1700 83
Wojewddzka o przekroju 9-12 m 1650 81
Wojewddzka o przekroju 7,5-9 m 1450 75
Wojewddzka o przekroju 6-7,5 m 1300 72

14 Birr K., Maciasz K., Romanowska A., Zawisza M.: Metodyka budowy prognostycznego modelu transportowego na
przyktadzie Miasta Gdariska. Praca dyplomowa magisterska. Politechnika Gdariska. Gdansk, 2012.
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Wojewddzka o przekroju 5-6 m 1100 62
Wojewddzka o przekroju <5 m 750 50
Wojewddzka miejska 700 45
Powiatowa 2x2 1100 80
Powiatowa klasy G 1000 70
Powiatowa klasy Z 900 60
Powiatowa klasy L 800 50
Powiatowa miejska 700 40
Gminna zamiejska 800 55
Gminna miejska 600 35
Miejska klasy GP bezkolizyjna 2000 80
Miejska klasy GP 1600 70
Serwisowa GP 1400 70
Miejska klasy G 950 65
Miejska klasy G (o zwiekszone] przepustowosci) 1100 65
Miejska klasy G (o zmniejszonej przepustowosci) 700 65
Miejska klasy Z 700 45
Miejska klasy Z (o zwiekszonej przepustowosci) 1000 55
Miejska klasy Z (o zmniejszonej przepustowosci) 500 45
Miejska klasy L 400 40
Miejska klasy L (z ruchem uspokojonym) 300 35

Podczas procesu budowy sieci, szczegdlng uwage i starannos$¢ poswiecono ograniczeniom relacji
skretnych wystepujgcych na skrzyzowaniach. Ma to niebagatelny wplyw na prawidiowe
odwzorowanie rzeczywistych zachowan kierujgcych. Relacje skretne zostaty przeanalizowane
i odpowiednio zakodowane zaréwno dla pojazdéw transportu indywidualnego, jak i dla wybranych
typdw systemu transportowego, w zaleznosci od organizacji ruchu na skrzyzowaniach
wystepujgcych w rzeczywistosci.
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Rysunek 38: Sie¢ transportowa OM

Legenda f §3
Kategone drdg
— A tastrada

m— R rAiowa
= Wegewbdzka
Powialowa

Fale
Pozostate

Zrédto: Opracowanie wtasne

W oparciu o studia uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego miast bedacych
w zakresie OM oraz innych dokumentéw planistycznych dla poszczegélnych stanow
prognostycznych przyjeto zatozenia odnosnie rozwoju sieci transportowej, ktére przedstawiono
ponize;j.

Tabela 36: Rozwdj drogowej sieci transportowej dla okreséw czasowych

Nazwa inwestycji 2020 2030 2040
Obwodnica Metropolitalna 2x2 + + +
nowa Kielnieniska 2x2 - + +
nowa Meteorytowa 1x2 - + +
nowa Spadochroniarzy 1x2 - + +
Droga Zielona (od al. Hallera do ul. Gospody) 1x2/2x2 - + +
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nowa Kosciuszki 2x2 -

nowa Gdanska 2x2 -

nowa Watowa (od ul. Rybaki Gérne do ul. Elblgskiej) 2x2 -

nowa Cienista 1x2 -

nowa 3-go Maja 2x2 -

nowa Podmiejska 2x2 -

nowa Swietokrzyska 2x2 -

nowa Buloniska odcinek pétnocny 1x2/2x2 +

nowa Bulonska odcinek potudniowy 2x2 -

nowa Warszawska 1x2 -

nowa Jabtoniowa 2x2 +

nowa Mysliwska 1x2 -

nowa Gronostajowa 1x2 +

+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ||+ |+ |+

Trasa PP 2x2 -

nowa Stezycka 1x2 -

nowa Leszczynowa 1x2 -

nowa Unruga 1x2 -

nowa Zakoniczynska 1x2 -

nowa Nowy Swiat -

rozbudowa ul. Budowlanych do przekroju 2x2 -

+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ ||+ |+ |+ |+ |+]|+]|+|+]|+

+ |+ |+ |+ |+ ]|+

rozbudowa ul. Nowatorow do przekroju 2x2 -

rozbudowa Traktu $w. Wojciecha do przekroju 2x3 (na odcinku od nowe;j
Cienistej do wezta UE)

+
+
+

nowa Spacerowa (z tunelem pod wzgdrzem Pachotek) -

ul. Hallera —tgcznik 2x2 -

nowa Politechniczna 1x2 +

nowa Smegorzynska 1x2 -

Trasa Leborska 2x2

Nowa Rdestowa L1x2

Wezet Wielki Kack

Nowa Weglowa 2x2

Nowa Waszyngtona 2x2

+
+
+
Nowa Chwarznieniska 2x2 +
+
+
+

Nowa Kielecka 2+1

OPAT 2x2 -

Droga Gdyniska G2x2 -

Wezet Chwarzno -

J. N. Jezioranskiego Z2x2 -

Nowa Chwarznieriska 2x2 -

Droga Czerwona G2x2 -

Nowa Unruga Z2x2 -

Kwiatkowskiego i Dgbka Z2x2 -

+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ +|+|+]+]|+]|+

tacznik Morska-Hutnicza 2x2 -

+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+]|+]|+

Droga Rézowa — Srédm. 2x2 -
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Droga Rézowa — do Sopotu 2x2 - -
Matokacka 2+1 - -

Nowa Wroctawska Z2x2 - -

tacznik N. Weglowa — Morska 2x2 - -
S7: Gdansk - Warszawa 2x2 + +

Zrédto: Opracowanie wtasne

+ |+ |+ |+ |+

Tabela 37: Rozwoj kolejowej sieci transportowej dla okreséw czasowych (Zrédto: opracowanie
witasne).

Nazwa inwestycji 2020 2030 2040
Gdynia - Kosakowo - Rewa - + +
Gdanisk Wrzeszcz - Gdarisk Rebiechowo + + +
Kartuzy - Glincz + + +
SKM: Gdansk Srodmieécie — Tczew - + +
SKM: Rumia — Wejherowo - + +
Kartuzy - Sierakowice - + +

Zrédto: Opracowanie wiasne

Tabela 38: Rozwoj kolejowej sieci transportowej dla okreséw czasowych (Zrédto: opracowanie
witasne).

Nazwa inwestycji 2030 2040

Nowa Politechniczna +

Siedlce - Piecki-Migowo/Bretowo +

Nowa Buloriska odcinek pétnocny +

Nowa Warszawska -

Nowa Swietokrzyska -

Nowa Jabtoniowa +

Nowa Bulonska odcinek potudniowy -

+ |+ || F |+ +]+

Nowa Watowa -

Nowa Podmiejska - -

Hallera — Chtopska (Droga Zielona, Obroncow Wybrzeza) - +

Nowa Chmielna - -

N e e A R

Nowa Abrahama (Strzyza — Zaspa) - -

Zrédto: Opracowanie wtasne

Uwzgledniono réwniez projekty zakupu taboru tramwajowego dla miasta Gdanska do 2020 roku
oraz taboru kolejowego dla przewozéw aglomeracyjnych po 2020 r. oraz dla przewozéw
regionalnych po 2020 roku.
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Funkcja oporu odcinka

Przepustowosci poszczegdlnych typow odcinkédw obliczono dla odcinka i wlotu na skrzyzowanie.
Przyjete wartosci przepustowosci dla poszczegdlnych klas odcinkdw obliczono na podstawie
danych z istniejgcej sieci drogowej OM. Przepustowosci obliczono metodami krajowymi°,16,17,

Na podstawie analizy modeli teoretycznych?®®, ¥ i wynikéw badan prowadzonych przez FRIL, a takze
na podstawie danych uzyskanych z serwisu TARGEO?, opracowano modele zaleznosci predkosci
od natezenia ruchu i klasy drogi. Nastepnie zastosowano funkcje BPR 2, jako funkcje oporu odcinka
KOi, najlepiej odwzorowujgcg mechanizm wptywu natezenia na odcinku drogi na czas jego
przejazdu.

Funkcja BPR 2 opisywana jest za pomocg ponizszych wzoréow:

tewr = to (1 +a-sat?) gdy sat < satep

tewr =to (1 +a-sat?) gdy sat>sate;

gdzie:
sat = 9
Qmax " €
Oznaczenia:
tewr - czas przejazdu odcinka jednostkowego w sieci obcigzonej,
to - czas przejazdu odcinka jednostkowego w ruchu swobodnym,
q - potok na odcinku,
Tmax - przepustowosc¢ odcinka,
a,b,b,c - parametry modelu.

W kolejnej tabeli przedstawiono parametry funkcji oporu dla poszczegdlnych ksztattow KOi.
Wartosci wspotczynnikéw zostaty osiggniete w wyniku analizy regresji przeprowadzonej w
programie STATISTICA. Wartosciami wejsciowymi, do ktorych dopasowywany byt ksztatt krzywej
byty predkosci chwilowe zmierzone na uktadzie uliczno-drogowym miasta Gdanska. Pomiary
przeprowadzone byty w ciggu 3 dni w maju 2010 r. podczas dobrych warunkdw atmosferycznych.

15 Chodur J., Tracz M., Gondek S. i inni: Metoda obliczania przepustowosci skrzyzowan bez sygnalizacji Swietlnej, GDDKIA,
Warszawa 2004

16 Chodur J., Tracz M., Gondek S. i inni: Metoda obliczania przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacjg swietlng, GDDKIA,
Warszawa 2004

17 Chodur J., Tracz M., Gondek S. i inni: Metoda obliczania przepustowosci rond, GDDKiA, Warszawa 2004

18 Szczuraszek T.: Predkos$¢ pojazdéw w warunkach drogowego ruchu swobodnego, KILIW PAN, Warszawa 2008

19 Gaca S., Tracz M., Suchorzewski W.; Inzynieria Ruchu Drogowego. Teoria i praktyka, WKit Warszawa 2008.

20 www.targeo.pl
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Swoim zasiegiem obejmowaty ulice o zrdéznicowanej klasie technicznej (droga ekspresowa,
gtéwna, lokalna, zbiorcza). Ponizsza tabela przedstawia zbiorcze zestawienie wartosci predkosci
chwilowych uzyskanych w ramach ww. pomiaréw, wraz z dopasowanymi funkcjami BPR2 dla
drogi ekspresowej, gtéwnej, zbiorczej i lokalnej. Ponizsza tabela przedstawia zestawienie
wszystkich funkcji oporu dla transportu indywidualnego przyjetych wbudowanym modelu.

Tabela 39: Zestawienie parametréow przyjetych funkcji oporu (zrédto: opracowanie wtasne).

Krzywa oporu a b b’ c
KO1 1,40 4,50 10,00 0,88
KO2 1,00 3,20 10,00 0,88
KO3 1,00 5,00 10,00 0,85
KO4 0,95 2,70 10,00 0,85
KOS5 1,10 3,20 8,00 0,90
KO6 0,90 4,00 10,00 0,65

K020 0,91 6,07 10,00 1,00
K040 0,91 6,07 10,00 1,00
KO50 1,71 3,50 6,00 1,00
KO60 1,15 3,48 6,00 1,00
KO70 1,32 2,90 6,00 1,00

Zrédto: Opracowanie wtasne

Rysunek 39: Wartosci predkosci chwilowych wraz z dopasowanymi funkcjami BPR2 (zrédto:
opracowanie wtasne).
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Zrédto: Opracowanie wtasne
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Rysunek 40: Zestawienie wszystkich funkcji oporu odcinka przyjetych w modelu (Zrédto:
opracowanie wtasne)
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Zrédto: Opracowanie wtasne

Siec¢ transportu zbiorowego

Siecig transportu zbiorowego objeto wszystkie systemy transportu zbiorowego funkcjonujace w
modelowanym obszarze: kolejowy, autobusowy i trolejbusowy.

W celu jak najdokfadniejszego odwzorowania obcigzenia poszczegélnych odcinkéw sieci
zakodowano wszystkie potgczenia transportu zbiorowego z podziatem na kategorie zalezne od
systemu transportowego, taryfy lub organizatora: kolejowe dalekobiezne, kolejowe miejskie i
regionalne, autobusowe regionalne, autobusowe miejskie, tramwajowe i trolejbusowe.

Uktad pofaczen oraz czasy przejazdu poszczegdlnych odcinkdw przez pojazdy transportu
zbiorowego zostat skalibrowany w odniesieniu do rzeczywistego rozktadu jazdy obowigzujgcego w
marcu 2015 roku.

Rozktad jazdy zbudowano w oparciu o czestotliwo$¢ obstugi linii. Czestotliwo$¢ podzielono na
cztery okresy doby:

e szczyt poranny (godz. 4:30 - 9:00),

e okres miedzyszczytowy (godz. 9:00 - 13:30),
e szczyt popotudniowy (godz. 13:30 - 18:00),
e okres wieczorny (godz. 18:00 - 23:30),
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Okresy miedzyszczytowy i wieczorny nie jest wykorzystywany w modelu — zostaty
zaimplementowane w celu przysztej mozliwosci jego rozbudowy.

W modelu wyszczegdlniono i przypisano do odpowiednich linii typy pojazdéw jak w tabeli ponizej.

Tabela 40: Typy pojazdéw transportu zbiorowego ujete w modelu

Liczba miejsc

Typ pojazdu Pojemnosc¢ [os.] siedzacych [szt.]
Autobus standardowy 90 35
Autobus wielko-pojemny 130 45
Autobus "regionalny" 51 39
Trolejbus 90 33
Tramwaj 200 40
Kolej miejska 1200 300
kolej dalekobiezna 1600 340

Zrédto: Opracowanie wtasne
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Rysunek 41: Sie¢ transportu zbiorowego OM (zrédto: opracowanie wtasne).
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Zrédto: Opracowanie wtasne

Model rozktadu przestrzennego

Rozkfad przestrzenny podrozy jest drugim etapem czterostopniowego modelu transportowego w
ktorym to rozdziela sie podrdze pomiedzy rejonami transportowymi za pomocg dostepnych
algorytmow. Do budowy rozktadu przestrzennego podrdzy wewnetrznych wykorzystano model
grawitacyjny. W modelu tym liczba podrézy pomiedzy rejonami jest proporcjonalna do wartosci
potencjatu generujgcego rejonu poczatkowego oraz potencjatu absorbujgcego rejonu koricowego
i odwrotnie proporcjonalna do odlegtosci mierzonej czasem podrdzy. Zalezno$é ta opisana jest
wzorem:

134z 260



Pomorska Kolej Metropolitalna Etap | — rewitalizacja ,Kolei Kokoszkowskiej” Faza Il — 28 lioca 2017
elektryfikacja linii kolejowych nr 248 i 253 wraz z budowg przystanku Gdansk Firoga P

Pl
=fld;)—
Z A
j=l
gdzie:

T;j - liczba podrézy miedzy rejonami,

P, - produkcja rejonu i,

A; - atrakcja rejonu j,

f(di;) -  funkcja oporu przestrzeni

Jednym z kluczowych elementéw tej metody jest funkcja oporu przestrzeni, ktora opisuje nam jaki
wptyw ma odlegtos¢ wykonywane podrézy (czesto mierzony czasem podrdézowania) na
prawdopodobienstwo jej wykonania. Ma ona za zadanie jak najlepiej dopasowa¢ rozktad czasu
podrdézy macierzy modelowanej oraz empiryczne;j.

Dla kazdej z motywacji (dom-praca, praca-dom, dom-nauka, nauka-dom, dom-inne, inne-dom, nie
zwigzane z domem), na podstawie badan mieszkarnicéw oraz czasu podrézy miedzy rejonami,
zagregowano podroze do jednominutowych przedziatéw czasowych. Wyznaczono w ten sposob
rozktady czasu podrozy dla kazdego z tancuchdw. Funkcja oporu przestrzeni zostata skalibrowana
w taki sposdb by uzyskac jak najwieksze dopasowanie rozktadu czasu podrdzy modelu z badaniami.
Funkcja oporu przestrzeni wyznaczona dla OM jest funkcjg potegowo-wyktadniczg opisang wzorem

ogolnym:
FF =a*Tp"*e™
gdzie:
T, - czas podrézy miedzy rejonami,
a,b,c - estymowane parametry funkcji.

W kolejnej tabeli przedstawiono parametry funkcji oporu, dla poszczegdlnych tancuchéw
motywacji. Pokazany wspodfczynnik determinacji okresla stopien w jakim modelowy rozktad
podrézy odwzorowuje rozktad uzyskany w wyniku badan.
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Tabela 41: Parametry funkcji oporu oraz wskazniki dopasowania wiezby ruchu dla tancuchéw
motywagji

Parametry estymowane

Motywacja
a b c

dom-praca 0.0000065 5.18448573 -0.34676498
praca-dom 0.06709188 0 -0.09299502
dom-nauka 0.02821819 0 -0.06379537
nauka-dom 0.01666270 0 -0.04022472
dom-inne 0.04806640 0 -0.08361601
inne-dom 0.05258978 0 -0.08929310
nie zwigzane z domem 0.03251248 0 -0.07982534

Zrédto: Opracowanie wtasne

Rysunek 42: Wiezba podréozy wewngtrz OM
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Zrédto: Opracowanie wtasne
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Model podziatu zadan przewozowych

W celu odwzorowania liczby podrézy odbywanych poszczegdlnymi srodkami transportu, na
podstawie wynikow przeprowadzonych badan zachowan transportowych mieszkancow,
zbudowano modele podziatu zadan przewozowych. Z ogdlnej macierzy podrdézy wydzielono
podréze piesze i rowerowe, a w nastepnej kolejnosci okreslono udziat podrdzy transportem
indywidualnym i zbiorowym. Modele te zbudowano oddzielnie dla obszaru Trdjmiasta oraz
pozostate]j czesci

Do wyznaczenia udziatu podrézy pieszych zbudowano nastepujgcej postaci model logitowy zalezny
od odlegtosci podrézy:

U, = 0,8675¢ 0633,

gdzie:
Up - udziat podrozy pieszych,
X - odlegtos¢ do pokonania w trakcie podrézy.

Rysunek 43: Schemat podziatu zadan przewozowych
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Zrédto: Opracowanie wiasne
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Rysunek 44: Funkcja udziatu podrézy pieszych
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie KBR, Gdarisk 2009)

Udziat podrézy poszczegdlnymi srodkami transportu wyznaczono w zaleznosci od stosunku czasu
podréozy odbywanej transportem indywidualnym (KPTI) do postrzeganego czasu podrozy
odbywanej transportem zbiorowym (KPTZ) i opisano funkcjg logitowa. Funkcja ta zostata
dopasowana iteracyjnie na podstawie poréwnan rozktadu ruchu z modelu z wynikami pomiaréw
natezen ruchu i napetnienia pojazdow transportu zbiorowego.

Dla stanu istniejgcego dla obszaru Trdjmiast przyjeto nastepujacg funkcje podziatu zadan
przewozowych:

1
"1+ a-ebWWKP

Uti=1

gdzie:
U+i— udziat podrdézy odbywanych transportem indywidualnym.

WWKP — wskaznik wzgledny kosztow podrdzowania transportem indywidualnym w stosunku do
transportu zbiorowego

a, b — parametry modelu

czas podroézy TI KPTI
WWKP = =

postrzegany czas podrézy TZ  KPTZ
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KPTI — czas podrdézy transportem indywidualnym

KPTZ — postrzegany czas podrdzy transportem zbiorowym

Jakos¢ modelu podziatu zadan przewozowych zostata okreslona na podstawie sprawdzenia
zgodnosci wynikéw modelu z wynikami badan ankietowych. Dla wyzej opisanego modelu
osiggnieto wspdtczynnik korelacji R? réwny 0,81. Wynik taki jest akceptowalny i pozwala na
prowadzenie dalszych analiz. Dla standw prognostycznych zastosowano ten sam model, jednak ze
zmodyfikowanymi parametrami a i b. Przyjete parametry przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 42: Parametry funkcji modelu podziatu zadan przewozowych

Model dla obszaru poza

Rok prognoz Model dla obszaru Tréjmiasta
prognozy ] Tréjmiastem
Parametry funkcji modelu podziatu a=185 a=272
zadan przewozowych b=-073 b=-31
Wspétczynnik determinacji R? 0,81 0,78

Zrédto: Opracowanie wiasne

Rozktad ruchu na sieé

Rozktad ruchu na siec jest ostatnim etapem czterostopniowego modelu ruchu. Na jego potrzeby
wykorzystano przygotowane wczesniej macierze ruchu miedzy rejonami transportowymi.
Macierze opracowano dla poszczegdlnych srodkdw transportu. Rozktad przeprowadzono dla
transportu indywidualnego i zbiorowego, w ktérego rezultacie otrzymano wartosci natezen ruchu
w sieci drogowej, oraz potoki pasazerskie w liniach transportu zbiorowego. Do rozktadu ruchu
wykorzystano procedury zaimplementowane w programie VISUM. W przypadku transportu
indywidualnego zastosowano procedure réwnowazenia sieci (Equilibrium Assignment), natomiast
do rozktadu ruchu na sie¢ dla transportu zbiorowego wykorzystany zostanie rozktad , headway-
based” oparty na czestotliwosci i postrzeganym czasie podrdzy poszczegdlnymi wariantami tras dla
kazdej relacji.

Kartogramy z natezeniami ruchu w podziale na s$rodki transportu oraz napetnienia srodkow
transportu zbiorowego dla godziny szczytu porannego i popotudniowego w stanie istniejgcym
(2014) zostaty przedstawione na ponizszych rysunkach:

Analizowane okresy doby:
e godzina szczytu porannego 7:00-8:00

e godzina szczytu popotudniowego 15:00-16:00
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e doba

Elementy zawarte w kartogramach
* Natezenie ruchu kotowego dla roku 2014

* Napetnienie pojazdéw transportu zbiorowego

Rysunek 45: Rozktad ruchu na sie¢ — transport indywidualny

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Rysunek 46: Rozktad ruchu na sie¢ — transport zbiorowy

Legenda
Natezenie ruchu pasazerskiego

- Autobus
- Tramwaj
- Trolejbus
B Kol

Zrédto: Opracowanie wtasne

Wskazniki napetnienia (wykorzystania pojemnosci) taboru na linii PKM dla relacji
Koscierzyna/Kartuzy wynosi Srednio 76%,a dla relacji Gdynia Gtoéwna - 45%.

4.5. Prognoza popytu oraz ohciazenia ruchowego dla wariantéw

Wariant bezinwestycyjny

W wyniku zastosowania modelu uzyskano dostep do bardzo rozbudowanej bazy danych,
pozwalajgcej na szczegdtowe analizy zmian w pracy sieci transportowej warunkowanych réznymi
wariantami jej rozwoju. Prognoza dla wariantu bezinwestycyjnego zostata sporzadzona przy
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zatozeniu zmiennego ukfadu sieci transportu zbiorowego i zgodnie z przedstawionymi wczesniej
zatozeniami.
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przystanku Gdansk Firoga

Tabela 43: Wskazniki wynikowe prognozy ruchu w skali roku dla stanu bezinwestycyjnego (wariant 0).

Jednostka

Srodek

Tramwaj

Wariant 0

Wskaznik

Popyt na ustugi
transportowe

Praca przewozowa
dystansowa

Praca przewozowa
Czasowa

Podaz ustug
transportowych

Sredni czas przejazdu

Srednia odlegtos¢
przejazdu

Srednia predko$¢
przejazdu

Popyt na ustugi
transportowe

Praca przewozowa
dystansowa

Praca przewozowa
Czasowa

Podaz ustug
transportowych

Sredni czas przejazdu

Srednia odlegtos¢
przejazdu

Srednia predkosé
przejazdu

[mIn pas.]

[mIn pas-
km]

[mIn pas-
godz.]

[mIn. poj-
km]

[min]

L)

[km/godz.]

[mIn pas.]

[mIn pas-
km]

[mIn pas-
godz.]

[mIn. poj-
km]
[min]

L)

[km/godz.]

Okres odniesienia

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2029 2030

Transport publiczny
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Autobus  Popyt na ustugi
transportowe [pas.] 28,55 | 28,59| 28,63| 28,68| 28,85| 29,08| 29,30| 29,52| 29,75| 29,97| 30,10| 30,24| 30,37| 30,50| 30,64| 30,73| 30,82| 30,92

Praca przewozowa [mIn pas-
dystansowa km] 122,89 | 123,23 | 123,58 | 123,92 | 125,33 | 127,09 | 128,86 | 130,62 | 132,38 | 134,14 | 135,20 | 136,26 | 137,32 | 138,37 | 139,43 | 139,84 | 140,24 | 140,65

Praca przewozowa [mIn pas-
czasowa godz.] 6,63 6,65 6,67 6,69 6,74 6,83 6,92 7,01 7,11 7,20 7,25 7,31 7,36 7,42 7,47 7,49 7,51 7,54

Podaz ustug [min. poj-
transportowych km] 5,99 6,00 6,01 6,02 5,77 5,82 5,86 5,90 5,95 5,99 6,02 6,05 6,07 6,10 6,13 6,15 6,16 6,18

Sredni czas przejazdu [min] 13,94 | 13,96| 13,97| 13,99| 14,02| 14,10| 14,18| 14,26| 14,33| 14,41| 1445| 14,50| 14,54| 14,59 | 14,63 | 14,63 | 14,63| 14,62

Srednia odlegtos¢
przejazdu [km] 4,30 4,31 4,32 4,32 4,34 4,37 4,40 4,42 4,45 4,48 4,49 4,51 4,52 4,54 4,55 4,55 4,55 4,55

Srednia predkosé
przejazdu [km/godz.] 18,52 18,53 18,53 18,53 18,59 18,60 | 18,61 18,62 18,63 18,64 | 18,64 | 18,65 18,66 | 18,66 | 18,67 18,67 18,67 18,66

Popyt na ustugi
transportowe [pas.] 36,14 | 36,25| 36,36 | 36,47| 36,94| 37,48 | 38,03| 3857| 39,12| 39,66| 39,99| 40,31| 40,64| 40,97 | 41,29| 41,42| 41,54| 41,67

Praca przewozowa [mIn pas-
dystansowa km] 149,54 | 150,35 | 151,15 | 151,96 | 155,16 | 158,94 | 162,72 | 166,50 | 170,27 | 174,05 | 176,32 | 178,59 | 180,86 | 183,12 | 185,39 | 185,93 | 186,47 | 187,00

Praca przewozowa [mIn pas-
czasowa godz.] 8,10 8,14 8,18 8,22 8,36 8,55 8,74 8,92 9,11 9,30 9,41 9,52 9,63 9,74 9,86 9,89 9,91 9,94

Podaz ustug [mIn. poj-
transportowych km] 7,44 7,46 7,48 7,50 7,31 7,41 7,52 7,62 7,73 7,84 7,90 7,96 8,03 8,09 8,15 8,18 8,20 8,23

Sredni czas przejazdu [min] 13,45| 13,48 | 13,50| 13,52 13,58 | 13,68 | 13,78| 13,88 | 13,97 | 14,06 | 14,12 | 14,17 | 14,22 | 14,27 | 1432 | 14,32| 14,32| 14,32

Srednia dtugoéé przejazdu  [km] 414| 415| 416| 47| 420| 424| 428| 432| 435| 439| 441| 443| 445| 447| 449| 449| 4,49| 4,49
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Srednia predko$¢
przejazdu [km/godz.] 18,46 | 18,47 18,47 18,48 | 18,56 | 18,59 18,63 18,66 | 18,69 18,72 18,74 | 18,76 | 18,78 | 18,79 18,81 18,81 18,81 18,81

Transport prywatny

Drogowy Popyt na ustugi 47,51 | 47,63 | 47,75| 47,86| 48,22 | 48,48 | 48,75| 49,01 | 49,28 | 49,54| 49,70| 49,86 | 50,02 50,18 | 50,34 | 50,49 50,64 | 50,80
transportowe [pas.]

Praca przewozowa [mIn pas- 306,85 | 307,18 | 307,52 | 307,85 | 309,13 | 309,83 | 310,54 | 311,25 | 311,95 | 312,66 | 313,08 | 313,51 | 313,93 | 314,35 | 314,78 | 315,49 | 316,20 | 316,91
dystansowa km]

Praca przewozowa [mIn pas- 12,63 | 12,59 12,56| 12,52 | 12,39 12,23| 12,07| 11,90 11,74| 11,58| 11,48 | 11,38| 11,28 | 11,19 11,09| 11,12 | 11,14 | 11,17
czasowa godz.]
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[eTe EVAVIS (V-4 [mIn. poj- 225,62 | 225,87 | 226,12 | 226,36 | 227,30 | 227,67 | 228,05 | 228,42 | 228,80 | 229,17 | 230,67 | 232,17 | 233,67 | 235,17 | 236,67 | 237,36 | 238,05 | 238,74
transportowych km]

Sredni czas przejazdu [min] 15,95| 15,86 15,78| 15,70 15,42| 15,14 | 14,85| 14,57 | 14,30| 14,02| 13,86| 13,70| 13,54| 13,38 | 13,22 | 13,21| 13,20| 13,19

Srednia odlegtos¢ 6,46 6,45 6,44 6,43 6,41 6,39 6,37 6,35 6,33 6,31 6,30 6,29 6,28 6,26 6,25 6,25 6,24 6,24
przejazdu [km]

Srednia predko$¢ 2430| 24,39| 24,49 24,58 | 24,94| 25,33| 25,73| 26,14| 26,57 | 27,00| 27,27 | 27,54| 27,82| 28,10| 28,39| 28,38| 28,38| 28,37
przejazdu [km/godz.]
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Wariant 0 Jednostka Okres odniesienia
Srodek Wskaznik 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050
Transport publiczny

Popyt na ustugi transportowe [mln pas.] 6,76 6,78 6,86 6,94 7,02 7,10 7,18 7,25 7,32 7,40 7,47 7,54 7,61 7,69 7,76 7,83 7,90

Praca przewozowa dystansowa [min pas-km] 41,63 41,75 42,23 42,71 43,19 43,66 44,14 44,57 45,00 45,43 45,86 46,29 46,72 47,15 47,58 48,01 48,44

Praca przewozowa czasowa [min pas-godz.] 1,10 1,11 1,12 1,13 1,15 1,16 1,17 1,18 1,19 1,21 1,22 1,23 1,24 1,25 1,26 1,27 1,29

Podaz ustug transportowych [min. poj-km] 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 058| 058 0,58 0,58 0,58 058| 0,58

Sredni czas przejazdu [min] 9,81 9,80 9,80 9,80 9,79 9,79 9,79 9,78 9,78 9,78 9,78 9,77 9,77 9,77 9,77 9,76 9,76

Srednia odlegto$¢ przejazdu [km] 6,16 6,16 6,16 6,16 6,15 6,15 6,15 6,15 6,14 6,14 6,14 6,14 6,14 6,13 6,13 6,13 6,13

Srednia predkos¢ przejazdu [km/godz.] 37,70 37,70 37,70 37,69 37,69 37,69 37,69 37,69 37,68 37,68 37,68 37,68 37,68 37,67 37,67 37,67 37,67

Tramwaj  poo ot na ustugi transportowe eas 1078 | 1082| 1094| 11,07| 11,20| 11,33 | 1146 1157| 1169| 1180 11,92 | 12,04 12,15 12,27 12,38 12,50 | 12,61

Praca przewozowa dystansowa [min pas-km] 46,49 46,63 47,16 47,69 48,23 48,76 49,29 49,77 50,25 50,73 51,21 51,69 52,18 52,66 53,14 53,62 | 54,10

Praca przewozowa czasowa [min pas-godz.] 2,41 2,42 2,45 2,48 2,50 2,53 2,56 2,59 2,61 2,64 2,66 2,69 2,71 2,74 2,76 2,79 2,81

Podaz ustug transportowych [mlIn. poj-km] 2,05 2,05 2,08 2,10 2,13 2,15 2,18 2,20 2,22 2,24 2,26 2,29 2,31 2,33 2,35 2,37 2,40

Sredni czas przejazdu [min] 13,43 13,43 13,43 13,42 13,42 13,41 13,41 13,41 13,40 13,40 13,39 13,39 13,39 13,38 13,38 13,38 13,37

Srednia odlegto$¢ przejazdu [km] 4,31 4,31 4,31 4,31 4,31 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,29 4,29 4,29 4,29 4,29

Srednia predko$¢ przejazdu [km/godz.] 19,26 19,26 19,26 19,25 19,25 19,25 19,25 19,25 19,25 19,25 19,25 19,25 19,24 19,24 19,24 19,24 19,24

AUtobus b0t na ustugi transportowe 5] 31,01 | 31,10 31,47 | 31,84| 3221| 3258| 3295| 3328| 3361| 3394 34,28 | 34,61 34,94 35,27 35,61 3594 | 36,27

Praca przewozowa dystansowa [min pas-km] 141,05 | 141,46 | 143,07 | 144,69 | 146,31 | 147,93 | 149,55 151,01 152,46 153,92 155,38 | 156,84 158,29 159,75 161,21 162,66 | 164,12

Praca przewozowa czasowa [min pas-godz.] 7,56 7,58 7,67 7,75 7,84 7,93 8,02 8,09 8,17 8,25 8,33 8,41 8,49 8,56 8,64 8,72 8,80

Podaz ustug transportowych [min. poj-km] 6,20 591 5,98 6,05 6,12 6,19 6,26 6,32 6,39 6,45 6,51 6,58 6,64 6,70 6,77 6,83 6,89

Sredni czas przejazdu [min] 14,62 14,62 14,62 14,61 14,61 14,60 14,60 14,59 14,59 14,58 14,58 14,58 14,57 14,57 14,56 14,56 14,56

Srednia odlegto$¢ przejazdu [km] 4,55 4,55 4,55 4,54 4,54 4,54 4,54 4,54 4,54 4,53 4,53 4,53 4,53 4,53 4,53 4,53 4,52

Srednia predkos¢ przejazdu [km/godz.] 18,66 18,66 18,66 18,66 18,66 18,66 18,66 18,66 18,66 18,66 18,65 18,65 18,65 18,65 18,65 18,65 18,65
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g Popyt na ustugi transportowe [pas.] 41,79 41,92 42,41 42,91 43,41 43,91 44,41 44,85 45,30 45,75 46,20 46,65 47,09 47,54 47,99 48,44 | 48,89
‘% Praca przewozowa dystansowa [min pas-km] 187,54 | 188,08 | 190,23 | 192,39 | 194,54 | 196,69 | 198,84 | 200,78 | 202,72 | 204,66 206,59 | 208,53 210,47 212,41 214,34 216,28 | 218,22
I
é Praca przewozowa czasowa [min pas-godz.] 9,97 10,00 10,12 10,23 10,35 10,46 10,58 10,68 10,78 10,89 10,99 11,09 11,20 11,30 11,40 11,51 11,61
E]
% Podaz ustug transportowych [min. poj-km] 8,25 7,96 8,06 8,15 8,25 8,34 8,44 8,52 8,61 8,69 8,78 8,86 8,95 9,03 9,12 9,20 9,29
L
‘:% Sredni czas przejazdu [min] 1432 | 1431| 1431| 1430| 1430| 1429 14,29 14,29 | 14,28 14,28 14,27 | 14,27 14,27 14,26 14,26 14,26 | 14,25
% Srednia dtugo$¢ przejazdu [km] 4,49 4,49 4,49 4,48 4,48 4,48 4,48 4,48 4,47 4,47 4,47 4,47 4,47 4,47 4,47 4,47 4,46
E Srednia predko$¢ przejazdu [km/godz.] 18,81 18,81 18,81 18,81 18,80 18,80 18,80 18,80 18,80 18,80 18,80 18,80 18,80 18,80 18,79 18,79 18,79
Transport prywatny
Drogowy  popyt na ustugi transportowe [pas.] 5095 | 51,10 51,71 | 5231| 5292| 5353 | 5413 | 5468| 5523 55,77 56,32 | 56,86 57,41 57,96 58,50 59,05 | 59,60
Praca przewozowa dystansowa [mIn pas-km] 317,62 | 318,33 | 321,17 | 324,02 | 326,86 | 329,70 | 332,54 335,10 337,66 340,22 342,78 | 345,33 347,89 350,45 353,01 355,57 | 358,13
Praca przewozowa czasowa [mln pas-godz.] 11,20 11,22 11,33 11,44 11,54 11,65 11,76 11,85 11,95 12,05 12,14 12,24 12,33 12,43 12,53 12,62 12,72
Podaz ustug transportowych [mIn. poj-km] 239,42 | 240,11 | 242,86 | 245,61 | 248,35 | 251,10 | 253,85 256,32 258,80 261,27 263,74 | 266,22 268,69 271,16 273,64 276,11 | 278,58
Sredni czas przejazdu [min] 13,19 13,18 13,15 13,12 13,09 13,06 13,03 13,01 12,98 12,96 12,94 12,91 12,89 12,87 12,85 12,83 12,80
Srednia odlegto$¢ przejazdu [km] 6,23 6,23 6,21 6,19 6,18 6,16 6,14 6,13 6,11 6,10 6,09 6,07 6,06 6,05 6,03 6,02 6,01
Srednia predkos¢ przejazdu [km/godz.] 28,37 28,36 28,35 28,33 28,32 28,30 28,28 28,27 28,26 28,24 28,23 28,22 28,21 28,19 28,18 28,17 28,16
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Rysunek 47: Kartogram prognozowanych dobowych potokdw pasazerskich na linii kolejowej nr 248 w wariancie bezinwestycyjnym w roku 2030

V4 | Y f - N o %

| | % . A

Prognoza dla roku 2030 | Wariant 0
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Wariant inwestycyjny

W wyniku zastosowania modelu uzyskano dostep do bardzo rozbudowanej bazy danych. Prognoza
dla wariantéw inwestycyjnych zostata sporzadzona w oparciu o wariant bezinwestycyjny, na ktérym
odwzorowano inwestycje elektryfikacji linii zarzgdzanych przez PKM S.A. z nowym przystankiem
(wariant 1).

Powyzszy zapis odnosni sie do wariantu bezinwestycyjnego, na ktéry moga mie¢ wptyw inne niz
analizowana inwestycje, ktére niezaleznie od przedmiotowej bedg realizowane. Nalezy podkresli¢
fakt, iz analizy symulacyjne byty prowadzone dla catego modelu

Zatozenia:

- nie uwzgledniono SKM i pozostatej kolei regionalnej w prezentacji prognozy, gdyz uzytkownikow
PKM przesiadajgcych sie na pociagi jezdzgce po linii nr 250 jest na poziomie 1-2%, a korzystajgcych
z pociggodw regio i innych to udziat zupetnie pomijalny. Specyficzny obszar oddziatywania oraz uktad
tras PKM powodujg, ze korzystanie z linii Srednicowej SKM jest na tak niskim poziomie.

- jednoczesny réznicowy spadek pasazerdw w transporcie publicznym i prywatnym wynika z tego, iz
analizowany jest konkretny korytarz transportowy, ktoéry jest "wycinkiem" catego Trdjmiasta. W
takim korytarzu - specyficznym w stosunku do pozostatej czesci miasta - zachowania i efekty s
zupetnie rozbiezne z tym co dzieje sie w catym miescie. PKM - wedtug badan notuje tu ogromny
progres udziatu kosztem TZ i Tl. W tabelach transport publiczny to tramwaj i autobus. PKM jest tu
osobno analizowane

- napetnienie pojazdow w transporcie indywidualnym (spadajgce w okresie analizy, w tym szybciej
w wariancie inwestycyjnym niz bezinwestycyjnym) pod wptywem inwestycji to normalny trend.
Nalezy zwrdci¢ uwage, ze PKM kursuje i rozwija sie. Zwieksza sie rowniez czestotliwos¢ i struktura
kursow. W tym czasie w rzeczonym obszarze oddziatywania nie nalezy spodziewac sie bardziej
istotnych inwestycji drogowych. PKM pozostaje na lata jedyng rozsgdng alternatywg w tym
obszarze.

- dziesieciokrotnie mniejsza praca eksploatacyjna tramwajow, niz w analizie dla ocenianego
rownolegle projektu SKM oraz trzykrotnie mniejsza, niz dla rowniez réwnolegle ocenianego projektu
GPKM IV wynika z tego, iz analizowane sg zupetnie inne obszary oddziatywania, o zupetnie innym
wymiarze i zakresie. Badania pokazujg, ze PKM obejmuje scisle okreslony korytarz dojazdowy i poza
nim w zasadzie popytu na PKM nie ma. Obszar ten charakteryzuje sie zdecydowanie mniejszym
nasyceniem transportu zbiorowego niz w pozostatych osiedlach i dzielnicach miasta. Wiec obszar
oddziatywania jest diametralnie rézny niz w przypadku powyzszych projektow

- od 2035 efekty projektu zaczynajg wzrastaé¢ duzo szybciej, niz przed tym rokiem (zmiana trendu
liniowego), gdyz elektryfikacja (wariant inwestycyjny) doprowadzi wtasnie w okolicach roku 2035 do
zwiekszenia liczby kursow
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Tabela 44: Wskazniki wynikowe prognozy ruchu w skali roku dla stanu inwestycyjnego (wariant 2).

Wariant 2 Okres odniesienia
Jednostka
$rodek Wskaznik 2024 2025

Transport publiczny

Popyt na ustugi transportowe [mln pas.]

Praca przewozowa

dystansowa Tl EERAATTL

[mln pas-

Praca przewozowa czasowa
godz.]

Podaz ustug transportowych  [min. poj-km]

Sredni czas przejazdu [min]

Srednia odlegto$¢ przejazdu [km]

Srednia predko$é przejazdu [km/godz.]

Tramwaj  Ppopyt na ustugi transportowe [mIn pas.]

Praca przewozowa

dystansowa [l e

[mln pas-

Praca przewozowa czasowa
godz.]

Podaz ustug transportowych  [min. poj-km]

Sredni czas przejazdu [min]

Srednia odlegto$¢ przejazdu [km]

Srednia predko$é przejazdu [km/godz.]

Autobus Popyt na ustugi transportowe [pas.]

Praca przewozowa

dystansowa Tl pes{anl

[min pas-

Praca przewozowa czasowa
godz.]

Podaz ustug transportowych  [min. poj-km]

Sredni czas przejazdu [min]
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Srednia odlegtos¢ przejazdu [km] 4,30 4,31 4,32 4,32 4,34 4,37 4,40 4,42 4,40 4,41 4,42 4,43 4,44 4,45 4,46 4,46 4,46 4,46
$rednia predkosé przejazdu oAl 1852| 1853| 1853 | 1853 1859| 1860| 1861| 1862| 1862 1863 | 1863 | 1864| 1864| 1865| 1866| 1865| 1865| 1865
Popyt na ustugi transportowe IOl 3614| 3625| 3636| 3647| 3694| 3748| 3803| 3857 3901| 3954| 398 | 4017| 4049 4080| 41,12| 4124| 4137| 41,49

g
o
£ jlace p(;z:gzzzrv’: Gl 149,54 | 150,35 | 151,15 | 151,96 | 155,16 | 158,94 | 162,72 | 166,50 | 168,25 | 171,65 | 173,69 | 17573 | 177,77 | 179,81 | 181,86 | 182,38 | 182,91 | 18344
& y:
© [mln pas-
g Praca przewozowa czasowa godz] 8,10 8,14 8,18 8,22 8,36 8,55 8,74 8,92 9,00 9,17 9,27 9,37 9,47 9,57 9,67 9,70 9,73 9,76
=
3 Podaz ustug transportowych  [min. poj-km] 7,44 7,46 7,48 7,50 7,31 7,41 7,52 7,62 7,71 7,81 7,87 7,93 7,99 8,06 8,12 8,14 8,17 8,19
Q
=]
by $redni czas przejazdu ol 1345| 1348| 1350| 1352| 1358| 1368 1378| 13,88| 1385| 1392| 13,96| 1400| 1404| 1407 1411| 1411| 1411| 1411
o
o
(2“ Srednia dtugo$¢ przejazdu [km] 4,14 4,15 4,16 4,17 4,20 4,24 4,28 4,32 4,31 4,34 4,36 4,37 4,39 4,41 4,42 4,42 4,42 4,42
=z

$rednia predkosé przejazdu oAl 1846 | 1847| 1847| 1848| 1856| 1859| 1863| 1866| 1868 1872| 1873| 1875| 1877| 1879| 1880| 1880| 1880| 1880

Transport prywatny

Drogowy Popyt na ustugi transportowe [pas.] 47,51 47,63 47,75 47,86 48,22 48,48 48,75 49,01 49,06 49,29 49,43 49,56 49,70 49,84 49,97 50,11 50,26 50,40

Praca przewozowa

dyEEmsanE GV 306,85 | 307,18 | 307,52 | 307,85 | 309,13 | 309,83 | 310,54 | 311,25 | 311,62 | 312,25 | 312,63 | 313,00 | 313,37 | 313,74 | 314,11 | 314,76 | 315,42 | 316,06

[mln pas-

Praca przewozowa czasowa
godz.]

12,63 12,59 12,56 12,52 12,39 12,23 12,07 11,90 11,67 11,50 11,40 11,29 11,19 11,09 10,99 11,01 11,03 11,06

LT EPAVE (R i ofefatel i N (| W R 225,62 | 225,87 | 226,12 | 226,36 | 227,30 | 227,67 | 228,05| 228,42 | 228,73 | 229,10 | 230,57 | 232,04 | 233,51 | 234,98 | 236,45 | 237,14 | 237,82 | 238,51

Sredni czas przejazdu [min] 15,95 15,86 15,78 15,70 15,42 15,14 14,85 14,57 14,27 14,00 13,84 13,67 13,51 13,35 13,19 13,18 13,17 13,16

Srednia odlegto$¢ przejazdu [km] 6,46 6,45 6,44 6,43 6,41 6,39 6,37 6,35 6,35 6,33 6,33 6,32 6,31 6,30 6,29 6,28 6,28 6,27

Srednia predkos¢ przejazdu [km/godz.] 24,30 24,39 24,49 24,58 24,94 25,33 25,73 26,14 26,70 27,15 27,43 27,72 28,00 28,29 28,59 28,59 28,59 28,59

Liczba podréznych przejetych
z indywidualnego transportu [min pas.] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 0,22 0,24 0,26 0,27 0,29 0,31 0,31 0,31 0,31
drogowego

IR [ ey o [T [min pas.] 000| o000| o000| o000| o000| o000| o000| o000| 029| o034 037| o040| o043| 046| 049| 049| 049 049

wzbudzony

Praca przewozowa
dystansowa pasazeréw
przejetych z indywidualnego
transportu drogowego

[min pas-km] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,83 0,97 1,05 1,13 1,21 1,29 1,37 1,37 1,38 1,38
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P 28 lipca 2017
przystanku Gdansk Firoga P
Praca przewozowa
dystansowa pasazeréw ruchu  [min pas-km] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,27 1,49 1,62 1,75 1,88 2,01 2,15 2,15 2,16 2,17
wzbudzonego
Praca przewozowa czasowa
PEERFERI P 2 fullnfpzEs 000| o000| o000| o000| o000| o000| o000 o000| 268| 310| 335 360| 38| 411| 437| 438| 44| 44
indywidualnego transportu godz.]
drogowego
Praca przewozowa czasowa TiloEs
pasazeréw ruchu odz ’]J 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,08 4,76 5,18 5,59 6,01 6,43 6,85 6,87 6,89 6,91
wzbudzonego godz.

Srodek

Tramwaj

Autobus

Wariant 2

Wskaznik

Popyt na ustugi transportowe
Praca przewozowa dystansowa
Praca przewozowa czasowa
Podaz ustug transportowych
Sredni czas przejazdu

Srednia odlegto$¢ przejazdu

Srednia predko$é przejazdu

Popyt na ustugi transportowe
Praca przewozowa dystansowa
Praca przewozowa czasowa
Podaz ustug transportowych
Sredni czas przejazdu

Srednia odlegto$¢ przejazdu
Srednia predko$é przejazdu

Popyt na ustugi transportowe

Jednostka

2034

[mln pas.]

2035

2037

2038

2040

Okres odniesienia

2041 2042 2043 2044 2045

Transport publiczny

2048 20

49

[mln pas-km]

[mln pas-godz.]

[min. poj-km]

[min]

[km]

[km/godz.]

[mln pas.]

[mln pas-km]

[mln pas-godz.]

[min. poj-km]

[min]

[km]

[km/godz.]
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przystanku Gdansk Firoga 2ol A

Praca przewozowa dystansowa [mln pas-km] 137,48 137,87 139,45 141,03 142,60 144,18 145,76 147,18 148,60 150,02 151,44 152,86 154,28 155,70 157,12 158,54 | 159,96
Praca przewozowa czasowa [mln pas-godz.] 7,37 7,39 7,48 7,56 7,65 7,73 7,82 7,89 7,97 8,05 8,12 8,20 8,28 8,35 8,43 8,51 8,58
Podaz ustug transportowych [min. poj-km] 6,17 5,88 5,94 6,01 6,08 6,15 6,22 6,29 6,35 6,41 6,48 6,54 6,60 6,66 6,73 6,79 6,85
Sredni czas przejazdu [min] 14,34 14,34 14,34 14,33 14,33 14,32 14,32 14,31 14,31 14,30 14,30 14,30 14,29 14,29 14,29 14,28 14,28
Srednia odlegtos¢ przejazdu [km] 4,46 4,46 4,46 4,45 4,45 4,45 4,45 4,45 4,45 4,45 4,44 4,44 4,44 4,44 4,44 4,44 4,44
Srednia predkos$¢ przejazdu [km/godz.] 18,65 18,65 18,65 18,65 18,65 18,65 18,65 18,65 18,65 18,64 18,64 18,64 18,64 18,64 18,64 18,64 18,64

g Popyt na ustugi transportowe [pas.] 41,61 41,74 42,23 42,73 43,22 43,72 44,22 44,66 45,11 45,55 46,00 46,45 46,89 47,34 47,79 48,23 48,68

T%L Praca przewozowa dystansowa [mln pas-km] 183,97 184,50 186,61 188,72 190,83 192,94 195,05 196,95 198,85 200,75 202,65 204,55 | 206,46 | 208,36 | 210,26 | 212,16 | 214,06

é Praca przewozowa czasowa [mln pas-godz.] 9,78 9,81 9,93 10,04 10,15 10,26 10,38 10,48 10,58 10,68 10,78 10,89 10,99 11,09 11,19 11,29 11,39

% Podaz ustug transportowych [min. poj-km] 8,21 7,93 8,02 8,12 8,21 8,31 8,40 8,49 8,57 8,66 8,74 8,82 8,91 8,99 9,08 9,16 9,25

:g_ Sredni czas przejazdu [min] 14,11 14,11 14,10 14,10 14,09 14,09 14,08 14,08 14,07 14,07 14,07 14,06 14,06 14,05 14,05 14,05 14,04

t

% Srednia dtugo$¢ przejazdu [km] 4,42 4,42 4,42 4,42 4,41 4,41 4,41 4,41 4,41 4,41 4,41 4,40 4,40 4,40 4,40 4,40 4,40

I

= Srednia predkos$¢ przejazdu [km/godz.] 18,80 18,80 18,80 18,80 18,80 18,80 18,80 18,80 18,79 18,79 18,79 18,79 18,79 18,79 18,79 18,79 18,79

Transport prywatny
Drogowy  popyt na ustugi transportowe  [pas.] 50,54 50,68 51,24 51,80 52,36 52,91 53,47 53,97 54,47 54,96 55,46 55,95 56,45 56,94 57,43 57,93 58,42

Praca przewozowa dystansowa [mln pas-km] 316,71 317,36 | 319,93 322,50 325,06 | 327,62 330,17 332,46 | 334,75 337,03 339,31 341,58 | 343,84 | 346,10 | 348,36 | 350,61 | 352,87
Praca przewozowa czasowa [mln pas-godz.] 11,08 11,10 11,20 11,30 11,39 11,48 11,58 11,67 11,75 11,84 11,92 12,01 12,09 12,18 12,26 12,35 12,43
Podaz ustug transportowych [mIn. poj-km] 239,19 239,88 | 242,63 245,37 248,12 | 250,86 | 253,61 256,08 | 258,55 261,02 263,49 265,96 | 268,43 270,90 | 273,37 | 275,84 | 278,32
Sredni czas przejazdu [min] 13,16 13,15 13,12 13,09 13,06 13,02 12,99 12,97 12,95 12,92 12,90 12,88 12,85 12,83 12,81 12,79 12,77
Srednia odlegtos¢ przejazdu [km] 6,27 6,26 6,24 6,23 6,21 6,19 6,18 6,16 6,15 6,13 6,12 6,10 6,09 6,08 6,07 6,05 6,04
Srednia predko$¢ przejazdu [km/godz.] 28,58 28,58 28,56 28,55 28,53 28,53 28,51 28,50 28,49 28,47 28,46 28,45 28,43 28,42 28,41 28,40 28,38
Liczba podréznych przejetych z
indywidualnego transportu [min pas.] 0,31 0,31 0,32 0,32 0,33 0,33 0,33 0,34 0,34 0,34 0,35 0,35 0,35 0,35 0,36 0,36 0,36
drogowego
dzszg:;éiy = (B [min pas.] 0,49 0,49 0,50 0,50 0,51 0,52 0,52 0,53 0,53 0,54 0,54 0,55 0,55 0,56 0,56 056| 0,57
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przystanku Gdanisk Firoga 28 lipca 2017

Praca przewozowa dystansowa
pasazeréw przejetych z
indywidualnego transportu
drogowego

[min pas-km] 1,39 1,39 1,41 1,42 1,44 1,45 1,47 1,48 1,50 1,51 1,53 1,54 1,55 1,56 1,57 1,58 1,60

Praca przewozowa dystansowa
pasazeréw ruchu [mln pas-km] 2,17 2,18 2,20 2,23 2,25 2,28 2,30 2,33 2,35 2,37 2,39 2,42 2,44 2,45 2,46 2,48 2,51
wzbudzonego

Praca przewozowa czasowa
pasazerow przejetych z
indywidualnego transportu
drogowego

[mIn pas-godz.] 4,42 4,43 4,48 4,54 4,59 4,64 4,69 4,73 4,78 4,83 4,87 4,92 4,96 4,98 5,01 5,06 5,10

Praca przewozowa czasowa
pasazeréw ruchu [mIn pas-godz.] 6,93 6,95 7,03 7,11 7,19 7,27 7,35 7,43 7,50 7,57 7,64 7,71 7,79 7,83 7,86 7,93 8,00
wzbudzonego
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Lo 28 lipca 2017
przystanku Gdansk Firoga

Rysunek 48. Kartogram prognozowanych dobowych potokdw pasazerskich na linii kolejowej nr 248 w wariancie 1 w roku 2030

155z 260



Pomorska Kolej Metropolitalna Etap | — rewitalizacja ,Kolei Kokoszkowskiej” Faza Ill — 28 linca 2017

elektryfikacja linii kolejowych nr 248 i 253 wraz z budowa przystanku Gdansk Firoga .

5. ANALIZY TECHNICZNE WARIANTOW \ -
INWESTYCYJNYCH _—

5.1. Analiza opcji

Po przeanalizowaniu potrzeb transportowych w Gdansku, wytypowano wzdfuz linii PKM, jako
priorytet dla rozbudowy funkcjonujgcej infrastruktury przystanek Firoga, znajdujgcy sie przy
ul. Sfowackiego, w dzielnicy Firoga. Lokalizacje te wybrano ze wzgledu na sgsiedztwo duzych
zaktadéw pracy (generowanie duzych potokéw podréznych). Dodatkowym atutem byta
pozostawiona rezerwa terenowa (uregulowane kwestie formalno-prawne - prawo do
dysponowania nieruchomoéciami na cele budowlane, aktualna Decyzja Srodowiskowa). To
pozwolito na rozpoczecie prac nad projektem. Jednym z jego pierwszych etapow byta analiza
wariantéw.

Analiza wariantow (za rozporzadzeniem wykonawczym komisji (UE) 2015/207 z dnia 20 stycznia
2015 roku) przeprowadza sie w celu okreslenia oraz poréwnania alternatywnych wariantéw
realizacji przedsiewziecia. Analiza wariantow sktada sie z dwdch etapow: analizy strategicznej oraz
analizy szczegotowej.

5.1.1. Analiza strategiczna

W celu przygotowania strategicznej oceny wariantéw przeprowadzono analize wielokryterialng. W
ramach analizy realizacji inwestycji rozpatrywano dwa warianty inwestycyjne:

Wariant 1:
Projekt obejmuje przeprowadzenie prac na nastepujgcych odcinkach linii kolejowych:

* elektryfikacja linii kolejowej nr 248, na odcinku od km okoto 1,200 (stacja Gdansk Wrzeszcz)
do km okoto 18,100 w rejonie stacji Gdansk Osowa, dtugos$¢ ok 17 km, dwa tory.

* elektryfikacja linii kolejowej nr 253, na catej dtugosci — do wtgczenia w linie kolejowg nr 201
(okolice p. Rebiechowo, km 184,500), dtugos¢ ok 1,5 km, jeden tor.

Wariant 2:
Projekt obejmuje przeprowadzenie prac na nastepujgcych odcinkach linii kolejowych:

e elektryfikacja linii kolejowej nr 248, na odcinku od km okoto 1,200 (stacja Gdansk Wrzeszcz)
do km okoto 18,100 w rejonie stacji Gdansk Osowa, dtugo$é ok 17 km, dwa tory.
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e elektryfikacja linii kolejowej nr 253, na catej dtugosci — do wtgczenia w linie kolejowa nr 201
(okolice p. Rebiechowo, km 184,500), dtugos$¢ ok 1,5 km, jeden tor.

Dodatkowo w ramach projektu planowana jest budowa przystanku osobowego, zlokalizowanego
przy ulicy Firoga, pomiedzy przystankiem Matarnia a przystankiem osobowym Port Lotniczy.

Przedstawione powyzej warianty inwestycyjne oraz jeden wariant bezinwestycyjny (WO-
zaktadajacy zaniechanie inwestycji) zostaty poddane analizie wielokryterialnej, na podstawie ktorej
wybrany zostanie wariant do drugiego etapu analizy opcji: analizy szczegdtowej.

Analiza wielokryterialna zostata sporzadzona w oparciu o kryteria wyboru, poprzez
przyporzadkowanie im odpowiednich wag oraz okreslenie wielkosci wptywu kryteriow oceny na
osiggniecie zatozonych celéw w Projekcie. Analiza wielokryterialna zostata sporzgdzona biorgc pod
uwage nastepujace kryteria:

1. Kryteria Srodowiskowe
Kryteria techniczne

Kryteria finansowe

Kryteria spoteczno-gospodarcze

vk wnwN

Kryteria ryzykownosci Projektu, zawierajgce m.in. ryzyka zwigzane ze zmiang klimatu, analiza
czynnikdw ryzyka klimatycznego — dla przedmiotowego projektu decyzja Srodowiskowa
zostata uzyskana przed data publikacjg pierwszej wersji instrukcji ogdlnej tj. przed 10
wrzesnia 2015 r. W zwigzku z tym, szczegdtowa analiza w zakresie ryzyka klimatycznego
zostata przeprowadzona na etapie Studium Wykonalnosci.

Kazde z kryteridw zostato podzielone na podkryteria.

Ocene punktowa wptywu projektu na oceniane kryterium przyporzagdkowano wg schematu:

0 punktow - brak wptywu

1 punkt - niewielki wptyw

2 punkty - umiarkowany wptyw
3 punkty - istotny wptyw

Kryteria sSrodowiskowe

Ocene poszczegdlnych wariantow pod wzgledem srodowiskowym, wykonano wedtug
nastepujgcych podkryteridw:

— minimalizacja emisji hatasu i drgan,
— minimalizacja zanieczyszczen powietrza.
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W ponizej tabeli wymieniono powyzsze podkryteria, majgce wptyw na przebieg inwestycji w
kontekscie wptywu na srodowisko naturalne. Oceniono kazde kryterium w skali od 0 do 3, w
zaleznosci od stopnia spetnienia danego kryterium. Suma wag dla kryteriéw wynosi 100%. Ocena
poszczegdlnych wariantow stanowi sume iloczynéw wag i punktow spetnienia kryterium.

Tabela 45: Ocena wariantéw w kryterium srodowiskowym

Kryteria Srodowiskowe 1 2 Waga
Minimalizacja emisji hatasu i drgan 2 3 40%
Minimalizacja zanieczyszczen powietrza 2 3 60%
taczna ocena wariantu 2,0 3,0 100%

Zrédto: Opracowanie wiasne

W ramach podkryterium emisja hatasu i drgan dotyczy zardwno emisji hatasu i drgan zwigzanych
bezposrednio z inwestycjg ale rowniez z hatasem otoczenia projektu, a zwtaszcza hatasem
drogowym. Im nizszy poziom hatasu i drgan w zwigzku z realizacjg projektu tym wyzsza punktacja
dla danego wariantu. W ramach analizowanego podwariantu najwyzszg ocene utrzymat wariant 2,
gdyz zaktada on nie tylko elektryfikacje linii kolejowej (zakres wspdlny z wariantem 1) co
minimalizuje emisje hatasu i drgan w odniesieniu do wariantu 0, ale réwniez w zakresie tego
wariantu znajduje sie budowa przystanku, dzieki czemu nastgpi przejecie ruchu z transportu
indywidualnego, a tym samym zmniejszenie hatasu drogowego. Wariant 1 trzymat 2 punkty, gdyz
realizacja inwestycji w tym wariancie wigze sie ze zmniejszeniem emisji hatasu i drgan zwigzanym z
elektryfikacja linii.

Podkryterium minimalizacja zanieczyszczer powietrza odnosi sie m.in. do ograniczenia emisji CO?
oraz innych gazéw i pytow zwigzanych z transportem. Im wieksze ograniczenie emisji zanieczyszczen
do powietrza tym wyzsza ocena. W ramach tego podkryterium najwyzej oceniono wariant 2, ktory
zaktada szerszy zakres realizacji inwestycji, zaréwno elektryfikacja linii jak i budowa nowego
przystanku osobowego wptyng m.in. na najwieksze przejecie ruchu samochodowego a tym samym
zmniejszenie emisji gazow i zanieczyszczenia powietrza. Wariant 1 otrzymat 2 punkty, gdyz zaktada
on jedynie elektryfikacje linii kolejowej, a wiec przejecie ruchu samochodowego dla tego wariantu
jest mniejsze niz w przypadku wariantu 2. Zanieczyszczenia emitowane przez transport
indywidualny majg bardzo negatywny wptyw na jakos¢ powietrza a stworzenie warunkéw do
zmniejszenia emisji zanieczyszczen zostato uznane za jeden z najwazniejszych czynnikdw w ramach
kryteridw srodowiskowych i dlatego otrzymato ono wage az 60%

Kryteria techniczne i technologiczne

Ocene poszczegdlnych wariantow pod wzgledem kryteriow technicznych i technologicznych
wykonano wedtug nastepujacych podkryteridéw:

— skomplikowanie realizacji rozwigzan,
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— spdjnosc rozwigzan z przylegta siecig kolejows.

Tabela 46: Ocena wariantéw w kryterium technicznym i technologicznym

Kryteria techniczne i technologiczne 1 2 Waga
Skomplikowanie realizacji rozwigzan 2 1 40%
Spdjnos¢ rozwigzan z przylegty siecig kolejowa 3 3 60%
taczna ocena wariantu 2,6 2,2 100%

Zrédto: Opracowanie wiasne

W ramach podkryterium skomplikowanie realizacji rozwigzan warianty otrzymaty tym wyzszg
ocene im mniejsze skomplikowanie rozwigzan zaktada. W ramach tego podkryterium najwyzej
ocenionym wariantem inwestycyjnym jest wariant 1, poniewaz zaktada on jedynie elektryfikacje
istniejacych linii kolejowych. Wariant 2 otrzymat o jeden punkt mniej, gdyz oprdcz elektryfikacji linii
zaktada on realizacje dodatkowego zakresu jakim jest budowa przystanku.

Spadjnos¢ rozwiazan z przylegta siecig kolejowa obejmuje dostosowanie rozwigzan analizowanych
wariantow z siecig transportu kolejowego zlokalizowang w poblizu inwestycji. Oba z wariantéw
inwestycyjnych otrzymaty takg sama liczbe punktéw, gdyz zakres inwestycji w obu wariantach t;.
elektryfikacja linii kolejowych 248 oraz 253 jest spdjny z istniejgcg oraz planowang do realizacji
modernizacja linii kolejowych. Linie kolejowe bezposrednio przylegte do linii PKM s3g liniami
zelektryfikowanymi (linia 250) badz planowanymi do elektryfikacji (linia 201, ktérej elektryfikacja
planowana jest rownoczesnie do elektryfikacji linii PKM).

Kryteria finansowe

Ocene poszczegdlnych wariantéw pod wzgledem kryteriow finansowych wykonano wedtug
nastepujgcych podkryteridw:

— naktady inwestycyjne,
— wptyw na koszty przewoznikdw i inne zwigzane z przysztg eksploatacja.

Tabela 47: Ocena wariantéw w kryterium finansowym

Kryteria finansowe 1 2 \WET-E]
Naktady inwestycyjne 2 1 50%
Wptyw na. koszty przewoznikédw i inne zwigzane z przyszig ) ) 50%
eksploatacja

taczna ocena wariantu 2,0 1,5 100%

Zrédto: Opracowanie wtasne

W ramach podkryterium naktady inwestycyjne, im nizsze naktady na realizacje inwestycji tym
wyzsza ocena przyznana dla poszczegdlnego wariantu. Najwyzsza ocene wsrdd wariantéw
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inwestycyjnych otrzymat wariant 1, wariant ten obejmuje najmniejszy zakres prac, koszt realizacji
inwestycji w wariancie 1 wynosi okoto 47 min ztotych netto. Ocene najnizszg otrzymat wariant 2,
gdyz jego realizacja jest zwigzana z koniecznoscig poniesienia wyzszych naktaddow, szacunkowy koszt
realizacji inwestycji w wariancie 2 to okoto 61 min ztotych netto. Zakres inwestycji ma rowniez
wptyw na koszty przewoznikéw i inne koszty zwigzane z przysztg eksploatacja. PrzewozZnicy
ponoszg koszty stawek jednostkowych optat za korzystanie z infrastruktury kolejowej za kazdy
przejechany kilometr trasy. W ramach podkryterium wariant 1 otrzymat 2 pkt a wariant 2, 1 punkt,
gdyz zwigzku z szerszym zakresem inwestycji konieczne jest poniesienie wyzszych naktadéw
eksploatacyjnych.

Oba podkryteria otrzymaty takg samg wage, poniewaz sg rownie istotne z punktu widzenia
interesariuszy Projektu.

Kryteria spoteczno-gospodarcze

Ocene poszczegdlnych wariantow pod wzgledem kryteridw spoteczno-gospodarczych wykonano
wedtug nastepujgcych podkryteriow:

— oszczednosc¢ czasu,
— wplyw na kongestie drogowa,
— wazrost dostepnosci transportu publicznego dla okolicznych mieszkaincéw.

Tabela 48: Ocena wariantéw w kryterium spoteczno-gospodarczym

Kryteria spoteczno-gospodarcze 1 2 Waga
Oszczednosc¢ czasu 3 2 30%
Wptyw na kongestie drogowa 2 3 30%

Wzrost dostepnosci transportu publicznego dla okolicznych

. . 0 3 40%
mieszkancow

taczna ocena wariantu 1,5 2,7 60%

Zrédto: Opracowanie wiasne

W ramach podkryterium oszczednos$é czasu, im wyzsza oszczednos¢ wynikajgca z danego wariantu
tym wyizsza przyznana ocena. Analizowane podkryterium w podobnym stopniu spetniajg oba
warianty, jednakze ze wzgledu na dodatkowy zakres w wariancie nr 2, a wiec dodatkowy przystanek,
oszczednos¢ czasu w ramach tego wariantu bedzie nieznacznie mniejsza niz w przypadku wariantu
1, dlatego wariant 2 otrzymat nizszg ocene.

Wptyw na kongestie drogowa powigzany jest ze zmniejszeniem ruchu indywidualnego
(samochodowego) na rzecz transportu zbiorowego, im wyzszy wptyw na kongestie drogowg tym
wyzsza ocena w ramach analizowanego podkryterium. Najwyzszg ocene utrzymat wariant nr 2, gdyz
w ramach tego wariantu planuje sie nie tylko elektryfikacje linii kolejowej (co poprzez skrécenie
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czasu podrozy wptynie na zwiekszenie wykorzystania tego Srodka transportu) ale rowniez budowe
nowego przystanku osobowego wraz z parkingami dla samochoddw i rowerdw, co réwniez przyczyni
sie do znacznego zwiekszenia transportu zbiorowego, zwtaszcza w sgsiedztwie tej inwestycji.

Podkryterium wzrost dostepnosci transportu publicznego dla okolicznych mieszkancow zwigzane
jest z mozliwoscig zwiekszenia dostepnosci transportowej dla oséb mieszkajacych w okolicach linii
PKM. W ramach tego wariantu najwyzszg note otrzymat wariant nr 2, gdyz budowa nowego
przystanku przyczyni sie do zwiekszenia wykorzystania transportu publicznego w jego okolicach.
Nowy przystanek zlokalizowany bedzie przy ul. Szybowcowej, gdzie znajdujg sie liczne
przedsiebiorstwa oraz osiedla mieszkaniowe, wariant 1 otrzymat 0 punktdw, gdyz wigze sie on jedyni
z elektryfikacjg istniejgcej linii, a wiec nie wptywa bezposrednio na dostepnos¢ transportowg dla
okolicznych mieszkancéw.

Wszystkie z analizowanych podkryteriow trzymaty podobng wage, gdyz sg bardzo istotnymi
czynnikami realizacji Projektu nie tylko dla Beneficjenta ale réwniez dla uzytkownikow infrastruktury
powstatej w wyniku realizacji Projektu, jedynie podkryterium ,wzrost dostepnosci transportu
publicznego dla okolicznych mieszkarncéw otrzymat wage nieznacznie wyzszg — 40%.

Kryteria ryzykownosci Projektu

Ocene poszczegdlnych wariantow pod wzgledem kryteridw ryzykownos$é Projektu, wykonano
wedtug nastepujgcych podkryteriow:

— ryzyka zwigzane ze zmiang klimatu,
— ryzyka zwigzane z etapem przedrealizacyjnym Projektu,
— ryzyka zwigzane z etapem realizacji Projektu,

Tabela 49: Ocena wariantéw w kryterium ryzykownosci Projektu

Ryzykownos¢ projektu 1 2 Waga
Ryzyka zwigzane ze zmiang klimatu 2 3 40%
ryzyka zwigzane z etapem przedrealizacyjnym projektu 2 1 30%
Ryzyka zwigzane z etapem realizacyjnym Projektu 2 1 30%
taczna ocena wariantu 2,0 1,8 100%

Zrédto: Opracowanie wtasne

Ryzyka zwigzane ze zmiang klimatu powigzane sg z ryzykami sSrodowiskowymi. Im wiekszy
pozytywny wptyw wariantu na minimalizowanie zmiany klimatu (m.in. zmniejszenie emisji gazéw)
tym wyzsza ocena. Realizacja zadania w wariancie 2 przyczyni sie do najwiekszego zmniejszenia
emisji gazéw cieplarnianych (ktére wptywajg na zmiane klimatu). Wariant 1 otrzymat 2 punkty
poniewaz jego realizacja rowniez w przyczyni sie do zmniejszenia emisji gazow odpowiedzialnych za
zmiane klimatu, jednakze w mniejszym stopniu niz w przypadku wariantu nr 2. Zmiany klimatu sg
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bardzo waznym aspektem w przypadku realizacji inwestycji transportowych, dlatego podkryterium
to otrzymato wage az 40%.

Do ryzyk zwigzanych z etapem przedrealizacyjnym Projektu zaliczy¢ mozna m.in. ryzyko zwigzane
z pozyskaniem decyzji administracyjnych badz dtuzszy niz oczekiwano okres procedury
przetargowej. Punkty przyznawane w ramach tego podkryterium uzaleznione sg od ilosci ryzyk i
prawdopodobienstwa ich wystgpienia na etapie przedrealizacyjnym Projektu, im mniej ryzyk tym
wyzsza ocena. Ze wzgledu na zakres projektu oraz brak rozbudowy linii kolejowej wariant 1 otrzymat
w ramach tego podkryterium najwyzszg note. Wariant 2 otrzymat ocene nizszg o 1 punkt, gdyz
obejmuje on szerszy zakres projektu, co przektada sie na ilos¢ ryzyk odnoszgcych sie do zakresu
inwestycji w tym wariancie. Podkryterium to otrzymato 30% poniewaz pomimo, iz ryzyka sg
istotnym elementem wptywajagcym na inwestycje, w ramach Studium Wykonalnosci zostang
zidentyfikowane najwazniejsze ryzyka wraz z okresleniem sposobu ich minimalizacji.

Ryzyka zwigzane z etapem realizacji Projektu to m.in. nieprzewidziane prace archeologiczne czy
wzrost naktadow inwestycyjnych. Im wiecej mozliwych ryzyk wystepujgcych w trakcie realizacji
Projektu oraz im wyzsze prawdopodobienstwo ich wystgpienia tym nizsza ocena wariantu. Wariant
1 zostat najwyzej oceniony w ramach tego podkryterium gdyz obejmujac mniejszy zakres, jedynie
elektryfikacje istniejgcych linii kolejowych. Wariant 2 otrzymat najnizszg note, gdyz jego zakres jest
bardziej rozbudowany, a wiec prawdopodobienstwo wystgpienia ryzyk jest wyzsze.

Podkryterium to otrzymato 30% poniewaz pomimo, iz ryzyka sg istotnym elementem wptywajgcym
na inwestycje, w ramach Studium Wykonalnosci zostang zidentyfikowane najwazniejsze ryzyka wraz
z okresleniem sposobu ich minimalizacji.

W celu okreslenia ostatecznego rankingu analizowanych wariantéw, do ocen ustalonych na
poprzednim etapie zaadoptowano wagi podkreslajgce istotnos¢ rozwazanych kryteridow. Kryteria
spoteczno-gospodarcze zostaty uznane za najbardziej istotne, dlatego przypisano im wage 30%,
kolejnym istotnym kryteridw zaliczono kryteria srodowiskowe oraz techniczno-technologiczne, z
waga 20%, pozostate kryteria otrzymaty wage 15%. Wyniki analizy wielokryterialnej pokazuje
ponizsza tabela. Kolorem zielonym zaznaczono najlepsze wyniki wg poszczegdlnych ocen
branzowych i oceny tgcznej.

Tabela 50: Podsumowanie oceny wariantow

Kryteria spoteczno-gospodarcze 1 2 Waga
Kryteria Srodowiskowe 2,0 3,0 20%
Kryteria techniczne i technologiczne 2,5 2,0 20%
Kryteria finansowe 2,0 1,5 15%
Kryteria spoteczno-gospodarcze 1,5 2,7 30%
Kryteria ryzykownosci projektu 2,0 1,8 15%
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2,3

Ocena faczna 2,0 100%

Zrédto: Opracowanie wtasne

Z przeprowadzonej analizy wielokryterialnej wynika, iz najwyzej oceniony zostat wariant 2
otrzymujgc 2,3 pkt, drugi w kolejnosci jest wariant 1 (2,0 pkt) najnizej oceniony zostat wariat
bezinwestycyjny, uzyskat on zaledwie 1,0 pkt.

Podsumowujac catoksztatt ocen do dalszej analizy wybrano wariant ktdry otrzymat najwyisza

ocene na etapie analizy strategicznej, a wiec wariant 2(z oceng taczng 2,3).

5.1.2.Analiza szczegétowa

W analizie szczegdtowej rozpatrywany jest wariant wybrany do dalszej analizy na etapie analizy
strategicznej, a wiec wariant obejmujacy w swoim zakresie elektryfikacje linii kolejowej oraz
budowe nowego przystanku, elementem ktory zostat poddany wariantowaniu na etapie analizy
szczegbtowej jest planowany do realizacji przystanek Gdansk Firoga. Warianty techniczne
przedstawione w Koncepcji Programowo-Przestrzennej powstaty w wyniku szczegdtowej analizy
spodziewanych kierunkéw potokéw podrdzinych, gtdwnie do ww. zaktadow pracy oraz mozliwosci
jak najlepszego wpisania nowoprojektowanej infrastruktury w istniejgcg infrastrukture PKM,
zapewniajacej jak najmniej przebuddw, co zmniejszy koszty inwestycji oraz nie bedzie wymagato
aktualizacji posiadanych dokumentéw formalno-prawnych.

Poszczegdblne warianty rdznig sie miedzy sobg m.in. sposobem wykonania wiat, rozwigzaniami w
zakresie branzy drogowej (parkingdw) oraz powierzchnig peronéw.

Tabela 51: Porownanie podstawowych parametréw wariantéw

Parametr Wariant 1 Wariant 2

Ogdlna charakterystyka przystanku

Orientacyjna

o . Km 13+026 —13+176
lokalizacja perondow

Km 13+096 — 13+246

2 perony jednokrawedziowe, | 2 perony jednokrawedziowe,

Charakterystyka

perondéw

naprzeciwlegte, dt. 150 m, szer. 4,5 m, na
odcinku prostym

naprzeciwlegte, dt. 150 m, szer. 4,5 m, na
tuku

Zadaszenie perondow

,Czerwona wstazka” od czota peronu, df.
ok.26 m, wys.5m

,Czerwona wstgzka” posrodku peronu, dt.
ok.26 m, wys.5m
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Wyposazenie
perondéw

Analogiczne jak na przystankach PKM

Analogiczne jak na przystankach PKM

Zagospodarowanie te

renu w strefie dojscia

Rozwigzanie

Przebudowa istniejgcej ul. Szybowcowej
(starej) wraz z budowa zawrotki, dojs¢

Przebudowa istniejgcej ul. Szybowcowej

projektowe W | pieszych oraz {ciezki rowerowej (starej) wraz z budowg dojs¢ pieszych oraz
zakresie drog Sciezki rowerowe;j
Miejsca postojowe . -
2 2
dla obstugi PKM miejsca miejsca
Miejsca parkingowe brak 17 miejsc, w tym 2 dla oséb

ogdlnodostepne

niepetnosprawnych

Parking rowerowy

10 stojakéw, zadaszony

18 stojakéw, bez zadaszenia

Kwestie formalno-prawne

Prawo do dncb

Posiadane dla wszystkich nieruchomosci

Posiadane dla wszystkich nieruchomosci

Decyzja

Posiadana aktualna Decyzja Srodowiskowa

Koniecznos¢ zmiany posiadanej przez PKM
Decyzji Srodowiskowej (zmiana lokalizacji

Srodowisk ]
rodowiskowa ekranéw akustycznych)

Zrédto: Opracowanie wiasne

Wariant 1. Projektowane sg dwa perony jednokrawedziowe naprzeciwlegte, zadaszone wiatg
,Czerwona wstgzka” od strony dojscia, na poczatku peronu, oraz mniejszymi wiatami przeszklonymi
o konstrukcji wspornikowej w dalszej czesci peronu.

powierzchnia peronu 1: 713, 16 m?,
powierzchnia peronu 2: 712, 89 m?,
szerokos$é¢: 4,5 m,

dtugosc¢: Peron 1-150,4 m; Peron 2 - 150,1 m.

Projektowane zagospodarowanie w zakresie branzy drogowej obejmuje przebudowe istniejgcej
drogi dojazdowej czyli ulice Szybowcowa wraz budowg nowego zjazdu na dziatke nr 138/10 o
szerokosci 5m i promieniach skretu R=3m. Dodatkowo koncepcja przewiduje budowe dojs¢
pieszych, Sciezki rowerowej, miejsc postojowych dla pojazddéw technicznych PKM oraz parkingu dla
rowerow.

W
ul. Szybowcowe] zaprojektowano 2 miejsca postojowe o wymiarach 3,0x6,0m dla pojazdow

ramach infrastruktury towarzyszagcej w rejonie przystanku Firoga na przedtuzeniu

technicznych PKM. Zaprojektowano rdowniez zadaszony parking dla roweréw z 10 stojakami
(mozliwos$¢é parkowania dla 20 rowerdw).
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Wariant 2. Projektowane sg dwa perony jednokrawedziowe naprzeciwlegte, zadaszone wiatg
,Czerwona wstgzka” od strony dojscia, posrodku peronu, oraz mniejszymi wiatami przeszklonymi
o konstrukcji wspornikowej po obu stronach ,Czerwonej Wstgzki”.

— powierzchnia peronu 1: 712, 82 m?,

powierzchnia peronu 2: 714, 06 m?,

szerokos$¢: 4,5 m,

dtugosc¢: Peron 1-150 m ; Peron 2 - 150,1 m,

Projektowane zagospodarowanie w zakresie branzy drogowej obejmuje przebudowe istniejgcej
drogi dojazdowej czyli ulice Szybowcowa wraz z budowg dojs¢ pieszych oraz $ciezki rowerowej.
Dodatkowo koncepcja przewiduje budowe parkingu dla samochoddw osobowych oraz parkingu dla
rowerow.

W ramach infrastruktury towarzyszgcej w rejonie przystanku Firoga zaprojektowano parking na 15
miejsc postojowych o wymiarach 2,5x5,0m dla samochoddéw osobowych oraz 2 miejsca postojowe
o wymiarach 3,6x5,0m dla oséb niepetnosprawnych. Zaprojektowano réwniez parking dla roweréw
z 18 stojakami.

Przedstawione w niniejszym podrozdziale warianty technologiczne zostaty poddane drugiemu
etapowi analizy opcji. Analiza szczegétowa opiera sie na dwdch wariantach technologicznych
budowy przystanku osobowego Firoga, ktére zostaty przedstawione powyzej. Pozostate parametry
nie byty elementem analizy szczegétowej, dlatego mozna stwierdzic, iz realizacja poszczegdlnych
wariantéw bedzie skutkowac zblizonymi efektami w otoczeniu iporéwnywalnymi efektami
zewnetrznymi, w zwigzku z tym analiza szczegdétowa zostata obliczona jako analiza dynamicznego
kosztu jednostkowego (DGC). Zastosowanie innej technologii przektada sie na rdéznice w kosztach
inwestycyjnych.

Tabela 52: Poréwnanie kosztow wariantow

Kategoria kosztow Naktady inwestycyjne W1 Naktady inwestycyjne W2

netto brutto netto brutto

| [Planowanie/ projektowanie, pomoc techniczna 3249630,00f 3544536,000 3249630,000 3544536,00

Wykup gruntéw i nieruchomosci (w tym koszty

. przesiedlen, jezeli ma zastosowanie) 0,00 0,00 0,00 0,00
Il |Infrastruktura 60 863 082,00 74 843 190,92 62389 222,61| 76 720 343,88
Roboty ziemne 689 344,00 847 893,12 689 883,12 848 556,24
Roslinnos¢
Nawierzchnia drogi 181 736,00 223 535,28 199 400,29 245 262,36

Odwodnienie
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Obiekty mostowe

Tunele
Sciany oporowe 946 700,00 1164 441,00 946 700,00 1 164 441,00
Wyposazenie BRD (Bezpieczeristwa Ruchu
Drogowego) w tym sygnalizacja swietlna
Dziatania w zakresie ochrony srodowiska 92 908,00 114 276,84 55 045,20 67 705,60
Obiekty uzytecznosci publicznej
Budynki
Tory / pasy 1500 000,00 1845000,00f 1500000,00 1845000,00
Sieci trakcyjne 37 091 940,00| 45 623 086,20 37 091 940,00| 45 623 086,20
Podstacje 10 100 000,00{ 12 423 000,00[ 10 100 000,00 12 423 000,00
Terminale pasazerskie / przystanki 7 469 468,000 9187 445,64 9014 268,00, 11 087 549,64
Zajezdnie / warsztaty (okresli¢, czy obejmujg
wyposazenie)
Srodki uzupetniajgce dotyczace dostepu dla
pasazerow
Inny osprzet miejski 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne - branze obce 2520200,00f 3099 846,000 2386200,00[ 2935026,00
Inne - rozbidrki, tyczenia, wycinki 190 786,24 234 667,08 325 786,24 400 717,08
Inne - ubezpieczenie 79 999,76 79 999,76 79 999,76 79 999,76
IV [Tabor 0,00 0,00 0,00 0,00
V |Wyposazenie 263 700,00 324 351,00 436 340,00 536 698,20
Systemy dyspozytorskie
Systemy zarzgdzania ruchem
System informacji pasazerskiej 263 700,00 324 351,00 436 340,00 536 698,20
Wystawianie biletow (automaty do sprzedazy,
kasowniki)
Inne - Rozbudowa systemu ITS
VI |Promocja 288 663,00 355 055,49 288 663,00 355 055,49
VIl [Nadzér 1850000,00 1924060,00 1850000,00f 1924060,00
Inzynier kontraktu z nadzorem budowlanym 1850000,00f 1924060,00f 1850000,00f 1924060,00
Badania archeologiczne 0,00
Obstuga prawna 0,00
Optaty administracyjne 0,00
VIl {tgczny koszt inwestycji, bez rezerwy 66 515 075,00 80991 193,41| 68 213 855,61 83 080 693,57
IX |Rezerwa techniczna 6 586 000,00/ 8100 780,00f 6586 000,00[ 8 100 780,00
X |Rezerwa cenowa 0,00
Xl |kaczny koszt inwestycji, w tym rezerwa 73 101 075,00 89091 973,41| 74 799 855,61 91 181 473,57

Zrédto: Opracowanie wtasne

Metoda DGC stuzy do oszacowania jednostkowego kosztu zaktadanego efektu. W celu kalkulacji

tego kosztu przyjmuje sie zdyskontowane koszty operacyjne i inwestycyjne i dzieli sie je przez
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zdyskontowang wielkos¢ badanego efektu w zaktadanym okresie referencyjnym. Biorgc pod uwage

gtowny cel tego projektu zaktadajgcy zwiekszenie wykorzystania transportu zbiorowego na terenie

miasta Gdanska i jego obszaru funkcjonalnego jako kwantyfikowany efekt projektu przyjeto liczbe

dodatkowych pasazerow w komunikacji zbiorowe;.

Tabela 53: Wyznaczenie dynamicznego kosztu jednostkowego dla Wariantu 1

Wariant 1
Rl : Lic_zbzi dodatkowy.ch :
(TR Koszty operacyjne pasazerom{ w komumkacy
zbiorowej
2017 -149 500,00 0,00 0,00
2018 -2 457 000,00 0,00 0,00
2019 -300 000,00 0,00 0,00
2020 -673 130,00 0,00 0,00
2021 -15 880 201,00 0,00 0,00
2022 -21 030 315,47 0,00 0,00
2023 -26 024 928,77 0,00 0,00
2024 0,00 -741 510,44 71847,22
2025 0,00 -741 510,44 81763,34
2026 0,00 -741 510,44 87 713,01
2027 0,00 -741 510,44 93 662,68
2028 0,00 -741 510,44 99 612,35
2029 0,00 -741 510,44 105 562,02
2030 0,00 -741510,44 111 511,68
2031 0,00 -741 510,44 111 837,24
2032 0,00 -741 510,44 112 162,81
2033 0,00 -741 510,44 112 488,37
2034 0,00 -14 326 556,40 112 813,93
2035 0,00 -741 510,44 113 139,49
2036 0,00 -741510,44 114 441,73
2037 0,00 -741 510,44 115 743,97
2038 0,00 -741 510,44 117 046,21
2039 0,00 -741 510,44 118 348,46
2040 0,00 -741 510,44 119 650,70
2041 0,00 -741 510,44 120 822,72
2042 0,00 -741 510,44 121 994,74
2043 0,00 -741 510,44 123 166,75
2044 0,00 -741 510,44 124 338,77
2045 0,00 -741 510,44 125 510,79
2046 0,00 -14 326 556,40 126 682,81
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2047 0,00 -741 510,44 127 854,83
2048 0,00 -741510,44 129 026,84
2049 0,00 -741510,44 130 198,86
2050 0,00 -741 510,44 131 370,88
NPV -63 742 797,77 -24 449 848,43 1647 447,55
DGC 53,53

Zrédto: Opracowanie wtasne

Do kalkulacji wykorzystano wielkosci kosztow okreslone na etapie analizy finansowej. W przypadku
kalkulacji kosztu dla wariantu 2 przyjeto koszty operacyjne jak dla wariantu 1 powiekszone jednak o
dodatkowe naktady zwigzane z utrzymaniem infrastruktury towarzyszgcej w postaci parkingu na 15
stanowisk. Zatozono koszt na poziomie 250 zt/m2 utrzymania parkingu przy 300 m2 infrastruktury
daje to roczny koszt na poziomie 75 tys. zt rocznie. Réznice pomiedzy wariantami technologicznymi
nie wptywajg jednak na popyt na ustugi transportowe, z uwagi na ich marginalny charakter
pozostajgcy bez wplywu na zachowania pasazerdw w skali makro, w jakiej opracowywane sg
prognozy ruchu.

Tabela 54: Wyznaczenie dynamicznego kosztu jednostkowego dla Wariantu 2

Wariant 2

Liczba dodatkowych

Naktady inwestycyjne Koszty operacyjne pasazerow w komunikacji

zbiorowe;j
2017 -149 500,00 0,00 0,00
2018 -2 457 000,00 0,00 0,00
2019 -300 000,00 0,00 0,00
2020 -673 130,00 0,00 0,00
2021 -15 880 201,00 0,00 0,00
2022 -21 106 181,69 0,00 0,00
2023 -27 647 843,16 0,00 0,00
2024 0,00 -816 510,44 71 847,22
2025 0,00 -816 510,44 81763,34
2026 0,00 -816 510,44 87 713,01
2027 0,00 -816 510,44 93 662,68
2028 0,00 -816 510,44 99 612,35
2029 0,00 -816 510,44 105 562,02
2030 0,00 -816 510,44 111 511,68
2031 0,00 -816 510,44 111 837,24
2032 0,00 -816 510,44 112 162,81
2033 0,00 -816 510,44 112 488,37
2034 0,00 -14 401 556,40 112 813,93
2035 0,00 -816 510,44 113 139,49
2036 0,00 -816 510,44 114 441,73
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2037 0,00 -816 510,44 115 743,97
2038 0,00 -816 510,44 117 046,21
2039 0,00 -816 510,44 118 348,46
2040 0,00 -816 510,44 119 650,70
2041 0,00 -816 510,44 120 822,72
2042 0,00 -816 510,44 121 994,74
2043 0,00 -816 510,44 123 166,75
2044 0,00 -816 510,44 124 338,77
2045 0,00 -816 510,44 125 510,79
2046 0,00 -14 401 556,40 126 682,81
2047 0,00 -816 510,44 127 854,83
2048 0,00 -816 510,44 129 026,84
2049 0,00 -816 510,44 130 198,86
2050 0,00 -816 510,44 131 370,88
NPV -65 316 221,64 -25582 169,93 1647 447,55
DGC 55,18

Zrédto: Opracowanie wiasne

Oszacowany koszt jednostkowy dla wariantu 2 wynosi 55,18 zt na dodatkowego pasazera
w komunikacji zbiorowej. W przypadku wariantu 1 koszt ten okreslony zostat na poziomie 53,53 zt.
W zwigzku z powyzszym do realizacji przyjeto wariant tanszy, czyli wariant 1.

5.2. Analiza techniczna trakgc;ji

5.2.1. Interoperacyjnos¢

W ramach etapu Wykonawca robét dokona analizy zgodnosci proponowanych rozwigzan
z istniejgcymi lub opracowywanymi przepisami dotyczacymi interoperacyjnosci w tym podstawowo
Ustawg o transporcie kolejowym i Dyrektywg 2008/57/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
17 czerwca 2008 r. w sprawie interoperacyjnosci systemu kolei we Wspodlnocie (z pdzniejszymi
zmianami) wraz z rozporzgdzeniami i decyzjami KE. Tam, gdzie to konieczne analiza powinna odnosi¢
sie do aktualizowanych Technicznych Specyfikacji Interoperacyjnosci, jesli ich etap opracowania
pozwala na takg analize, w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Koszty wdrozenia interoperacyjnosci zwigzane z poszczegdlnymi wariantami inwestycyjnymi
zostang uwzglednione w kosztorysach jako opcjonalne dla danego wariantu.

Analiza ta powinna dodatkowo poda¢ uzasadnienie dla braku zastosowania proponowanych
rozwigzan w zakresie interoperacyjnosci stacji i linii, o ile zachodzi taki przypadek, oraz techniczne,
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eksploatacyjne i finansowe zatozenia ewentualnych korekt tego stanu w S$redniej i dtugiej
perspektywie czasowej. W tym przypadku, Wykonawca bedzie zobowigzany do przygotowania
dokumentéw do wystgpienia do prezesa Urzedu Transportu Kolejowego o uzyskanie odstepstwa od
stosowania interoperacyjnosci.

W przypadku zakwalifikowania stacji/linii kolejowej jako interoperacyjnej, Wykonawca
przeprowadzi analize zgodnosci przedsiewziecia z wymaganiami interoperacyjnosci systemu
transportu kolejowego (TSI) oraz przedstawi plan wdrazania ww. wymagan.

Ponadto, Wykonawca ustali, czy dla analizowanych rozwigzan technicznych proponowane typy
budowli i urzgdzen posiadajg wymagane swiadectwa dopuszczenia do eksploatacji (wydane przez
Prezesa UTK) oraz czy zachodzi koniecznos$¢ uzyskania certyfikatow weryfikacji WE, dla sktadnikéw
interoperacyjnosci.

5.2.2. Sie¢ trakcyjna 3kV

Z uwagi na specyfike linii PKM, tj. budowe sieci trakcyjnej, w szczegdlnosci, na nasypach o duzym
nachyleniu oraz ztozonosci konstrukcyjnej (wzmocnienia konstrukcji nasypu), Wykonawca robot
przygotuje opracowanie techniczne dot. technologii posadowienia fundamentow m.in. palowych
oraz odbudowy nasypow (wszystkich kluczowych warstw konstrukcyjnych) w strefie oddziatywania
prac (budowa fundamentéw, uktadanie linii kablowych), dla zapewnienia jak najlepszego
odprowadzania wod opadowych z konstrukcji nasypu (zabezpieczenie przed rozmywaniem).

5.2.2.1.  Konstrukcja sieci trakcyjnej

Przewiduje sie budowe sieci trakcyjnej zasilanej napieciem 3kV pradu statego. Ze wzgledu na
redukcje spadkdéw napiec w sieci oraz zapewnienie dtugich okreséw eksploatacyjnych proponuje sie
sie€ jezdna:

a) YC120-2CS150 - dla torow gtéwnych i szlakowych — sie¢ skompensowana , lina nosna
o przekroju 120 mm? i podwdéjnym przewodzie jezdnym o przekroju 150 mm?. Przekrdj
znamionowy to 420 mm? z zawieszenie typu Y. Przewody jezdne z domieszky srebra CuAg
0,10.

b) C€120-2C - dla toréw bocznych — sie¢ skompensowana , lina no$na o przekroju 120 mm?
i podwdjnym przewodzie jezdnym o przekroju 100 mm?. Przekréj znamionowy to 320 mm?.
Przewody jezdne z domieszkg srebra CuAg 0,10.

c) C€95-C — dla przejs$é rozjazdowych — sie¢ skompensowana , lina nosna o przekroju 95 mm?
i pojedynczym przewodzie jezdnym o przekroju 100 mm?. Przekrdj znamionowy to 195 mm?.

Parametry sieci trakcyjnej:

a) YC120-2CS150 o parametrach :
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nacigg w linie nosnej— 1907 daN

naciggi w przewodach jezdnych — 2966 daN

nacigg w linie pomocniczej — 250 daN

dtugosc uelastycznienia — 2x8,5 m

wysokosc¢ konstrukcyjna—1,7 m

wysokos¢ zawieszenia przewodow jezdnych —5,4 m
odsuw przewodow jezdnych na prostej— 0,2 m

odsuw przewodow jezdnych na fuku—0,3 m

minimalna odlegtos¢ wysiegnika od przewoddw jezdnych
dtugosc przesta przelotowego — 62 - 65 m

przesto naprezenia - 59+3+59+3+59=183m

b) C120-2C o parametrach :

nacigg w linie nosnej — 1348 daN

naciggi w przewodach jezdnych — 2 x 703 daN

wysokos¢ konstrukcyjna—1,7 m

wysokos¢ zawieszenia przewodow jezdnych — 5,6 m
odsuw przewodow jezdnych na prostej— 0,3 m

odsuw przewodow jezdnych na fuku—0,4 m

minimalna odlegtos¢ wysiegnika od przewoddéw jezdnych
dtugosc przesta przelotowego — 72 m

przesto naprezenia — 23+38+23=84m

c) C95-C o parametrach

nacigg w linie nosnej— 1167 daN

naciagi w przewodzie jezdnym — 956 daN

wysokos¢ konstrukcyjna—1,3 m

wysokos¢ zawieszenia przewodow jezdnych — 5,6 m
odsuw przewodow jezdnych na prostej— 0,3 m
odsuw przewodow jezdnych na fuku—0,4 m

minimalna odlegtos¢ wysiegnika od przewoddw jezdnych

28 lipca 2017

— 250 mm

— 250 mm

— 250 mm
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— dtugos¢ przesta przelotowego — 62 m

— przesto naprezenia — 23+38+23=84m

Do zelektryfikowania sieci trakcyjnej zaprojektowano fundamenty palowe wg kart katalogowych
1492, 1493 , 1495, 1497

Jako konstrukcje wsporcze zaprojektowano stupy wg kart katalogowych 1611, stupy krancowe
bramek, stupy przestrzenne 1901, 1905 oraz 1906, wysiegi przez dwa tory 1910-1 oraz 1910-2,
konstrukcje bramkowe stalowe posadowione na fundamentach palowych oraz odciaggi sieci
trakcyjnej 1550, 1560, 1570 i 1580.

Zaprojektowane konstrukcje wsporcze powinny by¢ cynkowane ogniowo i dwukrotnie malowane
u wytworcy, zewnetrzna farba w kolorze ,RAL 7047”.

Minimalna skrajnia w jakiej nalezy ustawia¢ stupy projektowane to 2,7 m dla prostej i 4,0 m
(od najblizszego toru) przy rozjazdach

Wszystkie elementy sieci trakcyjnej nalezy zabudowac w zgodnosci z ,,Katalogiem elektryfikacji kolei.
Podwieszenia rurowe” — opracowanie KOLPROJEKT z 2004 r. z pézniejszymi uzupetnieniami

Lokaty konstrukcji wsporczych — litery i cyfry w kolorze czarnym RAL9S005, na tle w kolorze
kadmowo-zéttym RAL 1021, grubos¢ linii pisma — 10 mm, wysokos¢ liter, cyfr — 60 mm, szeroko$é
liter cyfr, znakdw — 40 mm, odstep pomiedzy cyframi i znakami — 20 mm, marginesy (gorny, dolny,
prawy, lewy) — 20 mm, odstep pomiedzy wierszami — 30 mm.

Obudowy napeddéw odtgcznikéw w kolorze niebieskim RAL 5003.
Numeracja odfacznikéw — litery i cyfry w kolorze biatym RAL 9003 na obudowie napedu odfacznika.
5.2.2.2.  Sekcjonowanie

Przewiduje sie sekcjonowanie sieci trakcyjnej umozliwiajace zapewnienie elastycznej zmiany
zasilania za pomocg odtgcznikdw/roztgcznikdow z napedem silnikowym zamontowanych w sieci
trakcyjnej. Rozmieszczenie roztgcznikéw przedstawiono na zatgczonym schemacie sekcjonowania.

Podstawowo komunikacja pomiedzy NC a obiektami sterowanymi (odtgczniki / roztaczniki / kabina
sekcyjna) odbywac sie bedzie poprzez facza telekomunikacyjne (Swiattowodowe i miedziane),
natomiast fgcznosc rezerwowa z tymi obiektami bedzie realizowana z wykorzystaniem GPRS.

Zasilanie sieci trakcyjnej odbywac sie bedzie z dwdch obiektéw zasilania:
1. Zmodernizowanej Podstacji Trakcyjnej Gdansk Wrzeszcz
2. Nowo wybudowanej Podstacji Trakcyjnej Osowa.

W ramach zapewnienia odpowiednich parametréw zasilania na projektowanym odcinku dodatkowo
proponuje sie postawienie kabiny sekcyjnej przy ul. Budowlanych.

Przy obiektach zasilania wykonane sg podziaty zasilania na projektowanych przestach naprezenia
ktore mogg byc¢ zwarte przez roztgczniki
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Aby zapewnié ptynnos¢ ruchu przy prowadzonych pracach proponuje sie dos¢ rozbudowane
sekcjonowanie poprzeczne (roztaczniki / odtgczniki w tzw. trapezach) oraz sekcjonowanie
poprzeczne (roztgczniki /odtaczniki w pomiedzy torami gtéwnymi).

W torach bocznych oraz przejsciach rozjazdowych w ramach sekcjonowania poprzecznego
dopuszcza sie zabudowanie izolatoréow sekcyjnych wraz z odtgcznikami /roztgcznikami.

Zasilanie sieci trakcyjnej

Podstacja i kabina sekcyjna wyposazone beda w aparature rozdzielczg 3kV o wytrzymatosci
zwarciowej 50kA , w ochrone podnapieciowg , uzaleznienia wytgcznikdw szybkich zasilaczy,
w wytgcznik zapasowy i szyne obejsciowg, podwdjne sekcjonowanie szyny gtdwnej i obejsciowej
oraz przystosowanie do zdalnego sterowania (sterowania wytgcznikami i przesytanie pomiaréw
do NC Sopot oraz NC PKM).

Parametry techniczne wyposazenia i urzadzen obiektdw zasilania powinny by¢ zgodne
z wymaganiami przedmiotowych aktow prawnych i dokumentdw normalizacyjnych oraz
Standardéw Technicznych — szczegdtowych warunkdéw technicznych dla modernizacji lub budowy
linii kolejowych do predkosci Vmax < 200 km/h (dla taboru konwencjonalnego) / 250 km/h (dla
taboru z wychylnym pudtem). Tom IV — urzadzenia trakcji elektrycznej / elektroenergetyki
trakcyjnej. Warszawa 2009.

Szczegoty zasilania sieci trakcyjne;j:

1. Podstacje Trakcyjng Gdansk Wrzeszcz nalezy rozbudowaé o dwa zespoty prostownikowe PD
—1,7, rozdzielnia Sredniego napiecia rozbudowac do rozdzielni 10 polowej a rozdzielnie 3kV
nalezy rozbudowac do 7 pdl zasilaczy (tacznie z rezerwowymi). Dodatkowo nalezy wymienié
linie zasilajgce podstacje trakcyjng z GPZ Zaspa oraz kable powrotne. W ramach modernizacji
przewiduje sie remont obiektu podstacji trakcyjnej.

2. Kabina Sekcyjna Budowlanych — nalezy wybudowac¢ nowy obiekt z piecioma polami zasilaczy
(tacznie z zapasowym).

3. Podstacje Trakcyjng Osowa — nalezy wybudowa¢ nowy obiekt wyposazony w trzy zespoty
prostownikowe PD-1,7. Obiekt zasilany bedzie liniami kablowymi z GPZ Wielki Kack.

Szczegébty przedstawiono w ponizszych tabelach

Tabela 55 Dane podstacji trakcyjnych

PT Gdansk Wrzeszcz KS Budowlanych PT Osowa

Linie zasilajace: 2 linie kablowe z GPZ Rozdzielnia 3kV DC : 5 pdl zasilaczy z Linie zasilajgce: 2 linie kablowe z GPZ

Zaspa zapasowym Wielki Kack
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Zespoty prostownikowe 2xPD-1,7 Zespoty prostownikowe 2xPD-1,7
Rozdzielnia SN: 10 polowa Rozdzielnia SN: 9 polowa
Rozdzielnia 3kV DC : 7 pél zasilaczy z Rozdzielnia 3kV DC : 5 pél zasilaczy z
zapasowym zapasowym

Zakres prac zwigzanych z modernizacjg i budowg elementéw uktadu zasilania sieci trakcyjnej
przedstawiono w ponizszej tabeli:

Tabela 56 Dane do rozbudowy podstacji trakcyjnych
Obiekt Lokalizacja Zakres prac

Modernizacja podstacji:

a) Wymiana zespotdw prostownikowych z PK-17 na 3xPD-1,7

b) Wymiana rozdzielni 3kV

PT Gdarisk Wrzeszcz — . _
c) Wymiana rozdzielni SN

istniejaca do Km 4,72 linii 250 ) L . .
d) Wymiana celki minusowej wraz z urzgdzeniami

modernizacji L . o .
e) Modernizacja uktadow zasilania 220V DC i 230/400 V AC
f)  Budowa kabli zasilaczowych i powrotnych

g) Remont linii zasilajgcych

h)  Remont budynku PT

KS Budowlanych Km ok 10,4 linii PKM | Budowa nowej 4-polowej kabiny sekcyjnej

Budowa nowej PT wyposazonej w 3 zespoty typu PD-1,7 (dla linii
PT Osowa Km ok 188,2 linii 201
PKM) zasilanej liniami kablowymi z GPZ Wielki Kack

5.2.2.3.  Schematy obiektow zasilania
Schematy podstacji trakcyjnych podzielone zostaty na dwa bloki :

a) pierwszy blok zasilania sktadajgcy sie z szyny zasilajacej, transformatorami prostownikowymi
oraz transformatorami potrzeb wtasnych,

b) drugi blok ktory stuzy do przeksztatcania napiecia / prgdu z przemiennego o czestotliwosci
sieciowej na staty

Dodatkowo zaznaczone zostaty:

a) rozdzielnia 400/230 V/V stuzgca do zasilania potrzeb wtasnych
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b) celka minusowa do ktorej przychodzg kable powrotne z skrzynek minusowych
umieszczonych przy torach

Ponizej zostaty przedstawione schematy strukturalne obiektow zasilania.

1. Podstacja Trakcyjna Gdansk Wrzeszcz
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Tabela 57 Schemat podstacji trakcyjnej Gdansk Wrzeszcz

HH HH H

..... N
T = b
S
% Y RE
e—— --...u.n.n.”.n.uw.m”.”mm.m_umm

176



Pomorska Kolej Metropolitalna Etap | — rewitalizacja ,Kolei Kokoszkowskiej” Faza Il — 28 lioca 2017
elektryfikacja linii kolejowych nr 248 i 253 wraz z budowg przystanku Gdansk Firoga P

2. Kabina sekcyjna ,, Budowlanych”

Tabela 58 Schemat kabiny sekcyjnej Budowlanych

3. Podstacja Trakcyjna Gdarisk Osowa
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Tabela 59 Schemat podstacji trakcyjnej Osowa
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5.2.2.4.  Warunki zasilania sieci trakcyjnej
Sie¢ trakcyjna zostanie zasilana z trzech obiektéw:
a) Istniejgcej Podstacji Trakcyjnej Gdansk Wrzeszcz,
b) Projektowanej Kabiny Sekcyjnej,

c) Projektowanej Podstacji Trakcyjnej Gdansk Osowa.

Tabela 60 Dane do uzupetnienia warunkdéw zasilania

Maksymalna Maksymalna
Maksymalna .. ..
moc 15 Moc podstacji moc 15 Moc podstacji moc 15
Lp Nazwa obiektu . trakcyjnej B2 mintutowa trakcyjnej B1 mintutowa
mintutowa .. .
odstacji [KW] [kw] podstacji C2 [kw] podstacji C1
= ! [kw] [kw]
1 PT Osowa 2680 1036 3327 4659 4464
2 PT Gdarisk 3511 1272 4659 - -
Wrzeszcz

Tabela 61 Dane do uzupetnienia warunkdéw zasilania

. Napiecie Typ i przekrgj sieci Napiecie UZA- Napiecie UZA- Rezystancja
Pasdaicke zasilania [kV] trakcyjnej C2[Vv] C1[V] RW [Q]
1 PT Osowa 3,6 YC150-2CS150 2421,39 2693,06 0,098
2 PT Gdanisk 3,6 YC150-2CS150 2522,84 - 0,147
Wrzeszcz

Tabela 62 Dane do uzupetnienia warunkdéw zasilania

Lp Nazwa obiektu Kierunek Minimalny prad zwarcia [A]
PT Osowa — PT Wrzeszcz 4755,8
1 PT Osowa PT Osowa — PT Redtowo 5671,1
PT Osowa — PT Glincz 5137,7
2 PT Gdansk Wrzeszcz PT Osowa — PT Wrzeszcz 3362,3
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Obiekty zasilania sieci trakcyjnej PKM, beda realizowane (przez podmiot przytgczajgcy) na podstawie
wydanych warunkdéw przytgczenia oraz podpisanej umowy przytgczeniowe;j.

Szacunkowy koszt bedzie okreslony przez podmiot przytgczajgcy w umowie przytgczeniowe;j,
natomiast koszt ostateczny bedzie znany po wykonaniu obiektow zasilania.

5.2.3. Bezpieczenstwo

Jako srodek ochrony przed dotykiem posrednim w sieci trakcyjnej, zaprojektowano uziemienie
konstrukcji wsporczych oraz uszynienie konstrukcji w systemie otwartym. Uszynienie zabezpiecza
przed pojawieniem sie w stanach zaktéceniowych na dostepnych czesciach przewodzacych stupow
i innych konstrukcji, napie¢ razeniowych dotykowych o wartosci wiekszej od dopuszczalnej.

Konstrukcje wiat peronowych, ogrodzenia oraz inne elementy znajdujgce sie w strefie
oddziatywania sieci trakcyjnej zostang wiaczone w system uszynienia grupowego przez potaczenie
elektryczne z najblizsza konstrukcja wsporczg sieci trakcyjnej lub poprzez indywidualny
dwukierunkowy ogranicznik niskonapieciowy TZD-1NR. Wszystkie potgczenia nalezy wykonac
kablem YAKY 1x120 mm?2. Kabel prowadzi¢ w karbowanej rurze ochronnej PCW ®75.

5.2.4. Koncepcja realizacji projektu wraz z kosztami projektu
W ramach zelektryfikowania sieci trakcyjnej nalezy wykonac:
— wybudowac¢ indywidulane konstrukcje wsporcze na fundamentach palowych,

— wybudowaé bramkowe konstrukcje sieci trakcyjnej w miejscach gdzie nie ma skrajni na
miedzytorzach,

— wywieszenie zaprojektowanej sieci trakcyjnej wraz z niezbednym osprzetem (liny nosne,
druty jezdne, wieszaki, podwieszenia, odfgczniki, roztaczniki, potaczenia elektryczne,
kotwienia sieci trakcyjnej, itp.),

— wywieszenie liny uszynienia grupowego wraz z niezbednym osprzetem,
— modernizacja podstacji trakcyjnej Gdansk Wrzeszcz,

— budowa kabiny sekcyjnej Budowlanych,

— dostosowywanie podstacji trakcyjnej Osowa.

Szacunkowe koszty robdt wymienionych powyzej przedstawiony w nastepnej tabeli.
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Tabela 63 Szacunkowe koszty elektryfikacji linii PKIM

Wartos¢ kosztow elektryfikacji linii PKM (dla

L.p. W1iw2) Jednostka ilos¢ Cena jedn. Koszt [z1]
1 | Sie¢ trakcyjna PKM km 37,92 951 866,97 | 36091 940,00
2 | Podstacja trakcyjna Gd. Osowa * kpl. 1,00 5100 000,00 | 5100 000,00
3 | Podstacja trakcyjna Gd. Wrzeszcz * kpl. 1,00 5000 000,00 | 5000 000,00
4 | Kabina sekcyjna Budowlanych kpl. 1,00 1000 000,00 | 1000 000,00
RAZEM ROBOTY 47 191 940,00

* Podstacja wraz z przytgczeniem do rozdzielnika sekcyjnego beda realizowane (przez podmiot
przytaczajacy) na podstawie wydanych warunkdéw przytgczenia oraz podpisanej umowy
przytgczeniowej.

5.3. Analiza techniczna - przystanek

5.3.1. Rodzaj, charakter i zakres projektu, gléwne elementy projektu oraz jego podstawowe
parametry funkcjonalne

Projekt zaktada budowe ,,Przystanku Gdansk Firoga” - w tym integracje z istniejgcym przejsciem dla
pieszych pod torami PT-35A - z peronami, infrastrukturg techniczng i infrastrukturg do obstugi
pasazeréw.

Nowoprojektowany Przystanek Gdansk Firoga zostanie zlokalizowany pomiedzy Przystankiem
Gdansk Matarnia, a przystankiem Gdansk Port Lotniczy na linii kolejowej nr 248 przy przejsciu dla
pieszych pod torami PT-35A w km 13+130,00 wg toru nr 1 (kilometraz projektowy) ; km 13+183,33
(kilometraz eksploatacyjny).

Projektowany Przystanek Gdansk Firoga bedzie budowany wraz z elektryfikacja linii kolejowej nr 248
oraz linii nr 253.

Projektowane sg dwa perony jednokrawedziowe naprzeciwlegte, zadaszone wiatg ,Czerwona
wstgzka” od strony dojscia, na poczatku peronu, oraz mniejszymi wiatami przeszklonymi o
konstrukcji wspornikowej w dalszej czesci peronu.

Konstrukcje tworzgce zadaszenie czesci peronu i szybow windowych uksztattowane sg podobnie do
pozostatych przystankéow tworzgc czytelng identyfikacje i forme krajobrazu dla catej inwestycji.
Sciana widoczna od strony dojé¢ jest ozdobiona perforacja.
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5.3.2. Analiza techniczna i technologiczna zidentyfikowanych opcji oraz gtéwne decyzje
dotyczace projektu

Ogdlna charakterystyka przystanku

Projektowane sg dwa perony jednokrawedziowe naprzeciwlegte o szer. 4,5 m i dtugosci 150 m,
Krawedzie perondw projektowane sg na wys. 76 cm nad gtdéwka szyny. Perony zadaszone wiatg
»Czerwona wstazka” od strony dojscia, na poczatku peronu, oraz mniejszymi wiatami przeszklonymi
o konstrukcji wspornikowej w dalszej czesci peronu. Lokalizacja peronu wynika z istniejgcych
ekranow akustycznych, ktére przewidziano do pozostawienia.

— powierzchnia peronu 1: 713, 16 m?

— powierzchnia peronu 2: 712, 89 m?

— szerokos$é: 4,5 m

— dtugos$é: Peron 1-150,4 m; Peron 2 - 150,1 m

Wiata ,Czerwona wstgzka”

Projektowana wiata to stalowe konstrukcje tworzace zadaszenie czesci peronu i szybédw windowych.
Uksztattowane sg podobnie do pozostatych przystankdéw tworzac czytelng identyfikacje i forme
krajobrazu  dla  catej inwestycji. Zlokalizowana od czofa peronu wiata ma
26,3 m dtugosci, 5 m wysokosci, zadaszenie o szerokosci 6,3 m przestania caty peron. Sktada sie z 5
przeset. Sciana widoczna od strony dojs¢ jest nachylona pod katem 7 stopni i ozdobiona perforacja.
Dach jest nachylony do ptaszczyzny peronu pod katem 7 stopni.

— wysokos$¢ zadaszenia: Peron 1 - 5m, Peron 2 - 5m,

— powierzchnia przekrycia dachem: 333 m2.

Wiata peronowa

Przyjmuje sie, ze wiaty peronowe bedg wyrobem systemowym, modutowym ujednoliconym na
wszystkich przystankach. Zlokalizowana w dalszej czesci peronu wiata przeszklona o konstrukcji
wspornikowej posiada 24,5 m dtugosci, 3 m wysokosci, zadaszenie o szerokosci 4,6m przestania caty
peron. Dach nachylony do ptfaszczyzny peronu pod katem 7 stopni. W trzech srodkowych polach
wiaty $ciana tylna uksztattowana w formie gabloty podswietlonej. W kolejnych polach sciana tylna
petni role $ciany ostonowe;.

— powierzchnia: 231,2m?,

— wysokos$é: 3m.
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Wyposazenie peronu — mata architektura

Przystanek linii PKM bedzie wyposazony w urzadzenia informacji dla podréznych; ze wzgledu na
metropolitalny charakter linii wszystkie przystanki bedg wyposazone w tablicowy system
dynamicznej informacji dla podrdznych. Planowane jest wykonanie utatwien dla niepetnosprawnych
(wykonanie windy).

Peron bedzie wyposazony w state gabloty informacyjne - po jednej na jednym peronie, tablice z
nazwa stacji - po 3 szt. na jednym peronie, fawki peronowe z oparciem okoto 10 szt. Bedzie réwniez
wyposazony w kosze na $mieci, okoto 5 szt. na kazdym peronie.

Wyposazenie teletechniczne

Planowane jest wyposazenie przystanku w kolumne Info/SOS - po jednej na jednym peronie
(ustawionej przy wejsciu na przystanek), tablice LED RGB zbiorcza wskazujgca odjazdy pociggéw dla
obu kierunkow - tacznie 2 szt. oraz tablica LED RGB krawedziowa dwustronna - tgcznie 4 szt. po 2 na
jednym peronie.

Zaprojektowana zostata réwniez instalacja monitoringu (kamery) i instalacja rozgtosnieniowa
(gtosniki).

Rozwigzanie projektowe w zakresie drég

Projektowane zagospodarowanie w zakresie branzy drogowej obejmuje przebudowe istniejgcej
drogi dojazdowej czyli ulice Szybowcowa wraz budowg nowego zjazdu na dziatke nr 138/10 o
szerokosci 5m i promieniach skretu R=3m. Dodatkowo koncepcja przewiduje budowe dojs¢
pieszych, Sciezki rowerowej, miejsc postojowych dla pojazdéw technicznych PKM oraz parkingu dla
rowerow.

W ramach infrastruktury towarzyszgcej w rejonie przystanku Firoga na przedtuzeniu ul.
Szybowcowe] zaprojektowano 2 miejsca postojowe o wymiarach 3,0x6,0m dla pojazdow
technicznych PKM. Zaprojektowano réwniez zadaszony parking dla rowerédw z 10 stojakami
(mozliwos¢é parkowania dla 20 rowerdéw).

Nowobudowany przystanek Gdansk Firoga bedzie we wtasnosci i zarzgdzaniu PKM S.A..
Do przekazania innym podmiotom tj. GZDiZ, planowane s3:

— droga dojazdowa od ulicy Stowackiego, zlokalizowana na dz. nr 121/1 (obr. 0025) wraz z
nowobudowanym zjazdem na dziatke nr 138/10 (obr. 0025) oraz odtworzone zjazdy na dz.
nr 67/5 oraz 68/3 (obreb 0025)

— chodnik oraz $ciezka rowerowa wzdtuz drogi dojazdowej do wtaczenia w cigg wzdtuz ulicy
Stowackiego.
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— ew. przebudowy kolizji z infrastrukturg obcg, zidentyfikowane na etapie projektowania.

Ingerencja w ulice Szybowcowa nie bedzie na tyle istotna, ze mogtaby wptynac¢ na koszty utrzymania
tej infrastruktury, zwtaszcza w kontekscie budzetu na utrzymanie drég w MiesScie Gdansk

W projekcji przyjeto, iz caty VAT jest odliczalny. PKM S.A. jest czynnym podatnikiem VAT w zakresie
catej swojej dziatalnosci. Planowane prace w zakresie infrastruktury drogowej stanowig marginalne
prace w skali catego projektu i w duzej mierze zwigzane sg z usuwaniem kolizji.

5.4. Podsumowanie danych o przedsiewzieciu

W ramach analizy technicznej wariantéw przedsiewziecia rozpatrywano trzy alternatywne warianty
realizacji inwestycji, dwa warianty inwestycyjne oraz jeden wariant bezinwestycyjny.

e WO - wariant bezinwestycyjny zaktada zaniechanie inwestycji

e W1 —ograniczony zakres — obejmujacy elektryfikacje linii PKM (linii 248 i 253)

e W2 — szerszy zakres — obejmujgcy zarowno elektryfikacje linii PKM (linii 248 i 253) wraz z
budowg nowego przystanku osobowego.

Warianty te zostaty poddane analizie wielokryterialnej, biorgc pod uwage kryteria sSrodowiskowe,
kryteria techniczne, kryteria finansowe, kryteria spoteczno-gospodarcze oraz kryteria ryzykownosci
Projektu. W wyniku przeprowadzonej analizy wybrany zostat wariant 2, a wiec wariant obejmujacy
szerszy zakres realizacji inwestycji.

Wariant 2 zostat nastepnie poddany analizie szczegétowej na etapie ktdrej rozpatrywano dwa
warianty technologiczne budowy przystanku Firoga, zakres elektryfikacji linii kolejowej nie jest
elementem rdéznicujgcym warianty.

Poszczegdlne warianty réznig sie miedzy sobg m.in. sposobem wykonania wiat, rozwigzaniami w
zakresie branzy drogowej (parkingdw) oraz powierzchnig perondéw.

Wariant 1. Projektowane sg dwa perony jednokrawedziowe naprzeciwlegte, zadaszone wiatg
»Czerwona wstazka” od strony dojscia, na poczatku peronu, oraz mniejszymi wiatami przeszklonymi
o konstrukcji wspornikowej w dalszej czesci peronu.

— powierzchnia peronu 1: 713, 16 m?,

— powierzchnia peronu 2: 712, 89 m?,

— szerokos$é: 4,5 m,

— dtugosé: Peron 1-150,4 m; Peron 2 - 150,1 m.

Projektowane zagospodarowanie w zakresie branzy drogowej obejmuje przebudowe istniejgcej
drogi dojazdowej czyli ulice Szybowcowg wraz budowa nowego zjazdu na dziatke nr 138/10 o
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szerokosci 5m i promieniach skretu R=3m. Dodatkowo koncepcja przewiduje budowe dojs¢
pieszych, Sciezki rowerowej, miejsc postojowych dla pojazdéw technicznych PKM oraz parkingu dla
rowerow.

W ramach infrastruktury towarzyszgcej w rejonie przystanku Firoga na przedtuzeniu ul.
Szybowcowe] zaprojektowano 2 miejsca postojowe o wymiarach 3,0x6,0m dla pojazdow
technicznych PKM. Zaprojektowano réwniez zadaszony parking dla rowerédw z 10 stojakami
(mozliwos¢ parkowania dla 20 rowerdéw).

Wariant 2. Projektowane sg dwa perony jednokrawedziowe naprzeciwlegte, zadaszone wiatg
,Czerwona wstazka” od strony dojscia, posrodku peronu, oraz mniejszymi wiatami przeszklonymi o
konstrukcji wspornikowej po obu stronach ,,Czerwonej Wstazki”.

— powierzchnia peronu 1: 712, 82 m?,

— powierzchnia peronu 2: 714, 06 m?,

— szerokos$é: 4,5 m,

— dtugosé: Peron 1-150 m ; Peron 2 - 150,1 m,

Projektowane zagospodarowanie w zakresie branzy drogowej obejmuje przebudowe istniejgcej
drogi dojazdowej czyli ulice Szybowcowg wraz z budowg dojs¢ pieszych oraz Sciezki rowerowe;j.
Dodatkowo koncepcja przewiduje budowe parkingu dla samochoddw osobowych oraz parkingu dla
rowerow.

W ramach infrastruktury towarzyszacej w rejonie przystanku Firoga zaprojektowano parking na 15
miejsc postojowych o wymiarach 2,5x5,0m dla samochoddw osobowych oraz 2 miejsca postojowe
o wymiarach 3,6x5,0m dla oséb niepetnosprawnych. Zaprojektowano réwniez parking dla roweréw
z 18 stojakami.

Analiza technologiczna zostata przeprowadzona jako analiza dynamicznego kosztu jednostkowego
(DGC). Zastosowanie innej technologii przektada sie na réznice w kosztach inwestycyjnych.

W wyniku przeprowadzonej analizy DGC oszacowano koszt jednostkowy dla wariantu 2, w
wysokosci 54,36 zt na dodatkowego pasazera w komunikacji zbiorowej a w przypadku wariantu 1
koszt ten okreslony zostat na poziomie 53,41 zt. W zwigzku z powyzszym do realizacji przyjeto
wariant tanszy, czyli wariant 1.
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6. ANALIZA ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO

6.1. Zgodnos¢ przedsiewziecia z polityka ochrony srodowiska

Dla przedsiewziecia ,,Pomorska Kolej Metropolitalna Etap | — rewitalizacja ,, Kolei Kokoszkowskiej” w
wariancie realizacyjnym — 3BE4” zostata wydana decyzja Regionalnego Dyrektora Ochrony
Srodowiska w Gdansku z dnia 21 czerwca 2011 roku (RDOS-Gd-W00.4210.4.14.2011.ER).

Wariant realizacyjny 3BE4 przedsiewziecia ,,Pomorska Kolej Metropolitalna Etap | — rewitalizacja
,Kolei Kokoszkowskiej” obejmowat elektryfikacje linii PKM (ktdéra jest przedmiotem niniejszego
Studium Wykonalnosci). Decyzja zostata wydana na podstawie ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008r.
o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie
Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na sSrodowisko (Dz.U. Nr 199, poz. 1227 ze zm.).

Regionalny Dyrektor Ochrony Srodowiska postanowieniem z dnia 14 lipca 2017 roku (znak sprawy
RDOS-Gd-W00.400.2.2015.K52.1), w ktérym wyraza stanowisko, iz realizacja planowanego
przedsiewziecia pn.: ,Pomorska Kolej Metropolitalna Etap | — rewitalizacja ,,Kolei Kokoszkowskiej”
w wariancie realizacyjnym 3BE4”, przebiega etapowo oraz, ze nie zmienity sie warunki okreslone w
decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach znak RDOS-Gd-W00.4210.4.14.2011.ER z dnia
21.06.2011 r., wydanej przez Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Gdarsku.

Obszar badan zostat okreslony wg przepiséw prawa i decyzjg RDOS o zakresie raportu oddziatywania
na Srodowisko. Szczegdtowa inwentaryzacja przyrodnicza objeta zasadniczo pas terenu 2x 300 m od
planowanych osi toréw wszystkich wariantéw inwestycji, a na obszarach przylegtych do chronionych
—do 1000m.

Natura 2000

Linia PKM nie wptywa znaczgco na obszary Natura 2000 oraz cenne elementy Srodowiska
przyrodniczego. Na terenie inwestycji nie wystepuja unikatowe egzemplarze gatunkow flory i fauny.
Nie stwierdzono takze oddziatywan ponadregionalnych (np. na migrujgce gatunki zwierzat) oraz
ponadgranicznych.

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest poza formami podlegajgcymi ochronie na podstawie
ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U.z 2013 r., poz. 627 z pdzn. zm.), w tym
poza obszarami Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000.

Najblizej potozony obszar Natura 2000 znajduje sie od miejsca przeciecia sie linii kolejowej
Pomorskiej Kolei Metropolitalnej z ulicg Wita Stwosza:

— ok. 2,3 km na pétnocny — wschod ,,Bunkier w Oliwie” PLH 220055,
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— ok. 3,5 km na pétnocny — wschéd ,,Zatoka Pucka” PLB 220005,

— ok. 6,1 km na wschéd "Twierdza Wistoujscie” PLH 220030.

Rysunek 49: Lokalizacja przedsiewziecia na tle obszarow Natura 2000
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/

Z uwagi na znaczng odlegtos¢ od obszaréw Natura 2000 planowane przedsiewziecie nie spowoduje
utraty powierzchni, ani fragmentacji siedlisk przyrodniczych oraz siedlisk gatunkéw roslin i zwierzat,
chronionych w granicach ww. obszaréw Natura 2000. Lokalizacja inwestycji czesciowo wzdtuz
istniejgcego uktadu komunikacyjnego w terenie przeksztatconym i zabudowanym w znacznych
odlegtosciach od obszaréw Natura 2000 wyklucza réwniez posrednie oddziatywanie na warunki
ekologiczne ostoi. Tym samym nie pogorszy stanu ochrony siedlisk przyrodniczych i siedlisk
gatunkdéw, nie zaburzy integralnosci poszczegdlnych obszaréw Natura 2000, ani sieci Natura 2000
jako catosci.
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6.2. Przystosowanie do zmian klimatu, fagodzenie zmiany klimatu oraz odpornos¢ na

kleski zywiotowe

Klimat Polski charakteryzuje sie duzg zmiennoscia pogody oraz zréznicowaniem przebiegu por roku
w nastepujgcych po sobie latach. Temperatura powietrza oraz opady atmosferyczne s3
podstawowymi elementami opisu cech klimatu. Zgodnie z informacjami przedstawionymi na stronie
internetowej http://klimada.mos.gov.pl zauwaza sie nastepujace zjawiska:

* duza zmiennos¢ temperatury powietrza z roku na rok;
* rosngcy trend temperatury (w ciggu 12 lat przyrost temperatury wzrdst az 0,12°C);

e okres ostatnich 40 lat jest najcieplejszym okresem w historii obserwacji instrumentalnych
w Polsce.

Zjawiska ekstremalne wywierajg bardzo duzy wptyw na warunki klimatyczne, wzrost liczby
wystapien tych zjawisk wptywa na zmiane dynamiki cech klimatu w Polsce. Wsrdd zjawisk
termicznych niekorzystnych i ucigzliwych dla sSrodowiska i spoteczenstwa wymieni¢ mozna m.in. fale
upatéw (ciggi dni z maksymalng temperaturg dobowa powietrza >30°C utrzymujgca sie przez co
najmniej 3 dni). Tendencja liczby dni mroznych i bardzo mroznych jest natomiast spadkowa (dni z
temperaturg maksymalng dobowg <0°C i dni z temperaturg maksymalng <-10°C, odpowiednio).
Najdtuzsze okresy bardzo mrozne wystgpity w pdétnocno-wschodniej i wschodniej czesci kraju —
a wiec w obszarze, gdzie przewiduje sie lokalizacje analizowanego projektu.

Wystepowanie opadow atmosferycznych wykazuje duzg zaleznos¢ od uksztattowania powierzchni,
najwyzsze sumy opadow przypadajg na miesigce letnie (w okresie letnim opady sg 2—3- krotnie
wieksze niz zimg). Deszcze nawalne (o natezeniu > 2 mm/min) wystepuja gtéwnie od kwietnia do
wrzesnia.
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Rysunek 50: Srednie roczne sumy opadéw na terenie Polski w mm
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Zrédto: http://klimada.mos.gov.pl/zmiany-klimatu-w-polsce/tendencje-zmian-klimatu/

Srednia suma opaddéw w kraju wynosi blisko 600 mm, od okoto 500 mm w $rodkowej czesci Polski,
az do ponad 1000 mm w Tatrach. W analizowanym obszarze suma opadow ksztattuje sie na
poziomie sredniej krajowej: 600-650 mm.

Do opaddéw zaliczamy réwniez opady $niegu, ktére stanowig okoto 15 - 20% rocznej sumy opadéw
i wystepujg od listopada do kwietnia. Na terenie objetym Projektem liczba dni z pokrywa $niezng
wynosi okoto 80-90 dni.

Na terenie kraju widoczne jest przestrzenne zréznicowanie tendencji opadow. Wiekszos¢ obszaru
Polski charakteryzuje sie zmiang struktury opaddw, polegajacg na wzroscie liczby dni z opadem
dobowym o duzym natezeniu (liczba dni z opadem dobowym 210 mm i 220 mm wzrosta do 10 dni
na dekade oraz odpowiednio 4 dni na dekade, niemal w catej Polsce). Opad réwny badz
przewyzszajacy 30 mm — wynosi 3 dni na dekade, wyjatek stanowi wybrzeze oraz pétnocno-
wschodnia czes¢ Polski. Opady o intensywnosci 50 mm wzrosng o 2 dni na dekade (przede wszystkim
w Polsce potudniowej i centralnej a takze w niektérych miejscach pétnocy kraju).
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Rysunek 51: Srednie roczne sumy ustonecznienia (w godzinach)
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Zrédto: http://klimada.mos.gov.pl/zmiany-klimatu-w-polsce/tendencje-zmian-klimatu/

W ostatnich latach prowadzono prace, ktére dowodzg, ze zmiany klimatu majg swoje
odzwierciedlenie w zmiennosci warunkéw solarnych w Polsce. Na obszarze kraju roczne srednie
sumy ustonecznienia wahajg sie od okoto 1400 do 1700 godzin w roku. Do najbardziej
ustonecznionych regiondw nalezy wybrzeze Battyku ( a wiec obszar niniejszego Projektu) oraz
Srodkowa czes¢ Polski wraz z Lubelszczyzng. Oczekuje sie, ze nastgpi wzrost ustonecznienia do okofo
1800-1900 godzin w ciggu roku w obrebie terendw przymorskich oraz centralnym obszarze Polski
utozonym réwnoleznikowo. Trend rocznej liczby dni z niedoborem ustonecznienia przyjmuje
tendencje malejacg, na wiekszosci obszaru kraju. Malejgca liczba dni z niedoborem doptywu
promieniowania widoczna jest najbardziej od kwietnia do sierpnia. Tendencje malejgcg w tym
okresie wskazuje réwniez liczba dni catkowicie pozbawionych doptywu promieniowania
bezposredniego. Odwrotng tendencje wskazuje roczna liczba dni bardzo stonecznych.

Analiza dtugo$¢ okreséw bezopadowych (okres, w ktérym liczba dni bez opadu badz z opadem
nizszym niz 1 mm) w okresie 12 lat (1991-2002) w Polsce wschodniej wskazuje, ze okres
bezdeszczowy wydtuza sie, nawet o 5 dni na dekade. Wschodnia czes¢ Polski najczesciej byta
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nawiedzana kleska suszy. Do bezposrednich przyczyn wystepowania suszy w Polsce zalicza sie m.in.
brakiem opaddw i bardzo stabym wiatrem (trwajgcym od 15 do 20 dni), a w okresie wiosenno-letnim
utrzymywanie sie temperatury potaczone z silng insolacjg stoneczng.

Na terenie kraju od roku 2005 wystgpito 11 huragandw, ktérych predkosci wiatru okresowo
przekraczaty 30-35 m/s. Najbardziej narazony na wiatry huraganowe jest pétnocna czes¢ Polski
(Il strefa, gdzie predkos¢ wiatru osigga 25-30m/s). Niniejszy Projekt potozny jest tej strefie.

Srednio okoto 6 razy w roku w okresie od czerwca do sierpnia w obrebie Polski wystepuja traby
powietrzne. Obserwuje sie systematyczny wzrost czestosci wystepowania tego zjawiska,
w ostatnich trzech latach ich czestotliwos¢ wzrosta do 7-20 w roku. Podczas wystepowania trab
powietrznych wiatr osigga predkosci od 30 do 120 m/s. Zjawiska te najczesciej wystepujg w obrebie
Wyzyny Matopolskiej i Lubelskiej, siegajgc obszar Wyzyny Kutnowskiej, Mazowsza, az po Podlasie i
Pojezierze Mazurskie.

Rysunek 52: Zmiennos¢ czestotliwosci trgb powietrznych w Polsce
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Zrédfto: http://klimada.mos.gov.pl/zmiany-klimatu-w-polsce/tendencje-zmian-klimatu/

Grad wystepuje najczesciej w maju i czerwcu, powoduje on duze szkody w uprawach rolnych.
W okresie 2000—2010 nastgpit spadek liczby dni z gradem w odniesieniu do lat 1971-1980. W latach
1960-1978 srednioroczna liczba dni z gradem wyniosta 0,14 na kazde 100 km?. Wystepowanie tego
zjawiska jest zwigzane burzami i ulewami, z tego wzgledu, iz spodziewany jest wzrost czestotliwosci
i natezenia tych zjawisk, prognozuje sie, ze nastgpi wzrostem czestosci wystepowania opadow
gradu.

Podsumowujac nalezy podkresli¢, iz klimat Polski wykazuje od korica XIX wieku systematyczng
tendencje do wzrostu temperatury powietrza, wzrost ten jest najbardziej zauwazalny od roku 1989.
Opady nie wykazujg jednokierunkowych tendencji, charakteryzujg sie okresami mniej lub bardziej
wilgotnymi. Struktura opaddéw gtdwnie w cieptej porze roku zmienia sie, opady s bardziej
gwattowne, krétkotrwate, niszczycielskie powodujgce coraz czesciej gwattowne powodzie,
a zanikajg opady ponizej 1 mm/dobe. Do skutkéw ocieplania sie klimatu zaliczy¢ mozna przede
wszystkim wzrost wystepowania groznych zjawisk pogodowych.
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Wptyw zmian klimatu na transport

Zgodnie ze Strategicznym planem adaptacji dla sektorow i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu
do roku 2020 z perspektywa do roku 2030, do zjawisk pogodowych, do zjawisk pogodowych majgce
wptyw na warunki realizacji i trwatosc projektdw z zakresu infrastruktury drogowej zaliczy¢ mozna:
powddz, podtopienia, huragan, wytadowania atmosferyczne, gradobicie, osuniecia gruntu, szadz
i opady sniegu oraz oblodzenie.

Transport jest jedng z dziedzin gospodarki najbardziej wrazliwych na zmiany klimatu, zaréwno jesli
chodzi o transport drogowy, jaki kolejowy, lotniczy czy tez zegluge morskg. Wrazliwos¢ na warunki
klimatyczne rozpatrywane sg punktu widzenia infrastruktury, sSrodkow transportu czy tez komfortu
socjalnego. W przypadku transportu drogowego, do infrastruktury zalicza sie m.in. drogi i obiekty
inzynierskie, zaplecze techniczne oraz infrastruktura towarzyszgca; do S$rodkéw transportu:
autobusy, pojazdy ciezarowe, samochody osobowe i tramwaje, a do komfortu socjalnego: warunki
pracy personelu, podrdzy pasazerow czy przewozu towarow.

Urzadzenia transportowe mozna na biezgco dostosowywac¢ do zmieniajgcych sie warunkow,
jednakze infrastruktura transportowa, ktéra jest budowana na dtugi okres funkcjonowania powinna
by¢ z wyprzedzeniem zdefiniowana wrazliwos¢ na zmiany z prowadzeniem dziatan adaptacyjnych.

Tabela 64: Zakres oddziatywania umownych kategorii klimatu na elementy transportu drogowego

Infrastruktura

Umowne kategorie klimatu Srodek transportu
Mréz
Snieg
Deszcz
Wiatr
Upat
Mgta

neutralne \ utrudniajace ‘ ograniczajgce _

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie http://klimada.mos.gov.pl/blog/2013/04/15/transport/

Komfort socjalny

AN IWIN|F

Wsrod elementdéw transportu drogowego najbardziej wrazliwa jest infrastruktura, zwtaszcza na
deszcz, snieg i wiatr. Silne wiatry powoduja m.in. na tarasowanie drdg przez powalone stupy
energetyczne, czy drzewa, przyczyniajg sie do uszkodzenia pojazdow oraz obiektéw budowlanych
itp. Ulewy i powodzie mogg spowodowac uszkodzenie infrastruktury drogowej, wytgczenie z ruchu
tras komunikacyjnych, czy utrudnienia w komunikacji miejskiej. Opady $niegu mogg powodowac
nieprzejezdno$¢ drog przez zaspy czy powalone drzewa, opdznienia w komunikacji zbiorowej
i przewozie towaréw czy wypadki drogowe. Do najbardziej dokuczliwych zjawisk zaliczajg sie
wahania temperatur (zwfaszcza przejscia przez temperature 0°C przy opadach i topniejgcym $niegu).
Do czynnikdéw ograniczajgcych mozliwosci transportu drogowego zaliczy¢é mozna réwniez niskie
temperatury, zwiekszajg one awaryjnos$¢ sprzetu, zmniejszajg komfort podrdzy, uszkadzaja
nawierzchnie drogowa. Wystepowanie wysokich temperatur jest réwniez niekorzystne, poniewaz
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zwieksza podatnos¢ nawierzchni bitumicznych na oddziatywanie pojazdéw. W okresach jesienno-
zimowych dodatkowym czynnikiem utrudniajgcym transport jest mgta, powodujaca ograniczenie
widocznosci, a tym samym opdznienia w transporcie publicznym oraz zwieksza ryzyko wypadkdéw
drogowych.

Ocena narazenia na zagrozenia zwigzane z klimatem

Ponizej przedstawiono ocene narazenia projektu i jego celéw na zagrozenia zwigzane z dziataniem

czynnikéw klimatycznych w miejscu, gdzie Projekt bedzie realizowany.

Tabela 65: Ocena ekspozycji na czynniki klimatyczne

Obszar analizy

Ocena ekspozycji na czynniki klimatyczne — w oparciu o scenariusze

wrazliwos$ci/wrazliwosé

Ekstremalny wzrost
temperatury

klimatyczne Polski w XXI
Zgodnie z przedstawionymi prognozami, przewiduje sie S$redni wzrost
temperatury, jednakze nie bedzie to wzrost ekstremalny. Najwiekszy wzrost
temperatury powyzej 4,5°C wystapi pod koniec XXI wieku.

Ekstremalne opady deszczu

Prognozy przewiduja zmiane struktury opaddéw. Opady bedg bardziej
gwattowne, krétkotrwate, niszczycielskie mogace powodowac¢ gwattowne
powodzie. Opady ponizej 1 mm/dobe wystepowaé bedg z mniejszg
czestotliwoscig, odwrotna tendencja wystepowac bedzie w przypadku opadéw
intensywnych

Maksymalna predkos¢
wiatru

Zjawiska ekstremalne (tj. sztormy, huragany) bedg sie nasila¢, jednakze obszar
projektu nie jest eksponowany na ten czynniki. Biorgc pod uwage gesta
zabudowe w miastach predkos¢ wiatru jest tam zmniejszona nawet do 50%.

Wilgotnos¢

Wilgotnos¢ powietrza uzalezniona jest m.in. temperatury i opaddw, dlatego
tendencja tego czynnika jest analogiczna do tych czynnikéw.

Burze, nagte ataki mrozu
potaczone z obfitymi
opadami $niegu, huragany

Grozne zjawiska pogodowe sg skutkiem ocieplania sie klimatu.

Powodzie (przybrzezne,
rzeczne, miejskie)

Prognozy opadowe wykazujg wydtuzanie okresow bezopadowych, wzrost sumy
opadéw maksymalnych oraz skrécenie okresu zalegania pokrywy $niezne;j.
Opady beda bardziej gwattowne, krétkotrwate, niszczycielskie przyczyniajace sie
do powstawania gwattownych powodzi i podtopien.

Gdansk potozony jest nad zatoka Gdanska w zwigzku z tym jest eksponowany na
czynnik wigzany ze wzrostem poziomu wéd w morzach.

Zasolenie gleby

Inwestycja w pewnym zakresie dotyczy przebudowy drogi, gdzie w trakcie
eksploatacji moze wystgpi¢ zasolenie przylegtych gleb. Stosowanie srodkéw
chemicznych na drogach reguluje ustawa o ochronie przyrody, zgodnie z ktérg,
na ulicach, placach oraz drogach publicznych srodki chemiczne mogg by¢
stosowane tylko w sposéb nieszkodzacy terenom zieleni oraz zadrzewieniom.
Wojewoda okresla, w drodze rozporzadzenia, rodzaje srodkdw, jakie mogg by¢
uzywane oraz warunki ich stosowania.

Pozary

Na terenie kraju przewiduje sie nasilenie zjawisk ekstremalnych m.in. takich, jak
burze, wytadowania atmosferyczne czy pozary, jednakze na obszar projektu nie
zalicza sie do eksponowanych na ten czynniki.

Jakos¢ powietrza

Do roku 2030 liczba stopniodni zmniejszy sie o ok. 4,5%, moze to wptynac na
spadek zapotrzebowania na energie elektryczng i ciepto oraz obnizenie emisji
dwutlenku wegla, w zwigzku z tym jako$¢ powietrza w obszarze projektu moze
ulec poprawie.

10

Niestabilnos¢ ziemi/
osuwiska

Wydtuzenie okreséw bezopadowych prowadzi¢ moze do powstawania suszy, a
tym samym obnizania poziomu wdd, osiadania terenu czy tez niestabilnosci
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ziemi. Roczna suma opaddéw w obszarze projektu ksztattuje sie w okolicach
sredniej krajowej. W obszarze Gdanska scenariusze pogodowe nie przewidujg
znaczacego nasilenia okreséw suchych, a charakterystyka geologiczna nie
wskazuje na mozliwos¢ wystgpienia zagrozen zwigzanych z niestabilnoscia
ziemi.
Projekt lezy w obszarze miejskiej wyspy ciepta (wystepowania wysokich
Miejska wyspa ciepta (w temperatur), w ktérym dodatkowo przewiduje sie wydtuzenie okreséw
tym upaty) bezopadowych. Jesli nie zostang podjete srodki tagodzgce to w przysztosci
zmiany te moga sie nasilaé.

11

Zrédto: opracowanie wtasne

Niniejszy Projekt zlokalizowany jest w osrodku miejskim, w ktorym wystepuje zjawisko wyspy ciepta
(masa upalnego powietrza zalegajgcego nad miastem, powodujgca podniesienie temperatury). Na
terenie miasta funkcjonuje miejski system odprowadzania wody deszczowej, ktdry jest sukcesywnie
rozbudowywany w oparciu o program rozbudowy kanalizacji deszczowej. Zadaniem systemu jest
przejecie i odprowadzenie lub retencjonowanie nadmiaru wody z ulewnych deszczy. W przypadku
wystgpienia warunkéw ekstremalnych istnieje ryzyko niewydolnosci systemu, w zwigzku z tym
obszar ten jest szczegdlnie eksponowany na nastepujace zagrozenia zwigzane ze zmianami
klimatycznymi: podwyzszenie srednich rocznych temperatur oraz zwiekszenie ryzyka wystagpienia fal
upatéw; zwiekszona ilos¢ sezonowych opaddow i szybsze topnienie $niegu prowadzgce do
zwiekszonego ryzyka powodzi; zwiekszenie czestotliwosci wystepowania intensywnych opadow
prowadzgcych do zwiekszenia ryzyka wystgpienia gwattownych powodzi miejskich; mozliwe
zwiekszenie intensywnosci i czestotliwosci opaddéw nawalnych, ulew i burz. Obserwuje sie
zmniejszenie ilosci sezonowych odpadéw oraz wzrost zjawisk ekstremalnych — opady nawalne.

Powyzej wymienione zagrozenia zaliczajg sie do najwazniejszych dla Projektu zmiennych
klimatycznych. W przypadku temperatury przewiduje sie jedynie jej podwyzszenie, a nie wzrost
ekstremalny, na co bytby wrazliwy Projekt. Obszar projektu nie jest eksponowany na pozostate
zmienne tj. maksymalng predkos¢ wiatru, pozary czy niestabilnos¢ ziemi.

W obszarze Projektu nie wystepuje zwiekszone ryzyko wytadowan atmosferycznych i pozarow. Z
przedstawionych wczesniej prognoz klimatycznych nie wynika, iz te zjawiska bedg sie nasila¢ w
osrodkach miejskich.

Zmienne, dla ktorych stwierdzono $rednig wrazliwos¢, sg eksponowane w analizowanym obszarze.
W os$rodkach miejskich widoczne jest pogorszanie jakosci powietrza, spowodowane jest to
wystepowaniem niskiej emisji, wieksze zasolenie gleb w otoczeniu drogi, na skutek Srodkéw
zimowego utrzymania. Gesta zabudowa miast utrudnia warunki przemieszczani sie mas powietrza,
powodujgc, ze wilgotnos¢ powietrza nie jest korzystna (jest niska zaréwno w okresach upatu, jak i
mrozu).
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Ocena ryzyka
Modut ten stanowi ustrukturyzowang metode analizy zagrozen klimatycznych, ktéra dostarcza

niezbedne informacje do podejmowania decyzji. Analiza polega na ocenie prawdopodobienstwa
wystgpienia skutkow zagrozen zidentyfikowanych w module 2, ocenie ich dotkliwosci oraz
okreslenia znaczenia takiego ryzyka w kontekscie realizacji Projektu. Do analizy ryzyka wykorzystano
ocene podatnosci przedstawiong we wczes$niejszych modutach. Do analizy wykorzystano
zidentyfikowane szanse i zagrozenia zwigzane z obszarami o najwiekszej podatnosci na zmienne
klimatyczne, do ktorych nalezy miejska wyspa ciepta (w tym upaty); ekstremalne opady deszczu;
burze, nagte ataki mrozu pofgczone z obfitymi opadami $niegu, huragany oraz powodzie
(przybrzeine, rzeczne, miejskie). Analiza ryzyka tych zmiennych zostata sporzgdzona w sposdb
jakosciowy. Ocena ryzyka zostata opracowana biorgc pod uwage skale konsekwencji (skala 5
stopniowa: 1-nieistotne, 2-tagodne, 3-umiarkowane, 4-znaczne, 5-drastyczne) oraz
prawdopodobienstwo wystgpienia zdarzenia (skala 5 stopniowa: 1- bardzo mato prawdopodobne,
2-mato prawdopodobne, 3-umiarkowanie prawdopodobne, 4-prawdopodobne, 5-prawie pewne).

Tabela 66: Ocena ryzyka czynnikéw srodowiskowych

Skala Prawdopodobienstwo

Zagrozenie konsekwencji wystgpienia Konsekwencje
zagrozenia

Wystepowanie miejskiej wyspy ciepta moze
przyczynia¢ sie do deformacji nawierzchni
(niszczenie $rodkéw trwatych,) co niesie za sobg
konieczno$¢ ponoszenia dodatkowych naktadéw
finansowych na dziatania interwencyjne z
zachowaniem ich ciagtosci. Zjawisko to moze
wptywa¢ rdéwniez na pogorszenie warunkow

Miejska wyspa bezpieczenstwa i zdrowia uzytkownikow (mozliwosé
ciepta (w tym 3 4 wystgpienia powaznych probleméw zdrowotnych) a
upaty) takze pogorszenie warunkéw srodowiskowych
(utrudnione  warunki  wegetacji), wptyw na

powstawanie zjawisk ekstremalnych i lokalne

podnoszenie temperatury,

Zniszczenia w obszarze infrastruktury i srodkow
transportu przektadajg sie na zaburzenia w
funkcjonowaniu drogi, tj. wyltgczenie z
funkcjonowania, opdznienia lub przerwy w ruchu.

Ekstremalne 4 4 Ekstremalne zjawiska pogodowe (opady deszczu,
opady deszczu burze, ataki mrozu, powodzie) przyczyniajg sie do
Burze, nagte ataki niszczenia srodkéw trwatych, powoduja koniecznosé
mrozu potfaczone z 4 4 poniesienia wysokich naktadéw finansowych na ich
obfitymi opadami odtworzenie badZ naprawe. Zagrozenia te niosg ze
$niegu, huragany sobg  diugotrwate  negatywne  skutki dla

spoteczenstwa tj. utrata zdrowie, zycia czy
zniszczenie mienia.

Zniszczenia w obszarze infrastruktury i Srodkéw
transportu przektadajg sie na zaburzenia w
funkcjonowaniu drogi, tj. wylaczenie  z
funkcjonowania, opdznienia lub przerwy w ruchu.

Powodzie
(przybrzezne, 4 4
rzeczne, miejskie)
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Szkody w s$rodowisku niosg za sobg koniecznos¢
stosowania dtugotrwatych dziatan naprawczych.

Zrédto: opracowanie wtasne

Zidentyfikowanie wariantdw przystosowawczych

Celem tego modutu jest identyfikacja srodkéw przystosowawczych, uwzgledniajgc stabe punkty
i zagrozenia zwigzane z klimatem, ktére zostaty zidentyfikowane we wczesniejszych modutach.
W analizie przyjeto zastosowanie opcji elastycznych i otwartych, a wiec pozwalajgcych na pdzniejsze
dostosowanie oraz stopniowe zmiany, gdy wraz z czasem dostepnych bedzie wiecej informacji i
technologii. Opcje te przyczyniaja sie do zrownowazonego rozwoju orasz oszczednego
gospodarowania zasobami, nie wywierajg negatywnego wptywu na inne obszary oraz mozliwe do
wdrozenia w obecnych warunkach i umozliwiajg realizacje ogdlnego celu przystosowania sie do
zmian klimatu.

Tabela 67: Warianty przystosowawcze
Lp. Wariant przystosowawczy Etap wdrozenia

Etap projektowania
Etap wykonawstwa
Stosowanie rozwigzan stuzgcych ograniczeniu natezenia Etap planowania strategicznego
ruchu Etap projektowania
Etap planowania strategicznego
Etap projektowania

1. | Stosowanie materiatdw odpornych na czynniki klimatyczne

3 Odpowiednia gospodarka wodami opadowymi

Zrédto: opracowanie wtasne

6.3. Wplyw na efektywne i racjonalne wykorzystywanie zasobow naturalnych oraz

stosowanie rozwigzan przyjaznych srodowisku

Przedmiotem realizacji niniejszego Projektu jest elektryfikacja linii kolejowej, ze wzgledu na
charakter przedsiewziecia nie bedzie sie on wigzat z wykorzystywaniem zasobdw naturalnych,
dodatkowo zmiana charakteru linii kolejowej a w efekcie wymiana taboru ze spalinowego na
elektryczny przyczyni sie do zmniejszenia zuzywania paliw ptynnych.

Elektryfikacja kolei stanowi jeden z podstawowych elementéw modernizacji transportu kolejowego,
ktory pozwala na zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych transportu a zywotnos¢ lokomotywy
elektrycznej jest dtuzsza od zywotnosci lokomotywy spalinowe;j.

W przypadku taboru spalinowego w stosunku do taboru elektrycznego wystepuje znaczgco wieksza
ilos¢ emisji w zasiegu lokalnym, w zasiegu regionalnym rdznica stosowanego taboru ma mniejsze
znaczenie. llos¢ emitowanych zanieczyszczen o zasiegu regionalnym jest scisle uzaleznione od ilosci
zanieczyszczen emitowanych podczas produkcji energii elektrycznej, co nalezy do producenta tej
energii, zastosowanych przez niego zabezpieczen i filtrow. Jednakze szczegétowe operaty
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srodowiskowe, programy ochrony i Srodki zabezpieczajgce stosowane przez producentow energii
elektrycznej sg dostosowane duzo lepiej do minimalizacji zanieczyszczen powietrza emitowanego
przez tych producentéw, w poréwnaniu do zabezpieczen stosowanych przez wtascicieli taboru
spalinowego.

Zastosowane konstrukcje przy budowie przystanku odporne beda na zmiany klimatu m.in. planuje
sie zastosowanie materiatéw (oraz konstrukcji) wytrzymatych na temperature tj. deformacje trwate
w wysokiej temperaturze i pekanie w niskiej temperaturze. Dodatkowo wszystkie elementy
konstrukcyjne wiaty zostang zaprojektowane na wyjgtkowe obcigzenie $niegiem oraz mozliwosé
wystepowania wyjgtkowych zasp $nieznych.

Powierzchnie zelbetonowe pokryte zostang preparatem chronigcym przed zanieczyszczonym
powietrzem, kwasnymi deszczami i wilgocia.
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7. ANALIZA KOSZTOW | KORZYSCI N |

7.1. Koszt inwestyc;ji

Catkowite naktady na realizacje projektu wynoszg 89 091 973,41 zt brutto. Planuje sie realizacje
inwestycji w latach 2021 - 2023, przy czym w roku 2017 poniesiono naktady na dokumentacje,
aw latach 2019-2020 poniesione zostang wydatki zwigzane z przygotowaniem projektu
budowlanego a w roku 2018 zostanie poniesiona optata zwigzana z wykonaniem elementow
podstacji tj. zasilania sieci trakcyjnej PKM (koszt ten nalezy traktowac jako optate przytgczeniows, a

nie faktyczne rozpoczecie realizacji projektu), a prace zwigzane z realizacja tych elementéw

rozpoczng sie w 2021 roku.

Tabela 68: Struktura naktadow na Projekt w uktadzie Niebieskiej Ksiegi

Kategoria kosztow

Nakfady inwestycyjne WI

catkowite
netto brutto
| |Planowanie/ projektowanie, pomoc techniczna 3249 630,00 3544 536,00
I }/evgek,?&gr:ar;tti\;voi\,\?aiizz)chomom (w tym koszty przesiedlen, 0,00 0,00
Il |Infrastruktura 60 863 082,00 74 843 190,91
Roboty ziemne 689 344,00 847 893,13
Roslinnos¢
Nawierzchnia drogi 181 736,00 223 535,29
Odwodnienie
Obiekty mostowe
Tunele
Sciany oporowe 946 700,00 1164 441,00
Wyposazenie BRD (Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego) w
tym sygnalizacja sSwietlna
Dziatania w zakresie ochrony srodowiska 92 908,00 114 276,84
Obiekty uzytecznosci publicznej
Budynki
Tory / pasy 1 500 000,00 1845 000,00
Sieci trakcyjne 37 091 940,00 45 623 086,20
Podstacje 10 100 000,00 12 423 000,00
Terminale pasazerskie / przystanki 7 469 468,00 9 187 445,65
Zajezdnie / warsztaty (okre$li¢, czy obejmujg wyposazenie)
Srodki uzupetniajace dotyczace dostepu dla pasazeréw
Inny osprzet miejski 0,00 0,00
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Inne - branze obce 2520 200,00 3099 846,00
Inne - rozbidrki, tyczenia, wycinki 190 786,00 234 666,79
Inne - ubezpieczenie 80 000,00 80 000,00
IV [Tabor 0,00 0,00
Autobusy
Trolejbusy
Tramwaje
Metro
Pociggi podmiejskie
Inne (okresli¢)
V |Wyposazenie 263 700,00 324 351,00
Systemy dyspozytorskie
Systemy zarzgdzania ruchem
System informacji pasazerskiej 263 700,00 324 351,00
Wystawianie biletow (automaty do sprzedazy, kasowniki)
Inne - Rozbudowa systemu ITS
VI [Promocja 288 663,00 355 055,49
VIl |Nadzér 1 850 000,00 1924 060,00
Inzynier kontraktu z nadzorem budowlanym 1850 000,00 1924 060,00
Badania archeologiczne 0,00
Obstuga prawna 0,00
Optaty administracyjne 0,00
VIl [kgczny koszt inwestycji, bez rezerwy 66 515 075,00 80991 193,41
IX |Rezerwa techniczna 6 586 000,00 8 100 780,00
X |Rezerwa cenowa 0,00
Xl [kgczny koszt inwestycji, w tym rezerwa 73 101 075,00 89091973,41

Zrédto: opracowanie wtasne

Ponizej zaprezentowano réwniez harmonogram dla catego projektu.

Tabela 69: Harmonogram naktadoéw na Projekt (netto)

tacznie
2018

2019

2020 2021

2022 2023

Planowanie/ projektowanie, pomoc 300 673
) 3249 630,00 | 149 500,00 | 207 000,00 640 000,00 | 640 000,00 | 640 000,00

techniczna 000,00 130,00
Wykup gruntéw i nieruchomosci (w
tym koszty przesiedlen, jezeli ma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
zastosowanie)

60 863 2250 14 693 19594 24 325
Infrastruktura 0,00 0,00 0,00

082,00 000,00 979,76 094,47 007,77
Roboty ziemne 689 344,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 551 475,20 | 137 868,80
Roslinnos¢ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nawierzchnia drogi 181 736,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 20192,89 | 161 543,11
Odwodnienie 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Obiekty mostowe 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tunele 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sciany oporowe 946 700,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 270 485,70 | 676 214,30
Wyposazenie BRD (Bezpieczeristwa
Ruchu Drogowego) w tym 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
sygnalizacja $wietlna
Dziatania w  zakresie ochrony
, R 92 908,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 92 908,00
Srodowiska
Obiekty uzytecznosci publicznej 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Budynki 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1500
Tory / pasy 1500 000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
000,00
. . 37091 12 363 14 836 93891
Sieci trakcyjne 0,00 0,00 0,00 0,00
940,00 980,00 776,00 184,00
. 10 100 2250 2250 3360 2240
Podstacje 0,00 0,00 0,00
000,00 000,00 000,00 000,00 000,00
. . . . 7 469
Terminale pasazerskie / przystanki 7 469 468,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 468.00
Zajezdnie / warsztaty (okresli¢, czy
I L 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
obejmuja wyposazenie)
Srodki  uzupetniajagce  dotyczace
L, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
dostepu dla pasazeréw
Inny osprzet miejski 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
. 2108
Inne - branze obce 2520 200,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 412 075,00 125.00
Inne - rozbidrki, tyczenia, wycinki 190 786,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 143 089,68 | 47 696,56
Inne - ubezpieczenie 80 000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 79999,76 0,00 0,00
Tabor 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Autobusy 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Trolejbusy 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tramwaje 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Metro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pociggi podmiejskie 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne (okresli¢) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Wyposazenie 263 700,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 263 700,00
Systemy dyspozytorskie 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Systemy zarzadzania ruchem 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
System informacji pasazerskiej 263 700,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 263 700,00
Wystawianie biletéw (automaty do
. . 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
sprzedazy, kasowniki)
Inne - Rozbudowa systemu ITS 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Promocja 288 663,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 96221,00| 96221,00| 96221,00
Nadzér 1850 000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 450 000,00 | 700 000,00 | 700 000,00
Inzynier kontraktu z nadzorem
1850 000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 450 000,00 | 700 000,00 | 700 000,00
budowlanym
Badania archeologiczne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Obstuga prawna 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Optaty administracyjne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
. . 66 515 2457 300 673 15 880 21030 26 024
tgczny koszt inwestycji, bez rezerwy 149 500,00

075,00 000,00 000,00 130,00 200,76 315,47 928,77
) 1575 2087 2582

Rezerwa techniczna 6 586 000,00
0,00 | 243828,25| 29771,45| 66 800,21 922,49 010,59 667,01

Rezerwa cenowa 0,00
taczny koszt inwestycji, w tym 73101 149 500.00 2700 329 739 17 456 23117 28 607
rezerwa 075,00 ’ 828,25 771,45 930,21 123,25 326,06 595,78

Zrédto: opracowanie wtasne
Do kosztow niekwalifikowalnych w ramach przedsiewziecia zalicza sie:

e Podatek VAT, ktéry zgodnie z wytycznymi w zakresie kwalifikowalnosci wydatkéw w ramach
programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko, podatek od towaréw i ustug nie moze
by¢ uznany za wydatek kwalifikowalny w projektach realizowanych w ramach osi
priorytetowej V Rozwdj transportu kolejowego w Polsce,

*  Czes$¢ kosztdw poniesionych na dokumentacje,
* Cze$¢ kosztdw zwigzanych z rozbidrkami,

*  Cze$¢ kosztdw zwigzana z pomoca techniczna.

Zapewnienie taboru: Jednym z wariantdw rozpatrywanych jest przeprowadzenie przez organizatora
publicznego transportu zbiorowego wyboru operatora dla linii PKM z wskazaniem w specyfikacji
istotnych warunkéw zamdwienia uwzgledniajacych koniecznosci posiadania przez operatora
odpowiedniego taboru (zgodnie z ustawg o publicznym transporcie zbiorowym), niezbednego do
realizacji ustug na wskazanych liniach kolejowych

Po elektryfikacji linii PKM, obecnie eksploatowany tabor spalinowy zostanie dedykowany na linie
niezelektryfikowane.

7.2. Analiza ekonomiczna

Analize spoteczno-ekonomiczng przeprowadzono dla wybranego wariantu technicznego realizacji
Projektu. Ponizsze opracowanie przedstawia wptyw spoteczny projektu za pomoca powstatych
w wyniku realizacji inwestycji efektéw zewnetrznych.

Analiza ekonomiczna uwzglednia nastepujace zatozenia:

e analiza odzwierciedla zmiane wartosci pienigdza w czasie opierajac sie na wspdtczynniku
dyskontowym. Zgodnie z wytycznymi, poziom stopy dyskonta dla analizy ekonomicznej
przyjeto na poziomie 4,5%,

e analiza sporzadzona jest przy uzyciu réznicowego modelu finansowego,
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e analiza zostata sporzgdzona w cenach statych (bez uwzglednienia inflacji),

e projekcja projektu obejmuje lata 2017-2050,

e okres referencyjny analizy obejmuje 30 lat, a wszystkie przeptywy dyskontowane sg na rok
2021,

e dla celdw korekty transferow fiskalnych, przeptywy finansowe generowane przez projekt
zostaty skorygowane o zagregowany i usredniony wspotczynnik odrebny dla naktadow
inwestycyjnych (wspdétczynnik 0,83 dla infrastruktury) oraz kosztéw operacyjnych
(wspodtczynnik 0,78),

e zgodnie z wytycznymi, wartos¢ rezydualna obliczona zostata metodg dochodowg w oparciu
o korzysci roku ostatniego i srednie skorygowane koszty z okresu dla 12 lat okresu
zywotnosci ekonomicznej wykraczajace poza okres referencyjnych.

7.2.1. Zidentyfikowane oddziatywanie ekonomiczne

Przyjete w analizie efekty ekonomiczne kalkulowane sg zgodnie z metodologia wskazang
w Niebieskiej Ksiedze sektor transportu publicznego i bazujg na stawkach jednostkowych opisanych
w dokumencie: ,, Aktualizacja tablic kosztow jednostkowych do wykorzystania w analizach kosztéw
i korzysci” opublikowanym przez Centrum Unijnych Projektdw Transportowych, bedacych
aktualizacja stawek w NK.

W projekcie zidentyfikowano wystepowanie ponizszych efektéw zewnetrznych:
e koszty czasu podrdzy uzytkownikéw (transport publiczny i indywidualny),
* koszty eksploatacji pojazdéw (transport indywidualny),
e koszty wypadkoéw drogowych i ofiar Smiertelnych,
* koszty zwigzane z emisjg zanieczyszczen,
e koszty zmian klimatycznych,
e koszty hatasu.

W niniejszym rozdziale zaprezentowano giéwne zatozenia i podsumowanie wynikow analiz.
Szczegdtowe wyliczenia zaprezentowano w zatgczniku tabelarycznym do niniejszego opracowania.

Oddziatywania na czas podréozy uzytkownikéw transportu

Zmiany kosztow ekonomicznych czasu dla uzytkownikéw projektu transportowego sg najczesciej
wystepujgcymi w podobnych analizach. Celem ich wyznaczenia dokonano osobnej kalkulacji
kosztow dla catego systemu transportowego w wariancie bezinwestycyjnym oraz wariantu
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inwestycyjnego oddzielnie, dla kazdego roku analizy oraz wedtug srodka transportu i motywacji
podrézy.

Na podstawie badan preferencji dokonano okreslenia motywacji podrdzy, ktére ksztattujg sie
nastepujgco:

e praca -14,0%,
e dojazdy —37,0%,
e pozostate —49,0%.

Przyjeto tozsame motywacje dla transportu indywidualnego i zbiorowego. Z modelu ruchu
wygenerowano dane w zakresie fgcznej liczby pasazerogodzin. Zgodnie z powyzszg strukturg
rozktadu motywacji rozdzielono wskaznik pasazerogodzin. Z wykorzystaniem ponizszych stawek
kosztow obliczono tgczny koszt czasu dla wariantu bazowego i pozostatych wariantow
inwestycyjnych poprzez iloczyn tych wartosci.

Tabela 70: Koszty czasu podrézy w transporcie zbiorowym w wariancie WO w latach 2016-2050

Koszty czasu

Stuzbowe Dojazdy
2016 66,19 32,61 27,36
2017 67,43 33,22 27,87
2018 68,76 33,87 28,42
2019 70,16 34,56 29,00
2020 71,59 35,26 29,59
2021 72,94 35,93 30,15
2022 74,29 36,60 30,71
2023 75,59 37,24 31,25
2024 76,89 37,88 31,78
2025 78,18 38,51 32,32
2026 79,46 39,14 32,85
2027 80,72 39,77 33,37
2028 82,02 40,40 33,90
2029 83,30 41,04 34,43
2030 84,57 41,66 34,96
2031 85,82 42,28 35,47
2032 87,05 42,88 35,99
2033 88,27 43,48 36,49
2034 89,51 44,10 37,00
2035 90,73 44,70 37,51
2036 91,93 45,29 38,00
2037 93,15 45,89 38,50
2038 94,34 46,47 39,00
2039 95,55 47,07 39,50
2040 96,78 47,68 40,01
2041 97,98 48,27 40,50
2042 99,20 48,87 41,01
2043 100,39 49,45 41,50
2044 101,54 50,02 41,97
2045 102,71 50,60 42,46
2046 103,85 51,16 42,93
2047 105,15 51,80 43,47
2048 106,47 52,45 44,01
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2049 107,82 53,11 44,57
2050 109,18 53,78 45,13

Zrédto: Aktualizacja tablic kosztéw jednostkowych do wykorzystania w analizach kosztéw i korzysci, CUPT, 30.05.2017

Rdznica kosztéw wariantu inwestycyjnego i bazowego stanowi oszczednos¢ czasu podrdzy w wyniku
realizacji projektu.

Koszty czasu, w zwigzku z poprawg warunkow transportu zwigzanymi z elektryfikacja linii kolejowej
oraz budowa nowego przystanku przyczyniajg sie do skrécenia czasu podrézy pasazeréw w catym
okresie po zakonczeniu realizacji inwestycji.

Rowniez w przypadku transportu indywidualnego pojawi sie poprawa warunkow ruchu, z uwagi na
decyzje czesci kierowcdw o zmianie Srodka transportu. Pozwoli to na obnizenie kongestii na drogach
co przetozy sie na wyzsze srednie predkosci przejazdu i krdtsze czasy przejazdu. Koszty czasu w
transporcie ulegng istotnemu obnizeniu na skutek realizacji projektu. Oszczednos¢ ta w catym
okresie projekcji w wielkosci zdyskontowanej wynosi blisko 143 min zt.

Oddziatywania na koszty eksploatacji pojazdéw

W wyniku realizacji Projektu zmieni sie praca przewozowa wyrazona liczbg pojazdokilometréw
samochoddw osobowych. Koszty te traktowane sg jako efekt zewnetrzny wywotany realizacjg
projektu. Obliczenia kosztéw dokonano na bazie prognoz ruchu, sredniej predkosci ruchu
samochodowego oraz dla kosztu jednostkowego wedtug wskaznikow z Niebieskiej Ksiegi. Do
kalkulacji przyjeto usrednione stawki dla nawierzchni nowej i zdegradowanej.

W wyniku realizacji Projektu zmieni sie rowniez praca przewozowa transportu publicznego. Zmiana
pracy przewozowej jest spowodowana realizacjg projektu i wynika z dostosowania rozktaddéw jazdy
do oferty kolejowe;.

Tabela 71: Wskazniki kosztow eksploatacji pojazdéw

Nawierzchnia Nawierzchnia nowa (po , . .
. . Usrednione stawki
zdegradowana remoncie / budowie)

LV HGV LV HGV LV HGV
0-10 0,978 2,708 0,894 2,282 0,9360 zt 2,4950 zt
11-20 0,937 2,530 0,868 2,177 0,9025 zt 2,3535 zt
21-30 0,903 2,391 0,846 2,097 0,8745 zt 2,2440 zt
31-40 0,875 2,289 0,829 2,040 0,8520 zt 2,1645 zt
41-50 0,853 2,225 0,817 2,007 0,8350 zt 2,1160 zt
51-60 0,838 2,200 0,810 1,999 0,8240 zt 2,0995 zt
61-70 0,829 2,212 0,808 2,014 0,8185 zt 2,1130 zt
71-80 0,827 2,262 0,810 2,053 0,8185 zt 2,1575 zt
81-90 0,832 2,351 0,817 2,116 0,8245 zt 2,2335 zt
91-100 0,843 2,477 0,829 2,203 0,8360 zt 2,3400 zt
101-110 0,860 2,641 0,846 2,314 0,8530 zt 2,4775 zt
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| 111120 | 0,884 | 2,641 | 0,868 | 2,314 08760z|  2,4775 7]
Zrédto: NK - transport publiczny - sierpiert 2015

Zgodnie z Niebieskg Ksiegg, zmiana przychoddw z biletéw zostata ujeta jako element kosztu podrdozy
i koryguje ona wartosci kosztédw eksploatacyjnych pojazdow.

Oszczednosc¢ kosztéw eksploatacji pojazddow w catym okresie projekcji w wielkosci zdyskontowanej
wynosi ponad 3,7 min zt.

Wartos¢ wypadkow drogowych i ofiar Smiertelnych

taczne koszty wypadkdw, obliczone wg wskaznikéw NK, bazujg na danych liczbowych dotyczgcych
pracy przewozowej samochoddéw osobowych i wskaZznikach prawdopodobienstwa zdarzen
drogowych obliczonych na podstawie danych historycznych dla uktadu komunikacyjnego.

W przypadku obszaru OM zebrano dane dotyczace liczby wypadkow oraz wielkosci pracy
eksploatacyjnej za ostatnie 3 lata. Srednie prawdopodobieristwo na poziomie 5,67724145
wypadkéw na 1 min pojazdokm przyjeto w catym horyzoncie analizy.

Tabela 72: Prawdopodobiernstwo wypadku w OM w latach 2013-2015

Wypadki w ruchu mln pojazdokm na Prawdopodobienstwo
Rok
drogowym drogach M EL (]
2013 1290 224 5,75487454
2014 1291 225 5,74682682
2015 1245 225 5,53002299
Srednie 5,67724145

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych stat.gov.p!

Metodologia uzaleznia ilos¢ wypadkéw od wielkosci wykonywanej pracy eksploatacyjnej na
drogach. Przejecie czesci ruchu przez transport zbiorowy obniza wielko$¢ wykonywanej pracy, przez
co nastepuje spadek liczby wypadkdéw.

Poza prawdopodobienstwem wypadkéw, na podstawie danych historycznych dokonano réwniez
oceny ich dotkliwosci celem przypisania do odpowiednich kosztéw jednostkowych. Okreslone
prawdopodobienstwo dotkliwosci wypadkow ksztattuje sie nastepujaco:

* zabicina 1 wypadek: 0,042622138,
* rannina 1l wypadek: 1,267155393.

Korzysci ekonomiczne wynikajgce z oszczednosci wypadkdw sg obliczane jako réznica pomiedzy
catkowitymi kosztami skutkdw wypadkéw pomiedzy wariantami inwestycyjnymi a wariantami
bezinwestycyjnymi.
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Tabela 73: Wskazniki kosztéw wypadkow

Rok Koszty wypadkow
Ranni Zabici Straty

2016 640 903,84 2119679,48 20 846,55
2017 660 109,49 2183 198,84 21471,25
2018 680 978,15 2252 218,38 22 150,04
2019 703 098,59 2 325377,94 22 869,55
2020 725 996,81 2 401 109,85 23 614,36
2021 747 972,20 2473789,71 24 329,15
2022 770 103,72 2 546 985,91 25 049,01
2023 791 757,57 2618 602,29 25 753,34
2024 813 499,75 2690510,83 26 460,55
2025 835 307,44 2 762 636,00 27 169,88
2026 857 154,66 2834 891,93 27 880,50
2027 879 014,52 2907 189,68 28 591,53
2028 901 563,03 2981 765,01 29 324,97
2029 924 097,85 3056 295,07 30 057,95
2030 946 584,63 3130666,21 30 789,37
2031 969 008,61 3204 829,70 31518,75
2032 991 329,84 3278 653,34 32 244,79
2033 1013 505,69 3351996,14 32 966,10
2034 1036 304,47 3427 399,20 33 707,67
2035 1058 897,07 3502 120,36 34 442,54
2036 1081 246,53 3576 037,35 35 169,50
2037 1104 171,04 3651 856,24 35915,16
2038 1126 786,16 3726 651,86 36 650,75
2039 1149 943,36 3803 240,34 37 403,98
2040 1173 649,99 3881 645,93 38 175,08
2041 1196 960,11 3958 740,14 38 933,29
2042 1220791,97 4037 559,93 39 708,46
2043 1244 167,53 4114 870,61 40 468,80
2044 1267 042,53 4190525,73 41 212,85
2045 1290 386,56 4267 732,09 41972,15
2046 1313 168,33 4343 078,90 42 713,17
2047 1339 566,12 4430 385,07 43 571,81
2048 1366 530,83 4519 566,22 44 448,88
2049 1394 071,92 4610 653,64 45 344,71
2050 1422 192,48 4703 657,57 46 259,38

Zrédto: Aktualizacja tablic kosztéw jednostkowych do wykorzystania w analizach kosztéw i korzysci, CUPT, 30.05.2017

Przeniesienie czesci ruchu do transportu publicznego skutkuje obnizeniem liczby zabitych i rannych.

Zdyskontowana korzys$é w catym okresie projekcji wynosi ponad 28,6 min zt.

Oddziatywania zanieczyszczenia powietrza

W zwigzku ze zmiang pracy przewozowej samochoddw osobowych zmieni sie réwniez globalny koszt

zewnetrzny w postaci emisji zanieczyszczen. Obliczern dokonano analogicznie do kosztow

eksploatacji, z zastosowaniem odpowiednich wskaznikow z NK.
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Wartosci jednostkowe przytoczone w Niebieskiej Ksiedze okres$laja wycene zanieczyszczen
powietrza zwigzanych z transportem w postaci pytéw (PM10, PM2.5), tlenkéw azotu (NOx),
dwutlenku siarki (SO2), lotnych zwigzkéw organicznych (VOCs) oraz ozonu (03) jako
zanieczyszczenie posrednie.

Tabela 74: Jednostkowe koszty emisji zanieczyszczen

Nawierzchnia Nawierzchnia nowa (po , . .
. . Usrednione stawki
zdegradowana remoncie / budowie)

LV HGV LV HGV LV HGV
0-10 0,175 2,516 0,135 1,793 0,1550 zt 2,1545 zt
11-20 0,156 2,216 0,123 1,617 0,1395 zt 1,9165 zt
21-30 0,139 1,979 0,112 1,480 0,1255 zt 1,7295 zt
31-40 0,126 1,806 0,104 1,383 0,1150 zt 1,5945 zt
41-50 0,116 1,696 0,099 1,326 0,1075 zt 1,5110 zt
51-60 0,109 1,651 0,095 1,309 0,1020 zt 1,4800 zt
61-70 0,105 1,669 0,094 1,332 0,0995 zt 1,5005 zt
71-80 0,104 1,751 0,095 1,395 0,0995 zt 1,5730 zt
81-90 0,106 1,897 0,099 1,497 0,1025 zt 1,6970 zt
91-100 0,111 2,106 0,105 1,640 0,1080 zt 1,8730 zt
101-110 0,119 2,379 0,113 1,822 0,1160 zt 2,1005 zt
111-120 0,131 2,379 0,123 1,822 0,1270 zt 2,1005 zt

Zrédto: NK - transport publiczny - sierpiert 2015

Zidentyfikowane koszty ekonomiczne zalezg od predkosci i kategorii pojazdéw, jak rowniez
uksztattowania terenu, lokalizacji oraz stanu technicznego drogi. Do analizy przyjeto wskazniku
odpowiadajace ptaskiemu uksztattowaniu terenu w obszarze miejskim. Do analizy przyjeto wskaznik
bedacy $rednig dla nawierzchni zdegradowanej i nowej, z powodu braku danych o stanie
technicznym sieci drogowe;.

Kalkulacji dokonano w oparciu o wielkosci pojazdokm wygenerowane z modelu ruchy, przy
zastrzezeniu ze 3% transportu drogowego (z wytgczeniem transportu zbiorowego) stanowig
samochody ciezkie, wobec 97% pojazdéw lekkich (osobowych i dostawczych). Kalkulacje w/w
kosztéw przeprowadzono oddzielnie dla wariantu bezinwestycyjnego i wariantu inwestycyjnego,
osobno dla ruchu lekkiego i ciezkiego.

Ograniczenie ruchu pojazdow na drogach pozytywnie wptywa na koszty zanieczyszczenia powietrza.
Zdyskontowana wielkos$¢ korzysci w catym okresie prognozy wynosi 1,44 min zt. Szczegdétowe
wyliczenia zaprezentowano w zatgczniku do niniejszego opracowania.

Oddziatywania zmian klimatycznych

W zwigzku ze zmiang pracy przewozowej samochoddw osobowych i autobusowych zmieni sie
rowniez globalny koszt zewnetrzny zmian klimatycznych. Obliczen dokonano analogicznie do
kosztéw zanieczyszczenia powietrza zachowujgc tozsamy rozktad ruchu oraz dobor wskaznikéw
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z NK bazujgcy na identycznych danych dotyczgcych obszaru, uksztattowania, czy stanu technicznego
nawierzchni. Bazg do okreslenia redukcji pojazdokm na drogach byty dane z modelu ruchu.

Tabela 75: Jednostkowe wspotczynniki zmian klimatu — tCO2/poj-km — teren ptaski

Nawierzchnia Nawierzchnia nowa (po , . .
. . Usrednione stawki
zdegradowana remoncie / budowie)

LV HGV LV HGV LV HGV
0-10 0,000345 0,001399 0,000267 0,000999 0,000306 0,001199
11-20 0,000307 0,001232 0,000242 0,000900 0,000275 0,001066
21-30 0,000274 0,001101 0,000222 0,000825 0,000248 0,000963
31-40 0,000248 0,001006 0,000206 0,000772 0,000227 0,000889
41-50 0,000228 0,000946 0,000195 0,000741 0,000212 0,000844
51-60 0,000214 0,000921 0,000188 0,000732 0,000201 0,000827
61-70 0,000206 0,000933 0,000186 0,000746 0,000196 0,000840
71-80 0,000204 0,000980 0,000188 0,000783 0,000196 0,000882
81-90 0,000208 0,001063 0,000195 0,000842 0,000202 0,000953
91-100 0,000218 0,001181 0,000206 0,000923 0,000212 0,001052
101-110 0,000235 0,001335 0,000222 0,001027 0,000229 0,001181
111-120 0,000257 0,000242 0,001154 0,000250 0,001154

Zrédto: NK - transport publiczny - sierpieri 2015

Dodatkowo do analizy zmian klimatycznych zastosowano Niebieskg Ksiege Sektor Kolejowy do
okreslenia zmian klimatycznych wynikajgcych ze zmiany taboru na trasie PKM ze spalinowych na
pojazdy elektryczne.

Tabela 76: Jednostkowa emisja CO. przez tabor kolejowy.

Jednostkowa Jednostkowa Jednostkowa Jednostkowa
emisja CO2  emisja CO2 emisja CO2 emisja CO2

przez przez przez przez
Kategoria pociggu elektryczny  elektryczny  spalinowy spalinowy
pojazd pojazd pojazd pojazd
trakcyjny (g trakcyjny (t  trakcyjny (g  trakcyjny (t
CO2/brtkm) CO2/brtkm) CO2/brtkm) CO2/brtkm)
Pasazerski miedzyaglomeracyjny 26,841100 0,000027 91,456000 0,000091
Pasazerski miedzyregionalny 26,841100 0,000027 91,456000 0,000091
Pasazerski regionalny 29,773300 0,000030 90,917000 0,000091
Towarowy 13,758900 0,000014 31,443600 0,000031

Zrédto: Niebieska Ksiega, Infrastruktura kolejowa, wrzesieri 2015 r.

Ograniczenie ruchu pojazdéw na drogach, a przede wszystkim zmiana tabory pozytywnie wptywa
na koszty oddziatywania zmian klimatycznych. Zdyskontowana wielo$¢ korzysci w catym okresie
prognozy wynosi 12 min zt. Szczeg6towe wyliczenia zaprezentowano w zataczniku do niniejszego
opracowania.
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Oddziatywania hatasu

Zgodnie z NK obliczenie kosztdw oddziatywan hatasu nalezy przeprowadzié dla wszystkich projektéw
na obszarach miejskich. Dokonana w niniejszym dokumencie kalkulacja bazuje na metodzie opartej
o tzw. krancowe koszty oddziatywania hatasu, z wykorzystaniem wartosci jednostkowych
zaprezentowanych w Niebieskiej Ksiedze. Metoda obliczania kosztéw hatasu jest podobna do
metody obliczania kosztéw oddziatywania zanieczyszczenia powietrza i sporzadzona jest w oparciu
o dane wygenerowane z modelu ruchu.

Realizacja projektu pozytywnie wptywa na koszty oddziatywania hatasu. Zdyskontowana wielkos$¢
korzysci w catym okresie prognozy wynosi 0,289 min zt. Szczegdétowe wyliczenia zaprezentowano
w zatgczniku do niniejszego opracowania.

Podsumowanie i wnioski z analizy kosztow i korzysci

taczne korzysci z realizacji Projektu po korektach fiskalnych wynoszg ponad 253,3 min zt. Jak zwykle
przy projektach zwigzanych z transportem jedng z gtdwnych korzysci spoteczno-ekonomicznych sg
oszczednosci czasu podrdzy, koszty wypadkédw i ich nastepstw oraz oszczednosci kosztow
eksploatacji pojazdow.

Tabela 77: Rozktad korzysci ekonomicznych projektu

Rozkfad korzysci ekonomicznych = Korzys¢ w tys. PLN Udziat %
Koszty czasu 143 259 577,73 56,55%
Eksploatacja pojazdéw 3710537,25 1,46%
Koszty wypadkéw 28 649 179,66 11,31%
Koszty zanieczyszczen 1440 695,37 0,57%
Koszty zmian klimatu 12 009 559,03 4,74%
Koszty hatasu 288 758,71 0,11%
Wartosc¢ rezydualna 63991 562,51 25,26%
Suma 253 349 870,26 100,00%

Zrédto: opracowanie wtasne

Na podstawie oszacowanych korzysci oraz wynikéw analizy finansowej dokonano kalkulacji
wskaznikow efektywnosci ekonomicznej projektu. Jak zostato to wskazane wczesniej, dla
przeptywdéw z analizy finansowej, tj. naktaddéw inwestycyjnych, kosztdw operacyjnych i wartosci
rezydualnej dokonano korekt fiskalnych, oczyszczajac je z transferéow i uzyskujgc wielkosci
ekonomiczne umozliwiajgce wyznaczenie efektywnosci projektu.

Zgodnie z wytycznymi dokonano kalkulacji wskaznikéw ekonomicznej wartosci biezgcej netto
projektu (ENPV), ekonomicznej wewnetrznej stopy zwrotu (ERR) oraz wskaznika B/C.
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Tabela 78: Kalkulacja efektywnosci ekonomicznej projektu

Naktady . Korzysci Wartos¢
inwestycyjne Koszty operacyjne ekonomiczne rezydualna

2021 -16 151 659,73 0,00 0,00 0,00 -16 151 659,73
2022 -17 455 161,69 0,00 0,00 0,00 -17 455 161,69
2023 -21 600 690,83 0,00 0,00 0,00 -21 600 690,83
2024 0,00 -578 378,15 5454 908,17 0,00 4876 530,03
2025 0,00 -578 378,15 6423 190,91 0,00 5844 812,76
2026 0,00 -578 378,15 7 293 529,20 0,00 6 715 151,05
2027 0,00 -578 378,15 8280 366,29 0,00 7701 988,14
2028 0,00 -578 378,15 9151 202,76 0,00 8 572 824,62
2029 0,00 -578 378,15 10044 705,50 0,00 9 466 327,35
2030 0,00 -578 378,15 11 008 904,68 0,00 10430526,53
2031 0,00 -578 378,15 11306 012,79 0,00 10727 634,65
2032 0,00 -578 378,15 11 708 561,29 0,00 11130 183,14
2033 0,00 -578 378,15 12 095 996,07 0,00 11517 617,92
2034 0,00 -11174 713,97 12 415 508,38 0,00 1240794,41
2035 0,00 -578 378,15 12 714372,14 0,00 12 135 994,00
2036 0,00 -578 378,15 13 464 644,48 0,00 12 886 266,33
2037 0,00 -578 378,15 14 243 987,30 0,00 13 665 609,15
2038 0,00 -578 378,15 15 045 808,65 0,00 14 467 430,50
2039 0,00 -578 378,15 16 222 725,39 0,00 15 644 347,24
2040 0,00 -578 378,15 17 092 572,82 0,00 16 514 194,67
2041 0,00 -578 378,15 17 918 753,58 0,00 17 340 375,43
2042 0,00 -578 378,15 18 773 693,36 0,00 18 195 315,21
2043 0,00 -578 378,15 19 648 192,98 0,00 19 069 814,84
2044 0,00 -578 378,15 20541 615,05 0,00 19963 236,90
2045 0,00 -578 378,15 21464 171,46 0,00 20885 793,31
2046 0,00 -11174 713,97 22 405 062,26 0,00 11230 348,29
2047 0,00 -578 378,15 23365 452,40 0,00 22787 074,25
2048 0,00 -578 378,15 24 403 177,69 0,00 23 824 799,54
2049 0,00 -578 378,15 25448 032,91 0,00 24 869 654,77
2050 0,00 -578 378,15 26 515 023,39 229 348 095,26 255 284 740,50
ENPV -52 635 563,30 -17 688 537,03 189 358 307,74 63991 562,51 183 025 769,93
IRR 15,33%

BCR 3,60

Zrédto: opracowanie wtasne

W zwigzku przedstawionymi wyliczeniami nalezy stwierdzié, iz Projekt kwalifikuje sie do wsparcia
finansowego ze srodkéw UE. Wskaznik B/C powyzej wartosci ,1” jest zgodny z wyliczonymi
wartosciami ENPV i ERR, ktére sg odpowiednio wyzsze od O i przekraczajgce przyjetg stope
dyskontowg, co dowodzi zasadnosci przyznania wsparcia niniejszemu Projektowi
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7.3. Analiza finansowa

Zgodnie z wytycznymi Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 ponizsza
analiza przeprowadzona zostata w oparciu o metodologie zaprezentowang w Niebieskiej Ksiedze
Sektor transportu publicznego autorstwa przedstawicieli inicjatywy Jaspers oraz Vademecum
Beneficjenta: Analiza kosztéw i korzysci projektéw transportowych wspétfinansowanych ze Srodkow
Unii Europejskiej wydanego przez Centrum Unijnych Projektéw Transportowych.

7.3.1. Przygotowanie danych wejsciowych

Analize finansowg przeprowadzono z punktu widzenia Beneficjenta tj. Pomorskiej Kolei
Metropolitalnej S.A., zarzagdcy infrastruktury na ktorej realizowana bedzie inwestycja. W analizie
dokonano okreslenia rentownosci finansowej inwestycji i wktadu krajowego kalkulujac wskazniki
NPV/C i NPV/K. Ponadto, z wykorzystaniem metodologii luki w finansowaniu dokonano okreslenia
wysokosci wktadu finansowego z funduszy UE oraz przeprowadzono analize finansowej trwatosci
projektu.

Gtéwne zatozenia przyjete w ramach prowadzonych prac:
* Analize finansowg przeprowadzono dla wybranego wariantu inwestycyjnego projektu,
* Analize oparto o rzeczywiste przeptywy finansowe;
* Analiza wykonana jest w cenach statych;
*  Przyjeto stope dyskontowg w wysokosci 4%;

e Analize finansowg sporzgdzono w oparciu o rdznicowy model finansowy, dokonujgc
zestawienia przychoddéw i kosztéw istotnych z punktu widzenia projektu w wariancie
bezinwestycyjnymi i inwestycyjnym, celem wskazania efektow projektu.

* Analiza przeprowadzona jest w cenach netto,

e Przyjeto 30-letni okres odniesienia, ustalony zgodnie z zaleceniami NK Transport publiczny.
Pierwszym rokiem analizy jest rok 2021, bedacy rokiem rozpoczecia prac robédt
budowlanych.

7.3.2. Okreslenie przeptywow finansowych projektu dla okresu odniesienia

Kalkulacji przeptywow finansowych dokonano oddzielnie zarzadcy infrastruktury oraz organizatora
transportu, z uwagi na oddzielne metody szacunku oraz rézne ujecie kwestii podatku VAT.
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Eksploatacja i utrzymania infrastruktury

Projekcje kosztéw oparto na rzeczywistych danych PKM S.A. Zaktada sig, iz w okresie projekcji Spotka
bedzie funkcjonowata na podobnych zasadach jak ma to miejsce w chwili obecnej i w ujeciu realnym
przy takich samych kosztach. Elementem rdznicujagcym sg nowe elementy infrastruktury w postaci
sieci trakcyjnej oraz dodatkowego przystanku. Koszty funkcjonowania zostaty oszacowane w oparciu
o dane PKP PLK (sie¢ trakcyjna) oraz PKM S.A. (przystanek).

Koszt sieci trakcyjnej

Koszt eksploatacji nowej infrastruktury zostat oszacowany jako iloczyn jednostkowego kosztu
utrzymania jednego kilometra sieci trakcyjnej oraz dtugosci nowej infrastruktury.

Koszt utrzymania jednego kilometra trakcji oszacowano na 15 000 ztotych, co przekfada sie na
roczny koszt utrzymania nowej infrastruktury w wysokosci 568 755 ztotych.

Tabela 79:Sposéb obliczenia kosztéw eksploatacji

Wyszczegdlnienie dane

Jednostkowe koszty operacyjne/km 15 000,00
dtugosc sieci trakcyjnej PKM [km.] 37,92
taczne koszty operacyjne/rok 568 755,00

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie cennikéw PKP PLK S.A.

Koszt odtworzenia nowej infrastruktury obliczono przy zatozeniu koniecznosci poniesienia naktadow
odtworzeniowych co 12 lat w wysokosci 50% odpiséw amortyzacyjnych. Zatozenie to konsultowane
byto z inzynierami specjalizujgcymi sie w energetyce trakcyjnej oraz zarzgdzajgcymi infrastrukturg
kolejowa (w tym przystankami).

Koszt utrzymania nowego przystanku osobowego.

Koszt utrzymania przystanku oszacowano poprzez okreslenie kosztdw operacyjnych generowanych
przez wszystkie przystanki potozone przy linii kolejowej nr 248 w latach poprzednich oraz obliczenie
$rednich kosztéw operacyjnych w przeliczeniu na jeden przystanek osobowy.

Tabela 80: sredni koszt operacyjny przystankow

sredni koszt w
przeliczeniu na
jeden przystanek

koszty wliczane liczba

koszty operacyjne generowane przez przystanki do stawki ——

2015 (wrzesien - grudzien) 717 448,30 8 89 681,04
2016 1382 043,55 8 172 755,44
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych PKM S.A.

Poniewaz linia PKM zostata uruchomiona we wrzesniu 2015 roku, koszty operacyjne dla roku 2015
sg niepetne, w zwigzku z tym jako referencyjne przyjeto koszty operacyjne z roku 2016.

Koszt odtworzenia nowej infrastruktury obliczono przy zatozeniu koniecznosci poniesienia naktadow
odtworzeniowych co 12 lat w wysokosci 50% odpisdéw amortyzacyjnych.
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Koszt odtworzenia istniejgcej infrastruktury okreslono w nastepujacy sposéb:
* 300 000 zt rocznie na odtworzenie budynkow, lokali i obiektdw inzynierii lgdowej i wodnej,
* 300 000 zt rocznie na odtworzenie urzgdzen technicznych i maszyn,
e 40000 zf rocznie na odtworzenie srodkéw transportu,
e 20000 zt rocznie na odtworzenie pozostatych srodkow trwatych.

Do oszacowania tych kosztow postuzyty stuzby techniczne spotki okreslajace ekonomiczng
uzytecznos¢ poszczegdlnych elementdw infrastruktury pozostajgcej w gestii PKM S.A.

Ponizej zaprezentowano wyniki kalkulacji kosztéw dla wariantu bezinwestycyjnego
i inwestycyjnego.

Przychody spotki

Przychody operacyjne Spotki gwarantowane sg z trzech podstawowych Zrédet:
e optaty dostepowej
e dotacji podmiotowej
e przychoddw z pozostatej dziatalnosci

Tabela 81: Przychody PKM S.A. w roku 2016

Przychody 2016

Przychody PKM jako zarzadcy 19 869 679,90
Przychody z opfaty dostepowej 7212 157,71
Przychody z dotacji podmiotowej 12 519 999,57
Przychody z pozostatej dziatalnosci - dzierzawa, ustugi geodezyjne 137 522,62

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych PKM S.A.

Optata dostepowa kalkulowana jest w oparciu o koszty mozliwe do zaliczenia na poczet utrzymania
infrastruktury i prowadzenia ruchu kolejowego, zgodnie z przepisami obowigzujgcego prawa.
Pozostate koszty pokrywane sg z dotacji podmiotowej, czyli corocznej wptaty od organu
zatozycielskiego Spotki - Samorzagdu Wojewddztwa Pomorskiego. Dodatkowo Spétka odnotowuje
wptywy komercyjne z dzierzawy, czy ustug geodezyjnych, jednak stanowig one margines dziatalnosci
Spotki.

Dodatkowo Spdtka otrzymuje dokapitalizowania na pokrycie wykupu obligacji wyemitowanych na
realizacje inwestycji budowy linii kolejowej 248 i 253 zrealizowanej w poprzedniej perspektywie
finansowe;.
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Realizacja projektu wigze sie ze zwiekszeniem kosztéw funkcjonowania, ktére przetozg sie na stawke
opfaty dostepowej, ktérg nastepnie beda obcigzani przewoznicy. W oparciu o wielkosci
pasazerokilometrow i liczbe zatrzyman oraz stawke jednostkowg przewozow pasazerskich oraz
jednostkowa optate za korzystanie z perondw PKM obliczono przychdéd z optaty dostepowe;.
Zapewnia on czesSciowe pokrycie dodatkowych kosztéw. Pozostate przewidziane sg do
sfinansowania w ramach dotacji podmiotowe;.

W odpowiedzi na decyzje Prezesa UTK z 7 lipca 2017 r. o niezatwierdzeniu cennika na lata 2017/2018
PKM przestata po opracowaniu nowego projektu cennika do ponownego zatwierdzenia. Po
zrealizowaniu inwestycji, nastgpi wzrost opfaty podstawowej o czes¢ stawki zaleznej od trakcji
pociggu §21 ust. 12 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 7 kwietnia 2017 r.
w sprawie udostepniania infrastruktury kolejowej (Dz. U. z 2017 r. poz. 755.). W zakresie
wybudowania stacji pasazerskiej Firoga, przychody udostepniania stacji pasazerskiej jako obiektu
infrastruktury ustugowej ulegng zwiekszeniu proporcjonalnie o jedng stacje pasazerskg. Samo
wybudowanie stacji pasazerskiej Firoga nie wptynie bezposrednio na wartos¢ stawki za
udostepnienie infrastruktury ustugowej.

Do wyliczenia przyjmuje sie:
a) Roczne koszty udostepniania sieci trakcyjnej

b) Planowana praca eksploatacyjna dla pociggéw prowadzonych trakcjg elektryczng

Wartos¢ rezydualna

Wartos$¢ rezydualna obliczona zostata metoda dochodowa w oparciu o korzysci roku ostatniego i
Srednie skorygowane koszty z okresu dla 12 lat okresu zywotnosci ekonomicznej wykraczajace poza
okres referencyjnych.

Tabela 82: Kalkulacja wartosci rezydualnej

Rok Przychody Koszty Suma
2051 282 140,21 -1747 810,14 -1 465 669,94
2052 282 140,21 -1 747 810,14 -1 465 669,94
2053 282 140,21 -1 747 810,14 -1 465 669,94
2054 282 140,21 -1747 810,14 -1 465 669,94
2055 282 140,21 -1 747 810,14 -1 465 669,94
2056 282 140,21 -1747 810,14 -1 465 669,94
2057 282 140,21 -1 747 810,14 -1 465 669,94
2058 282 140,21 -1747 810,14 -1 465 669,94
2059 282 140,21 -1 747 810,14 -1 465 669,94
2060 282 140,21 -1 747 810,14 -1 465 669,94
2061 282 140,21 -1747 810,14 -1 465 669,94
2062 282 140,21 -1 747 810,14 -1 465 669,94
NPV -13 755 420,45
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Zrédto: opracowanie wtasne

W zwigzku z tym, iz kalkulacja taka przyjmuje warto$¢ ujemng, przyjmuje sie iz wartos¢ rezydualna
wynosi 0.

7.3.3. Obliczenie wskaznikéw finansowych
Dla wnioskowanej inwestycji dokonano kalkulacji wskaznikdéw rentownosci finansowej:
* finansowa wartos¢ biezgca netto z inwestycji (FNPV/C)
e finansowa stopa zwrotu z inwestycji (FRR/C),
* finansowa wartos¢ biezgca netto z kapitatu (FNPV/K)
e finansowa stopa zwrotu z kapitatu (FRR/K)

Do kalkulacji zastosowano réznicowe przeptywy pieniezne okreslone zgodnie z opisang powyzej
metodologia.

Tabela 83: Ustalenie wysokosci wskaznikow finansowej rentownosci inwestycji

Py : Nak’radY Wartos¢
inwestycyjne rezydualna
2021 0,00 -19 459 831,00 0,00 0,00 -19 459 831,00
2022 0,00 -21 030 315,29 0,00 0,00 -21 030 315,29
2023 0,00 -26 024 928,71 0,00 0,00 -26 024 928,71
2024 282 140,21 0,00 -741 510,44 0,00 -459 370,24
2025 282 140,21 0,00 -741510,44 0,00 -459 370,24
2026 282 140,21 0,00 -741 510,44 0,00 -459 370,24
2027 282 140,21 0,00 -741510,44 0,00 -459 370,24
2028 282 140,21 0,00 -741 510,44 0,00 -459 370,24
2029 282 140,21 0,00 -741 510,44 0,00 -459 370,24
2030 282 140,21 0,00 -741510,44 0,00 -459 370,24
2031 282 140,21 0,00 -741 510,44 0,00 -459 370,24
2032 282 140,21 0,00 -741 510,44 0,00 -459 370,24
2033 282 140,21 0,00 -741 510,44 0,00 -459 370,24
2034 282 140,21 0,00 -14 326 556,37 0,00 -14 044 416,16
2035 282 140,21 0,00 -741 510,44 0,00 -459 370,24
2036 282 140,21 0,00 -741510,44 0,00 -459 370,24
2037 282 140,21 0,00 -741 510,44 0,00 -459 370,24
2038 282 140,21 0,00 -741510,44 0,00 -459 370,24
2039 282 140,21 0,00 -741 510,44 0,00 -459 370,24
2040 282 140,21 0,00 -741510,44 0,00 -459 370,24
2041 282 140,21 0,00 -741 510,44 0,00 -459 370,24
2042 282 140,21 0,00 -741 510,44 0,00 -459 370,24
2043 282 140,21 0,00 -741510,44 0,00 -459 370,24
2044 282 140,21 0,00 -741 510,44 0,00 -459 370,24
2045 282 140,21 0,00 -741510,44 0,00 -459 370,24
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2046 282 140,21 0,00 -14 326 556,37 0,00 -14 044 416,16
2047 282 140,21 0,00 -741 510,44 0,00 -459 370,24
2048 282 140,21 0,00 -741 510,44 0,00 -459 370,24
2049 282 140,21 0,00 -741 510,44 0,00 -459 370,24
2050 282 140,21 0,00 -741 510,44 0,00 -459 370,24
FNPV/C 4 259 645,62 -63 742 797,54 -24 449 848,40 0,00 -83 933 000,33
FRR/C nieokreslone

Zrédto: opracowanie wtasne

W przypadku wskaznikéw rentownosci kapitatu zastosowano przeptywy pieniezne tozsame jak
podczas kalkulowania rentownosci projektu, z zastrzezeniem iz naktady inwestycyjne pomniejszone
sg o wysokos¢ wnioskowanej dotacji, odzwierciedlajgc tym samym wielko$¢ zainwestowanego
kapitatu krajowego.

Tabela 84: Ustalenie wysokosci wskaznikow finansowej rentownos$ci zainwestowanego kapitatu

WI Przychody Wkfad inwestora Koszty LLEIACHS Suma
rezydualna
2021 0,00 -3207 570,90 0,00 0,00 -3207 570,90
2022 0,00 -3266 789,79 0,00 0,00 -3266 789,79
2023 0,00 -3937 739,30 0,00 0,00 -3937 739,30
2024 282 140,21 0,00 -741 510,44 0,00 -459 370,24
2025 282 140,21 0,00 -741 510,44 0,00 -459 370,24
2026 282 140,21 0,00 -741 510,44 0,00 -459 370,24
2027 282 140,21 0,00 -741510,44 0,00 -459 370,24
2028 282 140,21 0,00 -741510,44 0,00 -459 370,24
2029 282 140,21 0,00 -741 510,44 0,00 -459 370,24
2030 282 140,21 0,00 -741 510,44 0,00 -459 370,24
2031 282 140,21 0,00 -741 510,44 0,00 -459 370,24
2032 282 140,21 0,00 -741510,44 0,00 -459 370,24
2033 282 140,21 0,00 -741510,44 0,00 -459 370,24
2034 282 140,21 0,00 -14 326 556,37 0,00 -14 044 416,16
2035 282 140,21 0,00 -741 510,44 0,00 -459 370,24
2036 282 140,21 0,00 -741 510,44 0,00 -459 370,24
2037 282 140,21 0,00 -741510,44 0,00 -459 370,24
2038 282 140,21 0,00 -741510,44 0,00 -459 370,24
2039 282 140,21 0,00 -741 510,44 0,00 -459 370,24
2040 282 140,21 0,00 -741 510,44 0,00 -459 370,24
2041 282 140,21 0,00 -741 510,44 0,00 -459 370,24
2042 282 140,21 0,00 -741510,44 0,00 -459 370,24
2043 282 140,21 0,00 -741510,44 0,00 -459 370,24
2044 282 140,21 0,00 -741 510,44 0,00 -459 370,24
2045 282 140,21 0,00 -741 510,44 0,00 -459 370,24
2046 282 140,21 0,00 -14 326 556,37 0,00 -14 044 416,16
2047 282 140,21 0,00 -741510,44 0,00 -459 370,24
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2048 282 140,21 0,00 -741 510,44 0,00 -459 370,24

2049 282 140,21 0,00 -741 510,44 0,00 -459 370,24

2050 282 140,21 0,00 -741 510,44 0,00 -459 370,24
FNPV/K 4 259 645,62 -9 989 376,26 -24 449 848,40 0,00 -30 179 579,05
FRR/K nieokreslone

Zrédto: opracowanie wtasne

Obliczone wskazniki rentownosci wskazujg, iz projekt ten, podobnie jak wiekszo$¢ z obszaru
transportu publicznego nie jest w stanie sam sie sfinansowac. Zarowno wskazniki dla catej
inwestycji, jak i dla zainwestowanego kapitatu wykazujg negatywne salda, co oznacza, iz projekt
moze ubiegaé sie o dofinansowanie z funduszy UE.

7.3.4. Okreslenie wysokosci wktadu finansowego z funduszy UE

Dla okreslenia wtasciwego dofinansowania ze $rodkdow UE wykorzystano metode w luki
w finansowaniu, polegajgcg na okresleniu dochodowosci projektu i ograniczaniu wysokosci
dofinansowania do poziomu niezbednego z punktu przeptywow finansowych inwestycji.

Tabela 85: Ustalenie wysokosci luki w finansowaniu

Gtéwne elementy i parametry .Wartos',é Wartose
niezdyskont. dyskontowana

Okres odniesienia (lata) 30

Finansowa stopa dyskontowa (%) 4%

taczny koszt inwestycji (w PLN, Niedyskontowany) -66 515 075

taczny koszt inwestycji (w PLN, dyskontowany) -63 742 798

Wartos¢ rezydualna (w PLN, niedyskontowana) 0

Wartos¢ rezydualna (w PLN, dyskontowana) 0

Dochody (w PLN, dyskontowane) 4259 646

Koszty operacyjne (w PLN, dyskontowane) 24 449 848

Dochéd netto = dochody - koszty operacyjne + wartos¢ rezydualna Nie dotyczy

Wydatki kwalifikowane 66 515 075 63 742 798

Luka w finansowaniu (%) 100,00%

Zrédto: opracowanie wtasne

Przeprowadzona analiza wskazuje, iz rozpatrywany projekt nie ma potencjatu do generowania
dochodu netto, z uwagi na to, iz w catym okresie analizy koszty przewyzszajg przychody operacyjne.
Z uwagi na powyzsze nie ma mozliwosci kalkulacji luki w finansowaniu, a projekt moze aplikowac¢ o
maksymalne dopuszczalne dokumentacjg programowa wsparcie.
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28 lipca 2017

W kolejnym etapie analizy ustalono wielko$¢ kosztédw kwalifikowalnych w poszczegdlnych latach,

wraz z wyszczegdlnieniem podatku VAT.

Tabela 86: Ustalenie wielkosci kosztow kwalifikowanych

Kwalifikowalnos¢

Koszty kwalifikowane netto 88 500,00 2 493 828,25 329771,46 708 405,21
VAT 20 355,00 573 580,50 75 847,44 75 223,65
koszty niekwalifikowane netto 61 000,00 207 000,00 0,00 31 525,00
VAT 14 030,00 47 610,00 0,00 7 250,75
Koszty projektu netto 149 500,00 2700 828,25 329771,46 739 930,21
VAT 34 385,00 621 190,50 75 847,44 82 474,40
Catkowite koszty projektu 183 885,00 3322 018,75 405 618,89 822 404,61

Kwalifikowalnos¢ tacznie
Koszty kwalifikowane netto 17 416 123,51 22 985 275,86 28 567 595,71 | 72589 500,00
VAT 3780 223,22 5032 036,43 6315969,93 | 15873 236,16
koszty niekwalifikowane netto 40 000,00 132 050,00 40 000,00 511 575,00
VAT 9 200,00 30371,50 9 200,00 117 662,25
Koszty projektu netto 17 456 123,51 23117 325,86 28 607 595,71 | 73101 075,00
VAT 3789423,22 5062 407,93 6325 169,93 | 15990 898,41
Catkowite koszty projektu 21245 546,73 28179 733,79 34932 765,64 | 89091973,41

Zrédto: opracowanie wtasne

Przyjeto zatozenie, iz zgodnie z ustalong na etapie analizy lukg w finansowaniu mozliwe bedzie

ubieganie sie o maksymalng kwote dotacji w wysokosci 85% kosztow kwalifikowanych. Oznacza to

wsparcie dla projektu na poziomie ponad 61,7 min zt. Pozostate srodki, w kwocie ok. 27,4 min zt (w

tym podatek VAT w wysokosci 16,0 min zt) zapewnione zostang przez Beneficjenta.

Tabela 87: Zrédta finansowania projektu

Zrédta finansowania 2017 2018 2019 2020
PKM 108 660,00 1202 264,74 125 313,15 220 260,19
w tym VAT 34 385,00 621 190,50 75 847,44 82 474,40
POIiS 75 225,00 2119754,01 280 305,74 602 144,42
Suma 183 885,00 3322018,75 405 618,89 822 404,61
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Zrédta finansowania 2022 2023 tacznie
6441 841,75
PKM 8 642 249,25 10 650 309,29 27 390 898,43
3789 423,22
w tym VAT 5062 407,87 6325 169,93 15990 898,41
3 14 803 704,98
POIiS 19537 484,48 24 282 456,35 61 701 075,00
21 245 546,73
Suma 28 179733,73 34932 765,64 89091973,41

Zrédto: opracowanie wtasne

7.3.6. Trwato$¢ finansowa
Trwatos¢ projektu przygotowano w trzech ujeciach:
1) Trwatos¢ Beneficjenta z realizacjg projektu
2) Trwatosc Projektu
3) Trwatos¢ organizatora przewozéw
Trwatos¢ Beneficjenta

Za utrzymanie trwatosci projektu odpowiedzialny bedzie beneficjent Pomorska Kolej Metropolitalna
S.A., ktéry zabezpieczy fundusze na utrzymanie efektow projektu.

Na sesji Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego w dniu 19 czerwca 2017 roku do Wieloletniej
Prognozie Finansowej Wojewddztwa Pomorskiego wprowadzono zadanie bedace przedmiotem
niniejszego Studium Wykonalnosci, ujmujgc sSrodki na dokapitalizowanie spétki w kwocie 10
milionéw ztotych, w podziale na: 5 min w roku 2021 oraz 5 min w roku 2022.

Do Wieloletniej Prognozy Finansowej wojewddztwa pomorskiego wpisane jest réwniez zadanie
»Pomorska Kolej Metropolitalna S.A. - dokapitalizowanie oraz dofinansowanie kosztéw dziatalnosci
zarzadcy infrastruktury kolejowej — Funkcjonowanie Pomorskiej Kolei Metropolitalnej SA jako
zarzadcy infrastruktury kolejowej” dzieki czemu zapewnione jest biezgce utrzymanie infrastruktury.

Walne Zgromadzenie Pomorskiej Kolei Metropolitalnej S.A. podjeto uchwate, wyrazajgca zgode na
przeznaczenie bedgcych w dyspozycji PKM S.A. srodkéw wtasnych w wysokosci 1,4 min ztotych na
zabezpieczenie wkfadu wtasnego do projektu.

W toku prac przygotowano sprawozdania finansowe Beneficjenta dowodzace jego zdolnosci
finansowe] do przeprowadzenie inwestycji.
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Trwato$é projektu

Trwatos¢ Projektu zaprezentowano w oparciu o przeptywy finansowe wskazane w analizie finansowej. Projekt nie ma zdolnosci do samofinasnowania,
a jego trwatos¢ jest gwarantowana srodkami wnioskodawcy, ktdre przeznacza ze zakumulowanych nadwyzek. Wykonalnos$¢ tego rozwigzania
zagwarantowana jest zaprezentowang w poprzednim punkcie kalkulacja przeptywdow Beneficjenta uwzgledniajgca wszelkie wydatki zwigzane
z projektem.

Tabela 88: Trwato$¢ projektu

CF 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Zysk netto 0 0 0 0 0 0 0 -815 976 -815 976 184 024 184 024 184 024 184 024 184 024 184 024 184 024 184 024 -913 143
Korekty razem 0 0 0 0 0 0 0 845997 370501 370501 370501 370501 370501 370501 370501 370501 370501 1467 668
Amortyzacja 0 0 0 0 0 0 0 2470008 2470008 2470008 2470008 2470008 2470008 2470008 2470008 2470008 2470008 3567175
Zmiana stanu naleznosci 0 0 0 0 0 0 0 -83 300 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Z:ﬁla:zae;tiakr;:;‘j:;tszwzan krétkoterminowych, z wyjatkiem 0 o o o 0 0 o 558 796 o o o o o o o o 0 o
Przeplywy pieniezne netto z dzialalnosci operacyjnej 0 0 0 0 0 0 0 30021 -445 475 554 525 554 525 554 525 554 525 554 525 554 525 554 525 554 525 554 525
Naktady inwestycyjne -149 500 -2700 828 -329771 -739930| -17456124| -23117326| -28607596 0 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 -13585046
Ingtumentow aptatowschoras it dokaitats ° ° ° o soooo0] 5009000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ° ° 0
Dotacja POIS 75225 2119754 280 306 602 144 14 803 705 19537484 24 282 456 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Przeplywy pienigzne netto, razem -74 275 -581 074 -49 466 -137 786 2347581 1420159 -4 325139 30021 -445 475 554 525 554 525 554 525 554 525 554 525 554 525 554 525 554 525| -13 030521
Srodki Beneficjenta na pokrycie deficytu 74275 581074 49 466 137 786 0 0 557 399 0 415 454 0 0 0 0 0 0 0 0 8594 322
Srodki pienigzne na poczatek okresu 0 0 0 0 0 2347581 3767 740 0 30021 0 554 525 1109 050 1663 575 2218 100 2772 624 3327 149 3 881 674 4436 199
Srodki pienigzne na koniec okresu 0 0 0 0 2347581 3767 740 0 30021 0 554 525 1109 050 1663 575 2218 100 2772 624 3327 149 3 881 674 4436 199 0
CF 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050

Zysk netto -427 303 -427 303 -427 303 -427 303 -427 303 -427 303 -427 303 -427 303 -427 303 -427 303 -427 303 -752 772 -681 984 -681 984 -681 984 -681 984
Korekty razem 981 828 981 828 981 828 981 828 981 828 981 828 981 828 981 828 981 828 981 828 981 828 1307 297 1236 509 1236 509 1236509 -10261173
Amortyzacja 3081335 3081335 3081335 3081 335 3081335 3081335 3081335 3081335 3081 335 3081335 3081335 2002 844 1530924 1530924 1530924 1530924
Zmiana stanu nalezno$ci 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zm.iana ssanu zobowigzan krotkoterminowych, z wyjatkiem 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ol 11497682
pozyczek i kredytow

Przeplywy pieniezne netto z dziafalnosci operacyjnej 554 525 554 525 554 525 554 525 554 525 554 525 554 525 554 525 554 525 554 525 554 525 554 525 554 525 554 525 554525 -10943 157
Nakiady inwestycyjne 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| -13585046 0 0 0 0
YVpry net'tozwy.dania udziatéw (emisji akcji)-i innych 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
instrumentéw kapitatowych oraz doptat do kapitatu

Dotacja POIS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Przeplywy pienigzne netto, razem 554 525 554 525 554 525 554 525 554 525 554 525 554 525 554 525 554 525 554 525 554525 -13 030521 554 525 554 525 554525 -10943 157
Srodki Beneficjenta na pokrycie deficytu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6930 747 0 0 0 9279582
Srodki pieniezne na poczatek okresu 0 554 525 1109050 1663 575 2218100 2772624 3327149 3881674 4436 199 4990 724 5545 249 6099 774 0 554 525 1109 050 1663575
Srodki pienigzne na koniec okresu 554 525 1109 050 1663575 2218 100 2772624 3327149 3881674 4436 199 4990 724 5545 249 6099 774 0 554 525 1109 050 1663575 0
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Trwatos$¢ organizatora przewozow

Wieloletnia Prognoza Finansowa jest projekcja mozliwosci finansowych jednostki samorzadu
terytorialnego uwzgledniajgcg wskazniki makroekonomiczne, poziom zadtuzenia, prognoze
dochodéw i wydatkow, oraz prognoze przychoddw i rozchoddéw. Trwatos¢ projektu zostata
zaprezentowana za pomocg wyniku budzetowego (réznica pomiedzy dochodami a wydatkami) oraz
wskaznikéw zadtuzenia dla beneficjenta. Ustawa o finansach publicznych z dnia 27 sierpnia 2009 r.
(Dz. U. 2009 nr 157, p.1240, art. 243) wprowadzita w zycie od 2014 r. indywidualny wskaznik
zadtuzenia JST, obliczany jako relacja nadwyzki operacyjnej powiekszonej o dochody ze sprzedazy
majatku do catkowitych dochoddéw budzetu w trzech poprzednich latach, ktéra nie moze
przekroczy¢ kosztow obstugi zobowigzan samorzadu do dochodéw ogdétem budzetu na dany rok
budzetowy. Maksymalny dopuszczalny wskaznik spfaty z art. 243 ustawy o finansach publicznych
(Uofp) stanowi prawa strone nieréwnosci o ktérej mowa w przytoczonej Uofp, natomiast
dotychczasowy wskaznik obstugi zadtuzenia stanowi lewg strone nieréwnosci i musi by¢ mniejszy
rowny od maksymalnego dopuszczalnego wskaznika sptaty.

Ponizej przedstawiona zostata prognoza na lata 2017-2031 dotyczgaca dochodéw, wydatkéw oraz
indywidualnych wskaznikow zadtuzenia:

e Wskaznik planowanej tgcznej kwoty sptaty zobowigzan, o ktérej mowa w art. 243 ust. 1
ustawy do dochoddéw, po uwzglednieniu zobowigzan zwigzku wspdéttworzonego
przez jednostke samorzadu terytorialnego oraz po uwzglednieniu ustawowych wyfaczen
przypadajacych na dany rok;

* Dopuszczalny wskaznik sptaty zobowigzan okreSlony w art. 243  ustawy,
po uwzglednieniu ustawowych wytgczen, obliczony w oparciu o plan 3 kwartatu roku
poprzedzajgcego pierwszy rok prognozy (wskaznik ustalony w oparciu o srednig
arytmetyczng z 3 poprzednich lat).

Przedstawienie danych ma na celu wskazanie zdolnosci finansowych Urzedu Marszatkowskiego
Wojewddztwa Pomorskiego na poniesienie naktadéw inwestycyjnych na projekt, tj. dodatniego
wyniku budzetowego oraz wiekszego dopuszczalnego wskaznika sptaty zobowigzan od wskaznika
planowanej tgcznej kwoty sptaty zobowigzan.

Zgodnie z uchwatg Uchwatg nr 1221/284/17 Zarzadu Wojewddztwa Pomorskiego z dnia
14 listopada 2017 roku o przyjeciu projektu uchwaty w sprawie Wieloletniej Prognozy Finansowej,
Wojewddztwo Pomorskie w 2018 roku zanotuje ujemny wynik budzetowy rzedu 79,5 min zt, ktéry
zostanie pokryty z kredytéw, pozyczek lub emisji papieréw wartosciowych (104 748 141,00). Wynik
ten nie przetozy sie na niespetnienie wskaznika sptaty zobowigzan (margines bezpieczenstwa na
poziomie ponad 6 p.p.). Kredyty, pozyczki lub tez emisje papieréw wartosciowych pokryjg takze
ujemny wynik budzetowy w 2019 (9,6 min zt).
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Tabela 89: Wybrane dane z WPF Wojewodztwa Pomorskiego w latach 2018 - 2024 (tys. zi)

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

A | Dochody 1156 642,7 890 436,6 763 877,6 | 679942,9 | 658632,7 | 6537759 | 600074,5

biezace 704 195,1 679 954,1 678 706,9 | 6570555 | 645408,2 | 643306,5 | 600074,5

majatkowe 452 447,5 210 482,6 85170,7 22 887,4 13224,6 10469,4 0,0
B | Wydatki 1236 390,8 900 036,6 727 877,6 | 643942,9 | 622632,7 | 615603,4 | 554 519,5
C | biezace 617 934,0 570302,0 563992,7 | 536147,8 | 521628,3 | 518740,9 | 473837,0
D | majatkowe 618 456,8 329734,6 163 884,9 | 107795,1 | 1010045 96 862,6 80682,5
E | Wynik budzetu -79 748,1 -9 600,0 36 000,0 36 000,0 36 000,0 38172,5 45 555,0
F | Przychody budzetu 104 748,1 34 600,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
G | Rozchody budzetu 25 000,0 25 000,0 36 000,0 36 000,0 36 000,0 38172,5 45 555,0
H | Kwota dtugu 327779,4 336 939,7 300500,0 | 264 500,0 | 228500,0 | 190327,5 | 1447725

Wskaznik planowanej 3,39% 4,74% 7,02% 7,59% 7,54% 7,62% 9,15%

facznej kwoty sptaty

zobowigzan

Dopuszczalny wskaznik 10,36% 8,31% 9,28% 12,07% 15,45% 17,66% 18,86%

sptaty zobowigzan

Informacja o spetnieniu TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK

wskaznika sptaty

zobowigzan

Zrédto: Uchwata nr 1221/284/17 Zarzqdu Wojewddztwa Pomorskiego z dnia 14 listopada 2017 roku o przyjeciu projektu uchwaty
w sprawie Wieloletniej Prognozy Finansowej Wojewddztwa Pomorskiego

Tabela 90: Wybrane dane z WPF Wojewddztwa Pomorskiego w latach 2025 - 2032 (tys. zt)

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031

A Dochody 600 074,5 | 600074,5 | 600074,5 | 600074,5 | 600074,5 | 600074,5 | 600074,5 | 600 074,5

biezgce 600 074,5 | 600074,5 | 600074,5 | 600074,5 | 600074,5 | 600074,5 | 600074,5 | 600 074,5

majgtkowe 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B | Wydatki 560424,5 | 580424,5 | 587924,5 | 587924,5 | 587924,5 | 587924,5 | 587924,5 | 560 424,5
C biezace 4722414 | 470985,9 | 470182,4 | 469574,9 | 468967,4 | 468359,9 | 467752,4 | 4722414
D majgtkowe 88183,1 | 109438,6 | 117742,1 | 118349,6 | 118957,1 | 119564,6 | 120172,1 88183,1
E Wynik budzetu 39 650,0 19 650,0 12 150,0 12 150,0 12 150,0 12 150,0 12150,0 | 39650,0
F Przychody budzetu 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
G Rozchody budzetu 39 650,0 19 650,0 12 150,0 12 150,0 12 150,0 12 150,0 12150,0 | 39650,0
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Kwota diugu 105122,5 | 85472,5 | 733225 | 611725 | 490225 | 368725 | 247225 | 1051225

Wskaznik planowanej
tacznej kwoty sptaty 7,75% 4,08% 2,70% 2,60% 2,50% 2,40% 2,29% 7,75%
zobowigzan

Dopuszczalny

wskaznik spfaty 19,79% 20,46% 21,28% 21,49% 21,64% 21,75% 21,85% 19,79%
zobowigzan

Informacja o

spetnieniu wskaznika TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK

sptaty zobowigzan

Prognoza finansowa potwierdza zachowanie, przy przyjetych zatozeniach, podstawowych

parametrow bezpieczenstwa finansowego projektu. Prognoza wskazuje takze na spetnienie

wskaznika sptat zobowigzan okreslony w art. 243 ust.l1 ustawy o finansach publicznych.

Dopuszczalny wskaznik sptaty jest wyzszy od wskaznika planowanej tacznej kwoty sptaty

zobowigzan, a rdznica miedzy nimi waha sie w przedziale od 2,2 do 19,5 p.p, widoczny jest wiec brak

dtugofalowego zagrozenia wptywajgcego na finansowanie projektu.

W wykazie przedsiewzie¢ do WPF w wydatkach biezgcych znajdujg sie takie pozycje wptywajgce na

trwatos¢ finansowa jak:

Rekompensata dla Operatora $wiadczgcego ustugi w zakresie publicznego transportu
zbiorowego na liniach komunikacyjnych obejmujgcych w czesci infrastrukture zarzadzana
przez Pomorska Kolej Metropolitalng S.A. z wytgczeniem rekompensaty rownej kosztom
dostepu do infrastruktury Rekompensaty dla Operatora z wytgczeniem kosztow za dostep
do infrastruktury PKM S.A.,

Rekompensata dla Operatora $wiadczgcego ustugi w zakresie publicznego transportu
zbiorowego na liniach komunikacyjnych obejmujgcych w czesci infrastrukture zarzadzang
przez Pomorska Kolej Metropolitalng S.A. obejmujaca koszty dostepu do infrastruktury -
Rekompensata dla Operatora obejmujgca koszty dostepu do infrastruktury PKM S.A.,
Dotowanie kolejowych przewozéw pasazerskich - Organizowanie publicznego transportu
zbiorowego na liniach kolejowych.

Szczegdtowe dane dla analizowanych przedsiewzie¢ wskazano w ponizszej tabeli
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Tabela 91: Wydatki na przedsiewziecia WPF Wojewddztwa Pomorskiego w latach 2017 - 2021

taczne naktady Limit 2017

. Limit 2018 Limit 2019 Limit 2020 Limit 2021
finansowe

Rekompensata dla Operatora $wiadczacego| 252496053 | 22350000 | 22680000 | 22970000 | 23280000 | 23600000
ustugi w zakresie publicznego transportu
zbiorowego na liniach  komunikacyjnych

obejmujgcych  w  czesci  infrastrukture
zarzadzang przez Pomorska Kolej
Metropolitalng S.A. z wytaczeniem

rekompensaty réwnej kosztom dostepu do
infrastruktury Rekompensaty dla Operatora z
wyfaczeniem  kosztéw za  dostep do
infrastruktury PKM S.A.,

Rekompensata dla Operatora $wiadczacego| 105939719 7 330 000 10590000 | 10860000 | 11130000 | 11410000
ustugi w zakresie publicznego transportu
zbiorowego na liniach  komunikacyjnych
obejmujgcych  w  czesci  infrastrukture
zarzadzang przez Pomorska Kolej
Metropolitalng S.A. obejmujaca koszty dostepu
do infrastruktury - Rekompensata dla
Operatora obejmujgca koszty dostepu do
infrastruktury PKM S.A.,

Dotowanie kolejowych przewozow| 134833645 | 28507001 | 28831500 | 26 156 500 500 000 0
pasazerskich - Organizowanie publicznego
transportu zbiorowego na liniach kolejowych

Zrédto: uchwata nr 394/XXXVIl/17 Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego z dnia 31 lipca 2017 roku w sprawie zmiany Wieloletniej
Prognozy Finansowej Wojewddztwa Pomorskiego na lata 2017 — 2031 Wojewddztwo Pomorskie

Tabela 92: Wydatki na przedsiewziecia WPF Wojewddztwa Pomorskiego w latach 2022 - 2026

Limit
zobowiazan

Limit 2022 Limit 2023 Limit 2024 Limit 2025 Limit 2026

Rekompensata dla Operatora $wiadczacego
ustugi w zakresie publicznego transportu
zbiorowego na liniach  komunikacyjnych
obejmujacych  w  czesci  infrastrukture
zarzadzang przez Pomorska Kolej
Metropolitalng S.A. z wytaczeniem
rekompensaty réwnej kosztom dostepu do
infrastruktury Rekompensaty dla Operatora z
wyfaczeniem  kosztéw za  dostep do
infrastruktury PKM S.A.,

24410000 | 25190000 | 26480000 0 0 190 960 000

Rekompensata dla Operatora $wiadczacego
ustugi w zakresie publicznego transportu
zbiorowego na liniach  komunikacyjnych
obejmujacych  w  czesci  infrastrukture
zarzadzang przez Pomorska Kolej| 11 690 000 11 980 000 12 280 000 0 0 87 270 000
Metropolitalng S.A. obejmujaca koszty dostepu
do infrastruktury - Rekompensata dla
Operatora obejmujgca koszty dostepu do
infrastruktury PKM S.A.,

Dotowanie kolejowych przewozow
pasazerskich - Organizowanie publicznego 0 0 0 0 0 83995 001
transportu zbiorowego na liniach kolejowych

Zrédto: uchwata nr 394/XXXVIl/17 Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego z dnia 31 lipca 2017 roku w sprawie zmiany Wieloletniej
Prognozy Finansowej Wojewddztwa Pomorskiego na lata 2017 — 2031 Wojewddztwo Pomorskie

224



Pomorska Kolej Metropolitalna Etap | — rewitalizacja ,Kolei Kokoszkowskiej” Faza Il — 28 lioca 2017
elektryfikacja linii kolejowych nr 248 i 253 wraz z budowg przystanku Gdansk Firoga P

Na sesji Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego w dniu 19 czerwca 2017 roku do Wieloletniej
Prognozie Finansowej Wojewddztwa Pomorskiego wprowadzono zadanie bedace przedmiotem
niniejszego Studium Wpykonalnosci, ujmujgc sSrodki na dokapitalizowanie spétki w kwocie 10
milionéw ztotych, w podziale na: 5 min w roku 2021 oraz 5 min w roku 2022.

Finansowanie podatku VAT: Spotka ma doswiadczenie w prowadzeniu i rozliczaniu inwestycji
infrastrukturalnych, w tym odzyskiwaniu zaptaconego podatku VAT. Proces ten zajmuje zwyczajowo
ok. 3 miesiecy. Biorgc pod uwage okres realizacji inwestycji oraz prognozy ptynnosci spotki planuje
sie pomostowe finansowanie podatku VAT ze srodkow wtasnych spotki.

7.4. Analiza wrazliwosci i ryzyka

Analize wrazliwosci przeprowadzono w oparciu o metodologie zaprezentowang w Niebieskiej
Ksiedze sektor transportu publicznego. Analize przeprowadzono poprzez zmiane pojedynczego
parametru (zmiennej badanej), przy pozostatych parametrach niezmienionych. To pozwolito
kazdorazowo okresli¢ wptyw tej zmiany na wskazniki IRR i NPV (odpowiednio dla analizy
ekonomicznej i finansowej). Zmiany procentowe stosowane byty wobec wartosci bezwzglednych
(nie przyrostowych) danych parametréw wariantu inwestycyjnego oraz odpowiednich wartosci
bezwzglednych dla wariantu bezinwestycyjnego.

Analiza wrazliwosci w pierwszym etapie postuzyta identyfikacji tzw. zmiennych krytycznych, tj. tych
zmiennych, ktérych zmiany, ktorych zmiana wartosci o £1% powoduje zmiane wartosci ENPV czy
FNPV o wiecej, niz +1%.

Tabela 93: Analiza zmiennych krytycznych

Wyszczegdlnienie FNPV/C FRR/C ENPV ERR
wartos$¢ bazowa -83 933 000 nieokreslone 183 025 770 15,33%
zmiana poziomu ruchu pas. 0 -1% -83933000| nieokreslone 183 951 868 15,38%
odchylenie po zmianie 0,00% n/d 0,51% -0,05%
wartos¢ bazowa -83 933 000 nieokreslone 183 025 770 15,33%
zmiana naktadéw inwestycyjnych o +1% -84 570428 | nieokreslone 182 499 414 15,23%
odchylenie po zmianie -0,76% n/d 0,29% 0,10%
wartos¢ bazowa -83 933 000 nieokreslone 183 025 770 15,33%
zmiana kosztédw operacyjnych o +1% -84 177 499 | nieokreslone 182 814 199 15,32%
odchylenie po zmianie -0,29% n/d 0,12% 0,01%
wartos$¢ bazowa -83 933 000 nieokreslone 183 025 770 15,33%
zmiana wartosci jedn. czasu o -1% -83933000| nieokreslone 181047 516 15,25%
odchylenie po zmianie 0,00% n/d 1,08% 0,08%
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wartos$¢ bazowa -83 933 000 nieokreslone 183 025 770 15,33%
zmiana dochoddw projektu o -1% -83 975597 | nieokreslone 183 025770 15,33%
odchylenie po zmianie -0,05% n/d 0,00% 0,00%

Zrédto: opracowanie wtasne

Przeprowadzona analiza wskazuje, iz wsrdd badanych zmiennych jednostkowe koszty czasu
stanowig czynnik krytyczny ze wzgledu na wskaznik ENPV. Odchylenie zanotowano na poziomie
1,08%.

W kolejnym kroku okreslono progowe zmiany analizowanych czynnikow, przy ktorych wartosci NPV
osiggajg wartosc zero. Badanie zmian progowych dokonano dla tych samych czynnikow, dla ktdrych
przeprowadzono badanie zmiennych krytycznych. Jego wyniki przedstawiajg sie nastepujgco:

* Poziom ruchu pasazerskiego - przy zmianie o 298% FNPV/C osigga wartosc zero,

* Nakfady inwestycyjne - przy wzroscie o 448% ENPV osigga wartos¢ zero,

* Koszty operacyjne i utrzymania - przy zmianie o -197% FNPV/C osigga wartosc zero,
e Zmiana wartosci jedn. czasu - przy spadku do 7% ENPV osigga wartosc¢ zero.

e Dochody projektu - przy zmianie o 1829% FNPV osigga wartos¢ zero.

Powyzsze wskazniku wskazujg, iz wartosci progowe sg bardzo wysokie, co sprawia, iz ryzyka dla
wskazanych czynnikdw nalezy uznac za niewielkie.

W kolejnym kroku dokonano badania wrazliwosci na skokowe zmiany jednego wskaznika
a nastepnie scenariusze tgczace kilka wskaznikdw. Analizie ryzyka poddano nastepujgce scenariusze:

* Ruch pasazerski -15% i naktady inwestycyjne +15%

* Ruch pasazerski -15% i koszty operacyjne i utrzymania +15%

* OPEX +15% and CAPEX +15%

* Ruch pasazerski -15%, nakfady inwestycyjne +15% i koszty operacyjne i utrzymania +15%
i globalne zréznicowanie ekonomicznych kosztéw jednostkowych -15%

e Dochody projektu -15% i naktady inwestycyjne +15%

e Dochody projektu -15% i koszty operacyjne i utrzymania +15%

* Ruch pasazerski +15%, +25%

* Naktady inwestycyjne +15%, +25%

* Koszty operacyjne i utrzymania £15%, £25%

e Jednostkowe koszty czasu +15%, +25%

* Dochody projektu +15%, +25% Badania czynnikdw dokonano osobno dla analizy
ekonomicznej oraz finansowe;.

Analiza wrazliwosci

Ruch pasazerski
Proc. wartosci bazowej FNPV/C FRR/C ENPV ERR FNPV/K
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75% -83 933 000 nieokreslone 206 178 222 16,48% -30179 579
85% -83 933 000 nieokreslone 196 917 241 16,02% -30179 579
115% -83 933 000 nieokreslone 169 134 299 14,62% -30179 579
125% -83 933 000 nieokreslone 159 873 318 14,15% -30179 579

Procentowa zmiana w zmiennej

Proc. wartosci bazowe;j FNPV/C FRR/C ENPV ERR FNPV/K
75% 0,000% brak 12,6% 7,5% 0,0%
85% 0,000% brak 7,6% 4,5% 0,0%
115% 0,000% brak -7,6% -4,6% 0,0%
125% 0,000% brak -12,6% -7,7% 0,0%

Naktady inwestycyjne £15%, +25%

Proc. wartosci bazowej FNPV/C FRR/C ENPV ERR FNPV/K
75% -67 997 301 nieokreslone 196 184 661 18,43% -27 682 235
85% -74 371581 nieokreslone 190921104 17,02% -28 681173
115% -93 494 420 nieokreslone 175130435 13,99% -31 677 985
125% -99 868 700 nieokreslone 169 866 879 13,24% -32676 923

Procentowa zmiana w zmiennej

Proc. wartosci bazowe;j FNPV/C FRR/C ENPV ERR FNPV/K
75% 19,0% brak 7,2% 20,2% 8,3%
85% 11,4% brak 4,3% 11,0% 5,0%
115% -11,4% brak -4,3% -8,7% -5,0%
125% -19,0% brak -7,2% -13,6% -8,3%

Koszty operacyjne i utrzymania £15%, +25%

Proc. wartoéci bazowej FNPV/C FRR/C ENPV ERR FNPV/K
75% -77 820 538 nieokreslone 188315033 15,58% -24 067 117
85% -80 265 523 nieokreslone 186 199 328 15,48% -26 512 102
115% -87 600 478 nieokreslone 179 852 212 15,17% -33 847 056
125% -90 045 462 nieokreslone 177 736 507 15,07% -36 292 041

Procentowa zmiana w zmiennej

Proc. wartosci bazowej FNPV/C FRR/C ENPV ERR FNPV/K
75% 7,3% brak 2,9% 1,7% 20,3%
85% 4,4% brak 1,7% 1,0% 12,2%
115% -4,4% brak -1,7% -1,0% -12,2%
125% -7,3% brak -2,9% -1,7% -20,3%

Jednostkowe koszty czasu (koszt 1 godz.) +15%, +25%

Proc. wartosci bazowe;j FNPV/C FRR/C ENPV ERR FNPV/K
75% -83 933 000 nieokreslone 133569431 13,17% -30 179579
85% -83 933 000 nieokreslone 153 351 967 14,06% -30179 579
115% -83 933 000 nieokreslone 212 699 573 16,52% -30 179579
125% -83 933 000 nieokreslone 232 482 109 17,29% -30 179579
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Procentowa zmiana w zmiennej

Proc. wartosci bazowej FNPV/C FRR/C ENPV ERR FNPV/K
75% 0,0% brak -27,0% -14,1% 0,0%
85% 0,0% brak -16,2% -8,3% 0,0%
115% 0,0% brak 16,2% 7,8% 0,0%
125% 0,0% brak 27,0% 12,8% 0,0%

Dochody projektu (zwigzane z biletami i inne) £15%, +25%

Proc. wartosci bazowe;j FNPV/C FRR/C ENPV ERR FNPV/K
75% -84 997 912 nieokreslone 183 025770 15,33% -31 244 490
85% -84 571 947 nieokreslone 183 025 770 15,33% -30 818 526
115% -83 294 053 nieokreslone 183 025770 15,33% -29 540 632
125% -82 868 089 nieokreslone 183 025770 15,33% -29114 668

Procentowa zmiana w zmiennej

Proc. wartosci bazowe;j FNPV/C FRR/C ENPV ERR FNPV/K
75% -1,3% brak 0,0% 0,0% -3,5%
85% -0,8% brak 0,0% 0,0% -2,1%
115% 0,8% brak 0,0% 0,0% 2,1%
125% 1,3% brak 0,0% 0,0% 3,5%

Analiza scenariuszy

Poza wrazliwoscig poszczegdlnych wskaznikdw, w ramach prac nad projektem przygotowano
rowniez scenariuszowg analize wskaznikow zakfadajacg jednoczesng zmiane kilku wskaznikow.
Doboru zmiennych i odchylen dokonano w oparciu o wskazanie Niebieskiej Ksiegi.

Zrédto: opracowanie wtasne

Tabela 94: Wyniki analizy scenariuszy

Wyszczegdlnienie FNPV/C FRR/C ENPV ERR FNPV/K
wartos$¢ bazowa -83 933 000 nieokreslone 183 025 770 15,33% -30179 579
r:xzs':jsjfneersfl'si/‘:'(y tnaklady | 93494420 | nieokreslone | 189021907 14,63% -31677 985
odchylenie po zmianie -11,39% n/d 3,28% 4,57% -4,96%
wartos¢ bazowa -83 933 000 nieokreslone 183 025 770 15,33% -30179 579
EEZ?aZfIJS:ﬁrj:r'wlri?n::‘ff;é -87 600478 | nieokreélone | 193 743 683 15,87% -33.847 056
odchylenie po zmianie -4,37% n/d 5,86% 3,54% -12,15%
wartos$¢ bazowa -83 933 000 nieokreslone 183 025 770 15,33% -30 179 579
OPEX +15% and CAPEX +15% -97 161 897 nieokreslone 171956 878 13,85% -35 345 463
odchylenie po zmianie -15,76% n/d 6,05% 9,63% -17,12%
wartos$¢ bazowa -83 933 000 nieokreslone 183 025 770 15,33% -30179 579
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Ruch pasazerski -15%, naktady
inwestycyjne +15% i koszty
o . o
operacyjne i utrzymania +15% 1| o161 897 | pieokredlone | 145 240 377 12,83% -35 345 463
globalne zréznicowanie
ekonomicznych kosztow
jednostkowych -15%
odchylenie po zmianie -15,76% n/d 20,64% 16,29% -17,12%
wartos$¢ bazowa -83 933 000 nieokreslone 183 025 770 15,33% -30179 579
. g0y
Dochody projektu -15% inaktady | - o) 133 367 | pieokreglone | 175130435 13,99% 132316932
inwestycyjne +15%
odchylenie po zmianie -12,15% n/d 4,31% 8,70% -7,08%
wartos$¢ bazowa -83 933 000 nieokreslone 183 025 770 15,33% -30179 579
Dochod jektu -15% i koszt ,
ochody projektu -15% ikoszty | gg 539 494 | nieokredlone | 179 852 212 15,17% -34 486 003
operacyjne i utrzymania +15%
odchylenie po zmianie -5,13% n/d 1,73% 1,01% -14,27%

Zrédto: opracowanie wtasne

Przeprowadzona analiza scenariuszy dowodzi, iz nawet niekorzystna kombinacja, przy odchyleniu o
15% nie powoduje istotnych zmian wskaznikéw rentownosci ekonomicznej i finansowej. Wskazniki
te nie osiggaja w zadnym momencie wartosci progowych. Projekt zachowuje rentownos¢
ekonomiczng oraz wykazuje brak rentownosci finansowej w kazdym scenariuszu.

Analiza ryzyka w ramach niniejszego Projektu zostata sporzgdzona w oparciu o wytyczne

przedstawione w dokumencie ,Analiza kosztow i korzysci projektéw transportowych
wspotfinansowanych ze srodkéw UE, Vademecum Beneficjenta” oraz na podstawie Rozporzadzenia
wykonawczego komisji (UE) 2015/207 z dnia 20 stycznia 2015 r i ,Niebieskiej Ksiegi — sektor

kolejowy — infrastruktura kolejowa”.

Analiza ryzyka zostata zaprezentowana w podziale na cztery etapy: identyfikacja czynnikow ryzyka,
analiza jakosciowa ryzyka, dziatania zaradcze oraz monitorowanie ryzyka, ktére zostaty szczegétowo
przedstawione w niniejszym podrozdziale.

Identyfikacja czynnikéw ryzyka:

Identyfikacja obszaréw ryzyka oraz ich uszczegotowienie wykonano metodg ,burzy mdzgéw” na
spotkaniach catego zespotu projektowego. Poziomy mozliwego wystepowania zagrozen uzgodniono
zespotowo. W ramach niniejszego Projektu czynniki ryzyka, ktore mogtyby mieé¢ wptyw na Projekt
zostaty zidentyfikowane na podstawie Niebieskiej Ksiegi oraz Rozporzadzenia wykonawczego
komisji(UE) 2015/207. Ponizej przedstawiono zidentyfikowane ryzyka wraz z okresleniem statusu
ryzyk i uzasadnieniem statusu ryzyk nieaktywnych. Ryzyka zidentyfikowane jako aktywne zostang
przeanalizowane na dalszych etapach analizy jakoSciowej ryzyka.
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Tabela 95: Identyfikacja czynnikéw ryzyka

Kategoria ryzyka Czynniki ryzyka Status ryzyka Uzasadnienie dla ryzyk nieaktywnych

Poziom ruchu nizszy, niz

Aktywne Nie dotyc
prognozowany yw ! yezy

Wdrozenie niezbednych
projektow pokrewnych (np.
Ryzyka popytowe | 1, ,dowy potaczeri lub przetarg
na nowy tabor) lub mierniki
towarzyszace (np. polityka
parkingowa, ceny wykonania
(egzekwowanie)- nie ma
miejsc lub opdznienie

Aktywne Nie dotyczy

Niedostateczne wizje lokalne i ]
. . Aktywne Nie dotyczy
inwentaryzacja

Ryzyka zwigzane z | Njedoszacowanie kosztu

projektowaniem projektowania

Aktywne Nie dotyczy

Btedy w projektowaniu Aktywne Nie dotyczy

Opdznienia w uzyskiwaniu
pozwolen na realizacje Aktywne Nie dotyczy
inwestycji (np. na budowe)

Opdznienia zwigzane z
Ryzyka podtgczeniem do sieci Aktywne Nie dotyczy
administracyjne dystrybucyjnych

Opodznienia w uzyskiwaniu

decyzji Srodowiskowych Aktywne Nie dotyczy
Opodznienia w usuwaniu kolizji
L . . Aktywne Nie dotyczy
z sieciami dystrybucyjnymi
Koszty gruntow wyzsze, niz Realizacja Projektu nie wigze sie z

wykupem gruntéw a tym samym

. planowane i )
Ryzyka zwigzane z . nieaktywne s3g ryzyka z tym zwigzane
. , Nieaktywne . . . .
nabyciem gruntow L o (zarbwno  wykup gruntow  jak i
Opdznienia w realizacji opdinienia w realizacji procedur z nim
procedur zwigzane)
Ryzyka zwigzane z Opodznienia w realizacji ]
P Aktywne Nie dotyczy
zamodwieniami procedur
Przekroczenie budzetu Ak Nie d
A . tywne e dotyc
naktaddéw inwestycyjnych el ! yezy
Ryzyka zwigzane z Ryzyka geologiczne
wykonaniem robét | (nieoczekiwane niekorzystne .
Aktywne Nie dotyczy

warunki gruntowe, osuniecia
terenu, itp.)
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Ryzyka klimatyczne (mrozy,

Akt Nie dot
powodzie, itp.) ywne e dotyczy
Ryzyka archeologiczne Ak Nie d
t t
(wykopaliska) ywne e dotyczy
Ryzyka zwigzane z wykonawca
(bankructwo, brak
. . Aktywne Nie dotyczy
wystarczajgcych zasobodw,
itp.)
Przekroczenie budzetu
. . Aktywne Nie dotyczy
. kosztéw operacyjnych
Ryzyka operacyjne -
Ryzyka klimatyczne (mrozy,
. Aktywne Nie dotyczy
powodzie, itp.)
Zmiany w przepisach
Ryzyka regulacyjne | prawnych dotyczacych Aktywne Nie dotyczy

ochrony $rodowiska

Dostepnos¢ srodkow

krajowych na finansowanie Aktywne Nie dotyczy
naktadéw inwestycyjnych

Ryzyka finansowe Dostepnos¢ srodkow
krajowych na finansowanie Aktywne Nie dotyczy
kosztéw operacyjnych

Wozrost kosztéw finansowania Aktywne Nie dotyczy

Mate mozliwosci zarzadzania

Ryzyka zarzadcze ]
i 2 przez Beneficjenta Aktywne Nie dotyczy

W ramach wczesniejszych faz Projektu
przeprowadzone zostaty konsultacje
spoteczne w terminie od wrzesnia 2010
roku do lutego 2011 roku. W ramach
konsultacji odbyty sie dwie serie spotkan
Protesty spoteczne Nieaktywne | informacyjnych z mieszkaricami oraz
ponad dwiescie mniejszych prezentacji
projektu podczas spotkan z radami
osiedli, przedstawicielami wspdlnot oraz
podczas indywidualnych kontaktéw z
zainteresowanymi mieszkaricami.

Ryzyka polityczne

Polityczne zmiany priorytetéw

inwestycyjnych Aktywne Nie dotyczy

Ryzyko braku elektryfikacji linii

Inne ryzyka
vay 201

Aktywne Nie dotyczy

Zrédto: opracowanie wtasne.
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Analiza jakosciowa ryzyka:

Analiza ryzyka zostata zaprezentowana w ujeciu jakosciowym, ktére polega na ocenie
prawdopodobienistwa wystgpienia danego czynnika oraz wielkosci jego wptywu na Projekt.

W celu okreslenia poziomu ryzyka zidentyfikowanych czynnikdw konieczna jest matryca poziomu
ryzyka. Poziom ryzyka jest kombinacjg dwdch czynnikéw: prawdopodobienstwa i sity oddziatywania.
Im wyzszy poziom ryzyka, tym konieczne jest przeprowadzenie intensywniejszych dziatan
zaradczych majgcych na celu obnizenie jego poziomu. Przedstawiona ponizej tabela definiuje
poziom ryzyka w zaleznosci od poziomu prawdopodobienstwa i sity oddziatywania.

Rysunek 53: Macierz ryzyka

wptyw
1 2 3 4 5

o A niskie niskie niskie niskie Srednie
Z
'S B niskie niskie srednie Srednie
._g
e C niskie Srednie srednie
Q
o
g D niskie srednie bardzo wysokie bardzo wysokie
©
o

E Srednie bardzo wysokie bardzo wysokie bardzo wysokie

Zrédto: CBA Guide 2014

Macierz pozwala na wstepnie planowania reakcji na ryzyko. W zaleznosci od poziomu ryzyka
stosujemy rozne strategie w projekcie. Ponizsza tabela przedstawia poziomy ryzyka, ktdre mozna
okresli¢ na podstawie macierzy wraz z reakcjami na ryzyko.

Tabela 96: Dziatania zaradcze w zaleznosci od lokalizacji ryzyka na matrycy

wptyw/
prawdopodobienstwo ! 2 3 4 >
B zapobieganie lub ograniczanie ograniczanie
C
D
. zapobieganie zapobieganie i ograniczanie

Zrédto: CBA Guide 2014
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Dla kazdego z ryzyk okreslonych jako aktywne podczas identyfikacji czynnikdéw ryzyka zostaty
przedstawione nastepujace informacje:

*  Przyczyne wystepowania ryzyka,

e Skutki,

e Podmiot zarzadzajacy ryzykiem,

e Faze Projektu, ktérego dotyczy ryzyko,

* Prawdopodobienstwo wystgpienia ryzyka (skala: A-bardzo niskie, B-niskie, C-srednie, D-
wysokie, E-bardzo wysokie),

e Site oddziatywania ryzyka (w skali pieciostopniowej (1-brak wptywu na projekt, 2 — maty
wptyw, 3 —umiarkowany wptyw, 4 — poziom krytyczny, 5 — poziom katastroficzny),

e Poziom ryzyka, bedgcy wynikowg prawdopodobienstwa i sity oddziatywania,
e Strategie zarzgdzania ryzykiem,
« Srodki ograniczajace wptyw ryzyk,

* Podmiot zarzadzajacy ograniczaniem wptywu ryzyka.

Tabela 97: Charakterystyka ryzyk

Wyszczegolnienie Zakres wartosci danych
Nazwa ryzyka Ryzyka popytowe
Kategoria ryzyka Poziom ruchu nizszy, niz prognozowany

Przyczyng wystepowania ryzyka moze by¢ niedoszacowanie
Przyczyna wartosci podréznych wynikajace z btednie przyjetych danych
wejsciowych (zatozenia prognozy ruchu).

Skutkiem Zle oszacowane] analizy popytu moze by¢ btedne
okreslenie korzysci ekonomicznych Projektu oraz mniejsze

Skutek o o . .. . .
przychody wynikajgce z realizacji projektu niz zatozono na etapie
fazy operacyjnej.

Podmiot zarzadzajacy ryzykiem Beneficjent
Faza przygotowania (nie)

Faza projektu, ktérego dotyczy ryzyko Faza wdrozenia (nie)

Faza operacyjna (tak)

Prawdopodobienstwo Srednie (C)

Sita oddziatywania Umiarkowany wptyw (3)
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Poziom ryzyka Srednie

Strategia zarzgdzania ryzykiem Ograniczania

Rzetelnie przygotowana analiza popytu, wykonana przez
Srodki ograniczajace wptyw ryzyka doswiadczonego wykonawce z uwzglednieniem wszystkich
czynnikdw istotnych z punktu widzenia realizacji projektu.

Podmiot zarzadzajacy ograniczaniem wptywu

Beneficjent
ryzyka

Wyszczegolnienie Zakres wartosci danych

Nazwa ryzyka Ryzyka popytowe

Wdrozenie niezbednych projektéw pokrewnych (np. budowy
potaczen lub przetarg na nowy tabor) lub mierniki towarzyszace (np.
polityka parkingowa, ceny wykonania (egzekwowanie)- nie ma
miejsc lub opdznienie

Kategoria ryzyka

Projektem pokrewnym w przypadku niniejszego projektu jest zakup
elektrycznego zespotéw trakcyjnych, przyczyng opdzinienia we

Przyczyna L . . . I .
wdrozeniu tego projektu moze by¢ np. opdinienia zwigzane z
zamoéwieniami publicznymi.

Skutkiem wskazanego ryzyka bedzie opdznienie w korzystaniu z

Skutek nowo powstatej infrastruktury dotyczacej elektryfikacji linii
kolejowej.

Podmiot zarzgdzajacy ryzykiem Organizator przewozu
Faza przygotowania (nie)

Faza projektu, ktérego dotyczy ryzyko Faza wdrozenia (nie)

Faza operacyjna (tak)

Prawdopodobienstwo Srednie (C)

Sita oddziatywania Umiarkowany wptyw (3)

Poziom ryzyka Srednie

Strategia zarzgdzania ryzykiem Ograniczania

Podmiotem odpowiedzialnym za zapewnienie taboru dla

Srodki ograniczajace wptyw ryzyka zelektryfikowanej linii kolejowej jest organizator przewozéw.

Podmiot zarzadzajgcy ograniczaniem wptywu

Beneficjent
ryzyka

Wyszczegolnienie Zakres wartosci danych
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Nazwa ryzyka

Ryzyka zwigzane z projektowaniem

Kategoria ryzyka

Niedostateczne wizje lokalne i inwentaryzacja

Przvczvna Zbyt krétki termin przeznaczony na realizacje zadania
veey (projektowania)
Skutek Btedy w dokumentacji technicznej, niepetne ujecie wszystkich

niezbednych elementdow do realizacji inwestycji

Podmiot zarzgdzajacy ryzykiem

Wykonawca

Faza projektu, ktérego dotyczy ryzyko

Faza przygotowania (tak)
Faza wdrozenia (tak)

Faza operacyjna (nie)

Prawdopodobienstwo Niskie (B)
Sita oddziatywania Wysoki (4)
Poziom ryzyka Srednie

Strategia zarzgdzania ryzykiem

Ograniczania

Srodki ograniczajace wptyw ryzyka

Zapisy umoéw, odnoszgce sie do kwestii objetych tym ryzykiem,
wybor  rzetelnego  wykonawcy ustug, uwzglednienie w
harmonogramie odpowiedniego czasu koniecznego na wykonanie
prac projektowych

Podmiot zarzadzajacy ograniczaniem wptywu
ryzyka

Beneficjent

Wyszczegdlnienie

Zakres wartosci danych

Nazwa ryzyka

Ryzyka zwigzane z projektowaniem

Kategoria ryzyka

Niedoszacowanie kosztu projektowania

Okreslenie naktadéw koniecznych do poniesienia na prace zwigzane

Przyczyna
yezry z projektowaniem ponizej stawek rynkowych
Niedoszacowanie kosztu projektowania moze spowodowac
Skutek uniewaznienie przetargu ze wzgledu na zbyt wysokie ceny ofertowe,

co wptynie przesuniecie w harmonogramie oraz na zwiekszenie
kosztu catkowitego Projektu.

Podmiot zarzadzajacy ryzykiem

Beneficjent

Faza projektu, ktérego dotyczy ryzyko

Faza przygotowania (tak)
Faza wdrozenia (nie)

Faza operacyjna (nie)
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Prawdopodobienstwo Niskie (B)
Sita oddziatywania Wysoki (4)
Poziom ryzyka Srednie

Strategia zarzgdzania ryzykiem

Ograniczania

Srodki ograniczajace wptyw ryzyka

Przyjecie wartosci kosztéw projektowania zgodnie ze stawkami
wystepujgcymi  na rynku. Poprzedzenie okreslenia kosztéw
projektowania analizg rynku.

Podmiot zarzadzajacy ograniczaniem wptywu
ryzyka

Beneficjent

Wyszczegdlnienie

Zakres wartosci danych

Nazwa ryzyka

Ryzyka zwigzane z projektowaniem

Kategoria ryzyka

Btedy w projektowaniu

Przyczyna

Wybdr niewiarygodnego wykonawcy, niedostateczne wizje lokalne
oraz niepoprawnie przeprowadzone inwentaryzacje

Skutek

Koniecznos¢ naniesienia poprawek w dokumentacji technicznej oraz
mozliwe opdznienia w realizacji inwestycji

Podmiot zarzgdzajacy ryzykiem

Wykonawca

Faza projektu, ktérego dotyczy ryzyko

Faza przygotowania (tak)
Faza wdrozenia (nie)

Faza operacyjna (nie)

Prawdopodobienstwo Niskie (B)
Sita oddziatywania Wysoki (4)
Poziom ryzyka Srednie

Strategia zarzgdzania ryzykiem

Ograniczania

Srodki ograniczajace wptyw ryzyka

Wybdr wiarygodnego wykonawcy, zawarcie odpowiednich zapiséw
w umowie w wykonawcy, obligujgcych do usuniecia wszelkich
btedéw w projektowaniu, kary umowne, ograniczajgce opdznienia
w realizacji inwestycji

Podmiot zarzadzajacy ograniczaniem wptywu
ryzyka

Beneficjent

Wyszczegolnienie Zakres wartosci danych
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Nazwa ryzyka

Ryzyka administracyjne

Kategoria ryzyka

Opodznienia w uzyskiwaniu pozwolen na realizacje inwestycji (np. na
budowe)

Btedy w ztozonej dokumentacji oraz koniecznos¢ jej poprawy,

Przyczyna niepoprawnie przygotowany harmonogram inwestycji (btednie
oszacowany czas hiezbedny do uzyskania pozwolenia na budowe)
Skutek Opodinienia w harmonogramie Projektu, przesuniecie w czasie

realizacji inwestycji.

Podmiot zarzgdzajacy ryzykiem

Beneficjent

Faza projektu, ktérego dotyczy ryzyko

Faza przygotowania (tak)
Faza wdrozenia (nie)

Faza operacyjna (nie)

Prawdopodobienstwo Niskie (B)
Sita oddziatywania Wysoki (4)
Poziom ryzyka Srednie

Strategia zarzgdzania ryzykiem

Ograniczania

Srodki ograniczajace wptyw ryzyka

Zatozenie odpowiedniej rezerwy czasowej w harmonogramie w
zwigzku z mozliwym do wystgpienia opdznieniem w uzyskaniu
pozwolen na realizacje inwestycji.

Podmiot zarzadzajacy ograniczaniem wptywu
ryzyka

Beneficjent

Wyszczegdlnienie

Zakres wartosci danych

Nazwa ryzyka

Ryzyka administracyjne

Kategoria ryzyka

Opodznienia zwigzane z podtgczeniem do sieci dystrybucyjnych

Przyczyng wystapienia ryzyka moga by¢ opdznienia wynikajgce ze

Przyczyna zbyt pdznego ztozenia dokumentéw do dystrybutora sieci, btednie
okreslony harmonogram projektu.
Skutek Opodznienia w harmonogramie Projektu, opdznienia w rozpoczeciu

etapu eksploatacji Projektu

Podmiot zarzadzajacy ryzykiem

Beneficjent

Faza projektu, ktérego dotyczy ryzyko

Faza przygotowania (tak)
Faza wdrozenia (tak)

Faza operacyjna (nie)
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Prawdopodobienstwo Niskie (B)
Sita oddziatywania Wysoki (4)
Poziom ryzyka Srednie

Strategia zarzgdzania ryzykiem

Ograniczania

Srodki ograniczajace wptyw ryzyka

Zatozenie w harmonogramie prac zapasu czasu na ewentualne
wydtuzanie sie czasu koniecznego na podtgczenie do sieci
dystrybucyjnych dla projektu, spowodowane opdznieniami w
realizacji procedur

Podmiot zarzadzajacy ograniczaniem wptywu
ryzyka

Beneficjent

Wyszczegolnienie

Zakres wartosci danych

Nazwa ryzyka

Ryzyka administracyjne

Kategoria ryzyka

Opodznienia z uzyskiwaniu decyzji sSrodowiskowych

Przyczyng wystapienia ryzyka moga by¢ opdznienia wynikajgce ze

Przyczyna zbyt pdinego ztozenia niezbednych dokumentéow do uzyskania
decyzji Srodowiskowych
Skutek Opdznienia w harmonogramie projektu

Podmiot zarzgdzajacy ryzykiem

Beneficjent

Faza projektu, ktérego dotyczy ryzyko

Faza przygotowania (tak)
Faza wdrozenia (tak)

Faza operacyjna (nie)

Prawdopodobienstwo Niskie (B)
Sita oddziatywania Wysoki (4)
Poziom ryzyka Srednie

Strategia zarzadzania ryzykiem

Ograniczania

Srodki ograniczajace wptyw ryzyka

Zatozenie w harmonogramie prac zapasu czasu na ewentualne
przedtuzanie sie uzyskiwania decyzji srodowiskowych dla projektu,
spowodowane opdznieniami w realizacji procedur

Podmiot zarzadzajacy ograniczaniem wptywu
ryzyka

Beneficjent

Wyszczegolnienie Zakres wartosci danych
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Nazwa ryzyka

Ryzyka administracyjne

Kategoria ryzyka

Opdznienia w usuwaniu kolizji z sieciami dystrybucyjnymi

Przyczyna

Zbyt pdine uzgodnienia z gestorami sieci dystrybucyjnych,
opdznienia w harmonogramie inwestycji.

Skutek

Opdznienia w harmonogramie projektu

Podmiot zarzadzajacy ryzykiem

Beneficjent

Faza projektu, ktérego dotyczy ryzyko

Faza przygotowania (tak)
Faza wdrozenia (tak)

Faza operacyjna (nie)

Prawdopodobienstwo Niskie (B)
Sita oddziatywania Wysoki (4)
Poziom ryzyka Srednie

Strategia zarzgdzania ryzykiem

Ograniczania

Srodki ograniczajace wptyw ryzyka

Zatozenie w harmonogramie prac zapasu czasu na ewentualne
przedtuzanie sie uzyskiwania pozwolen.

ryzyka

Podmiot zarzadzajgcy ograniczaniem wptywu

Beneficjent

Wyszczegdlnienie Zakres wartosci danych

Nazwa ryzyka

Ryzyka zwigzane z zamoéwieniami

Kategoria ryzyka

Opodznienia w realizacji procedur

Przyczyna

Opdznienia w przygotowaniu dokumentacji przetargowej, zmiany
przepiséw prawnych dotyczacych zaméwien publicznych.

Skutek

Opdznienia w harmonogramie projektu, przesuniecie w czasie
realizacji inwestycji.

Podmiot zarzadzajacy ryzykiem

Beneficjent

Faza projektu, ktérego dotyczy ryzyko

Faza przygotowania (nie)
Faza wdrozenia (tak)

Faza operacyjna (nie)

Prawdopodobienstwo

Niskie (B)

Sita oddziatywania

Wysoki (4)
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Poziom ryzyka

Srednie

Strategia zarzgdzania ryzykiem

Ograniczania

Srodki ograniczajace wptyw ryzyka

Zatozenie w harmonogramie prac zapasu czasu na ewentualne
przedtuzanie sie realizacji projektu, spowodowane opdznieniami w
realizacji procedur

ryzyka

Podmiot zarzadzajacy ograniczaniem wptywu

Beneficjent

Wyszczegdlnienie

Zakres wartosci danych

Nazwa ryzyka

Ryzyka zwigzane z wykonaniem robét

Kategoria ryzyka

Przekroczenie budzetu naktadéw inwestycyjnych

Zte oszacowanie kosztéw inwestycji, wzrost zakresu projektu,

Przyczyna . . . .
yezry nieoszacowanie kosztow wszystkich elementéw Projektu
Wozrost kosztéw finansowych Projektu a tym samym zwiekszenie
Skutek wartosci wkfadu wtasnego beneficjenta, wydtuzenie okresu

realizacji Projektu

Podmiot zarzadzajacy ryzykiem

Beneficjent

Faza projektu, ktérego dotyczy ryzyko

Faza przygotowania (nie)
Faza wdrozenia (tak)

Faza operacyjna (nie)

Prawdopodobienstwo

Srednie (C)

Sita oddziatywania

Poziom krytyczny (4)

Poziom ryzyka

Wysokie

Strategia zarzadzania ryzykiem

Ograniczania

Srodki ograniczajace wptyw ryzyka

Oszacowanie kosztéw inwestycji w oparciu o aktualne dane
rynkowe oraz uwzglednienie w nich wszystkich elementdéw projektu

ryzyka

Podmiot zarzadzajacy ograniczaniem wptywu

Beneficjent

Wyszczegdlnienie Zakres wartosci danych

Nazwa ryzyka

Ryzyka zwigzane z wykonaniem robét

Kategoria ryzyka

Ryzyka geologiczne (nieoczekiwane niekorzystane warunki
gruntowe, osuniecia terenu, itp.)
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Provezvna Brak odpowiednio przygotowanego terenu pod inwestycje,
yezy wystgpienie gwattownych zjawisk pogodowych tj. ulewne deszcze.
Wydtuzenie okresu realizacji Projektu oraz wzrost kosztéw

Skutek

inwestycji w zwigzku z koniecznoscig usuniecia osuniec¢ terenu

Podmiot zarzgdzajacy ryzykiem

Beneficjent

Faza projektu, ktérego dotyczy ryzyko

Faza przygotowania (nie)
Faza wdrozenia (tak)

Faza operacyjna (nie)

Prawdopodobienstwo

Srednie (C)

Sita oddziatywania

Poziom krytyczny (4)

Poziom ryzyka

Wysokie

Strategia zarzgdzania ryzykiem

Ograniczania

Srodki ograniczajace wptyw ryzyka

Zatozenie w harmonogramie prac zapasu czasu na ewentualne
przedtuzanie sie realizacji Projektu z powodu ztych warunkdéw
pogodowych. Zastosowana technologia realizacji inwestycji
uwzglednia lokalne warunki klimatyczne.

Podmiot zarzadzajacy ograniczaniem wptywu
ryzyka

Beneficjent

Wyszczegolnienie

Zakres wartosci danych

Nazwa ryzyka

Ryzyka zwigzane z wykonaniem robét

Kategoria ryzyka

Ryzyka klimatyczne (opady, mrozy, zmiany temperatury, itp.)

Zmiana klimatu wptywajgca na efekty projektu. Do zmian klimatu

Przyczyna zaliczy¢ mozna m.in. rosnaca liczbe klesk zywiotowych zwigzanych
ze zjawiskami pogodowymi.
Skutek Wydtuzenie okresu realizacji inwestycji w skutek wystepujgcych

niekorzystnych zjawisk pogodowych

Podmiot zarzadzajacy ryzykiem

Beneficjent

Faza projektu, ktérego dotyczy ryzyko

Faza przygotowania (nie)
Faza wdrozenia (tak)

Faza operacyjna (nie)

Prawdopodobienstwo

Srednie (C)

Sita oddziatywania

Poziom krytyczny (4)
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Poziom ryzyka

Wysokie

Strategia zarzgdzania ryzykiem

Ograniczania

Srodki ograniczajace wptyw ryzyka

Zatozenie w harmonogramie prac zapasu czasu na ewentualne
przedtuzanie sie realizacji Projektu z powodu ztych warunkdw
pogodowych. Zastosowana technologia realizacji inwestycji
uwzglednia lokalne warunki klimatyczne.

Podmiot zarzadzajacy ograniczaniem wptywu
ryzyka

Beneficjent

Wyszczegolnienie

Zakres wartosci danych

Nazwa ryzyka

Ryzyka zwigzane z wykonaniem robét

Kategoria ryzyka

Ryzyka archeologiczne

Przyczyna

Odkrycie na terenie przeprowadzanych robdét budowlanych
przedmiotdw cennych pod wzgledem archeologicznym

Skutek

Wstrzymanie robdét budowlanych, opOlznienia w

harmonogramie

Znaczne

Podmiot zarzadzajacy ryzykiem

Beneficjent

Faza projektu, ktérego dotyczy ryzyko

Faza przygotowania (nie)
Faza wdrozenia (tak)

Faza operacyjna (nie)

Prawdopodobienstwo Niskie (B)
Sita oddziatywania Wysokie (4)
Poziom ryzyka Srednie

Strategia zarzadzania ryzykiem

Ograniczania

Srodki ograniczajace wptyw ryzyka

Zatozenie w harmonogramie prac zapasu czasu na ewentualne
przedtuzanie sie realizacji Projektu z powodu znaleziska
archeologicznego.

Podmiot zarzadzajgcy ograniczaniem wptywu
ryzyka

Beneficjent

Wyszczegdlnienie Zakres wartosci danych

Nazwa ryzyka

Ryzyka zwigzane z wykonaniem robét

Kategoria ryzyka

Ryzyka zwigzane z wykonawcga (bankructwo, brak wystarczajgcych
zasobdw, itp.)
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Przyczyna lezgca po stronie wykonawcy np. zta kondycja finansowa,

Przyczyna sytuacja uniemozliwiajgca zrealizowania przedmiotu Projektu tj.
brak srodkéw badz zasobdéw.
Wydtuzenie okresu realizacji Projektu, znaczne opdznienia w
Skutek harmonogramie, zwiekszenie kosztow  projektu, mozliwa

koniecznos¢ ponownego przeprowadzenia procesu wyboru
wykonawcy.

Podmiot zarzgdzajacy ryzykiem

Beneficjent

Faza projektu, ktérego dotyczy ryzyko

Faza przygotowania (tak)
Faza wdrozenia (tak)

Faza operacyjna (nie)

Prawdopodobieristwo

Srednie (C)

Sita oddziatywania

Poziom krytyczny (4)

Poziom ryzyka

Wysokie

Strategia zarzgdzania ryzykiem

Ograniczania

Srodki ograniczajace wptyw ryzyka

Wybér wiarygodnego wykonawcy pod wzgledem jakosci i
doswiadczenia w wykonywaniu podobnych zadan.

Zabezpieczenie ryzyka opdznien w oddaniu inwestycji do
eksploatacji poprzez wprowadzenie do umowy z wykonawcg
klauzuli dotyczgcych kar umownych

Podmiot zarzadzajgcy ograniczaniem wptywu
ryzyka

Beneficjent

Wyszczegdlnienie Zakres wartosci danych

Nazwa ryzyka

Ryzyka operacyjne

Kategoria ryzyka

Przekroczenie budzetu kosztow operacyjnych

Zatozenia kosztow operacyjnych na etapie przygotowania projektu

Przyczyna na zbyt niskim poziomie badz nieuwzglednienie wszystkich kategorii
kosztéw operacyjnych.
Zwiekszenie kosztéw operacyjnych projektu, nizsza efektywnosé
Skutek projektu, wieksze koszty konieczne do poniesienia przez

Beneficjenta.

Podmiot zarzgdzajacy ryzykiem

Beneficjent

Faza projektu, ktérego dotyczy ryzyko

Faza przygotowania (nie)
Faza wdrozenia (nie)

Faza operacyjna (tak)
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Prawdopodobienstwo Niskie (B)
Sita oddziatywania Wysokie (4)
Poziom ryzyka Srednie

Strategia zarzgdzania ryzykiem

Ograniczania

Srodki ograniczajace wptyw ryzyka

Uwzglednienie  wszystkich  kategorii  kosztéw na etapie
przygotowania projektu z przyjeciem rynkowych kosztow
jednostkowych.

Podmiot zarzadzajacy ograniczaniem wptywu

ryzyka

Beneficjent

Wyszczegdlnienie

Zakres wartosci danych

Nazwa ryzyka

Ryzyka operacyjne

Kategoria ryzyka

Ryzyka klimatyczne (mrozy, powodzie, itp.)

Zmiana klimatu wptywajgca na efekty projektu. Do zmian klimatu

Przyczyna zaliczy¢ mozna m.in. rosnaca liczbe klesk zywiotowych zwigzanych
ze zjawiskami pogodowymi.
Skutek Koniecznos$¢ czestszego dokonywania przeglagdéw oraz napraw,

mozliwos¢ szybszego uszkadzania sie badz zuzywania taboru.

Podmiot zarzadzajacy ryzykiem

Beneficjent

Faza projektu, ktérego dotyczy ryzyko

Faza przygotowania (nie)
Faza wdrozenia (nie)

Faza operacyjna (tak)

Prawdopodobienstwo

Niskie (B)

Sita oddziatywania

Poziom krytyczny (4)

Poziom ryzyka

Srednie

Strategia zarzgdzania ryzykiem

Ograniczania

Srodki ograniczajace wptyw ryzyka

Zakup nowoczesnego taboru, ktérego parametry dostosowywane sg
do zmieniajgcych sie warunkéw klimatycznych mozliwych do
wystgpienia w obrebie obszaru oddziatywania przedsiewziecia.

Podmiot zarzadzajacy ograniczaniem wptywu

ryzyka

Wykonawca

Wyszczegolnienie

Zakres wartosci danych
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Nazwa ryzyka

Ryzyka regulacyjne

Kategoria ryzyka

Zmiany w przepisach prawnych dotyczacych ochrony srodowiska

Koniecznos¢ zaostrzenia przepisow prawnych dotyczgcych ochrony

Przyczyna , . L. . .
zyezy srodowiska badz ich rozbudowanie o dodatkowe wymagania
Koniecznos¢ dostosowania inwestycji do zmieniajgcych sie
Skutek przepisow z zakresu ochrony s$rodowiska oraz spetnienia

dodatkowych wymagan koniecznych do spetnienia zaréwno na
etapie przygotowania Projektu jak i na etapie jego wdrazania.

Podmiot zarzadzajacy ryzykiem

Beneficjent

Faza projektu, ktérego dotyczy ryzyko

Faza przygotowania (tak)
Faza wdrozenia (tak)

Faza operacyjna (nie)

Prawdopodobienstwo Niskie (B)
Sita oddziatywania Wysoki (4)
Poziom ryzyka Srednie

Strategia zarzgdzania ryzykiem

Ograniczania

Srodki ograniczajace wptyw ryzyka

Sledzenie zmian w prawie dot. ochrony érodowiska oraz zmian w
koniecznych do spetnienia wymaganiach, ktére mogg wptynac na
mozliwosc realizacji inwestycji oraz biezgce dostosowywanie
Projektu do tych zmian

ryzyka

Podmiot zarzadzajacy ograniczaniem wptywu

VA

Wyszczegdlnienie Zakres wartosci danych

Nazwa ryzyka

Ryzyka finansowe

Kategoria ryzyka

Dostepnosc srodkow krajowych na finansowanie naktaddéw
inwestycyjnych

Ryzyka zwigzane z finansowaniem mogg wynika¢ z trudnosci
niektorych beneficjentéw ze zgromadzeniem srodkéw na wktad
wtasny, badz wiekszym naktadem koniecznym do poniesienia na

Przyczyna L .. .
zapewnienie wktadu wtasnym niz szacowano to na etapie
przygotowania projektu (np. spowodowane zwiekszeniem wartosci
badz zakresu Projektu).

Skutek Ograniczone mozliwosci w zapewnieniu wktadu wtasnego przez

Beneficjenta bgdz koniecznos¢ poniesienia wyzszych naktadéw.

Podmiot zarzgdzajacy ryzykiem

Beneficjent

Faza projektu, ktérego dotyczy ryzyko

Faza przygotowania (nie)

Faza wdrozenia (tak)
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Faza operacyjna (nie)

Prawdopodobienistwo

Niskie (B)

Sita oddziatywania

Poziom krytyczny (4)

Poziom ryzyka

Srednie

Strategia zarzgdzania ryzykiem

Ograniczania

Srodki ograniczajace wptyw ryzyka

Okreslenie wartosci projektu na podstawie danych rynkowych z
zapewnieniem rezerwy na nieprzewidziane wydatki.

Podmiot zarzadzajacy ograniczaniem wptywu
ryzyka

Beneficjent

Wyszczegolnienie

Zakres wartosci danych

Nazwa ryzyka

Ryzyka finansowe

Kategoria ryzyka

Dostepnosc finansowanie kosztow

operacyjnych

srodkéw krajowych na

Wyzsze koszty operacyjne konieczne do poniesienia na etapie

Przyczyna . . .. . .
eksploatacji Projektu niz oszacowano to na etapie przygotowania,
Koniecznos¢ zapewnienia przez beneficjenta zwiekszonych kosztow

Skutek operacyjnych, ewentualne trudnosci z pokryciem kosztéow

operacyjnych przez beneficjenta.

Podmiot zarzadzajacy ryzykiem

Beneficjent

Faza projektu, ktérego dotyczy ryzyko

Faza przygotowania (nie)
Faza wdrozenia (nie)

Faza operacyjna (tak)

Prawdopodobienistwo

Niskie (B)

Sita oddziatywania

Poziom krytyczny (4)

Poziom ryzyka

Srednie

Strategia zarzadzania ryzykiem

Ograniczania

Srodki ograniczajace wptyw ryzyka

Przeprowadzenie analizy kosztéw operacyjnych na podstawie
realnych, rynkowych stawek z uwzglednieniem wszystkich rodzajow
kosztow.

Podmiot zarzadzajacy ograniczaniem wptywu
ryzyka

Beneficjent

Pole Zakres wartosci danych
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Nazwa ryzyka

Ryzyka finansowe

Kategoria ryzyka

Wzrost kosztéw finansowania

Wyzsza stopa procentowa niz zaktadano to na poczatkowym etapie

Przyczyna realizacji inwestycji
Zwiekszenie kosztéw kredytu zaciggnietego na pokrycie wktadu
Skutek wtasnego przez Beneficjenta a tym samym wyzszy wktad wtasny niz

zaktadano na

Podmiot zarzgdzajacy ryzykiem

Beneficjent

Faza projektu, ktérego dotyczy ryzyko

Faza przygotowania (tak/nie)
Faza wdrozenia (tak/nie)

Faza operacyjna (tak/nie)

Prawdopodobieristwo

Niskie (B)

Sita oddziatywania

Poziom krytyczny (4)

Poziom ryzyka

Srednie

Strategia zarzgdzania ryzykiem

Ograniczania

Srodki ograniczajace wptyw ryzyka

Zabezpieczenie sie w umowie kredytowej przed wzrostem
oprocentowania kredytu

ryzyka

Podmiot zarzadzajacy ograniczaniem wptywu

Kredytodawca

Pole Zakres wartosci danych

Nazwa ryzyka

Ryzyka zarzadcze

Kategoria ryzyka

Mate mozliwosci zarzadzania przez Beneficjenta

Ryzyko to moze wynika¢ np. z braku doswiadczenia wsréd

Przyczyna niektorych beneficjentéw w realizacji projektow dofinansowanych
ze sSrodkéw Unii Europejskiej oraz
Skutek Problemy na etapie operacyjnym z rozliczeniem projektu

Podmiot zarzgdzajacy ryzykiem

Beneficjent

Faza projektu, ktérego dotyczy ryzyko

Faza przygotowania (nie)
Faza wdrozenia (nie)

Faza operacyjna (tak)

Prawdopodobienistwo

Bardzo niskie (A)

Sita oddziatywania

Umiarkowany wptyw (3)

247



Pomorska Kolej Metropolitalna Etap | — rewitalizacja ,Kolei Kokoszkowskiej” Faza Il — 28 lioca 2017
elektryfikacja linii kolejowych nr 248 i 253 wraz z budowg przystanku Gdansk Firoga P

Poziom ryzyka

Niskie

Strategia zarzgdzania ryzykiem

Ograniczanie

Srodki ograniczajace wptyw ryzyka

Beneficjent PKP SKM posiada bardzo duze doswiadczenie w
realizacji podobnych projektdw, dlatego elementem ograniczajgcym
to ryzyko jest zaangazowanie do zespotu o0séb majgcych
doswiadczenie w zarzadzaniu podobnymi Projektami

Podmiot zarzadzajacy ograniczaniem wptywu
ryzyka

Beneficjent

Pole Zakres wartosci danych

Nazwa ryzyka

Ryzyka polityczne

Kategoria ryzyka

Polityczne zmiany priorytetéw inwestycyjnych

Przyczyna Zmiany zapiséw w Programach Operacyjnych
Brak mozliwosci pozyskania dofinansowania z zewnetrznych zrédet,
Skutek koniecznos¢ poniesienia kosztéw catkowitych projektu ze $rodkow

wtasnych

Podmiot zarzadzajacy ryzykiem

VA

Faza projektu, ktérego dotyczy ryzyko

Faza przygotowania (tak)
Faza wdrozenia (nie)

Faza operacyjna (nie)

Prawdopodobienstwo

Bardzo niskie (A)

Sita oddziatywania

Poziom katastroficzny (5)

Poziom ryzyka

Srednie

Strategia zarzadzania ryzykiem

Ograniczanie

Srodki ograniczajace wptyw ryzyka

Projekt zgodny jest ze wszystkimi obecnie wystepujgcymi
wytycznymi dla priorytetu inwestycyjnego 5.2., do S$rodkéw
ograniczajgcych ryzyko zaliczy¢ mozna m.in. ciggte dostosowywanie
projektu do aktualizowanych wytycznych oraz biezgce sledzenie
zmian nastepujgcych w zapisach Programéw Operacyjnych.

Podmiot zarzadzajacy ograniczaniem wptywu
ryzyka

Beneficjent

Pole Zakres wartosci danych

Nazwa ryzyka

Inne ryzyka
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Kategoria ryzyka Ryzyko braku elektryfikacji linii 201

Opdznienia w realizacji projektu komplementarnego jakim jest

Przyczyna elektryfikacja linii 201, bgdz brak jej elektryfikacji.

Brak mozliwosci wykorzystania elektrycznego zespotu trakcyjnego
Skutek na linii PKM, koniecznos$¢ ciggtego wykorzystywania taboru
spalinowego.

Podmiot zarzgdzajacy ryzykiem PKP PLK S.A.

Faza przygotowania (tak)
Faza projektu, ktérego dotyczy ryzyko Faza wdrozenia (tak)

Faza operacyjna (tak)

Prawdopodobienstwo Niskie (B)

Sita oddziatywania Poziom katastroficzny (5)
Poziom ryzyka Wysokie

Strategia zarzgdzania ryzykiem Ograniczanie

Prawdopodobienstwo wystgpienia tego ryzyka jest niewielkie w celu
Srodki ograniczajace wptyw ryzyka jego minimalizacja niezbedna jest scista wspodtpraca pomiedzy
podmiotami odpowiedzialnymi za realizacje obu Projektow

Podmiot zarzadzajacy ograniczaniem wptywu
ryzyka

Beneficent/ PKP PLK S.A.

Zrédto: opracowanie wiasne

Na podstawie przedstawionych powyzej informacji zidentyfikowano poziomy ryzyka zgodnie z
matryca ryzyka. Kolejna tabela przedstawia liczbe zidentyfikowanych ryzyk dla poszczegdlnych
poziomow ryzyka.

Poziom ryzyka Liczba zidentyfikowanych
ryzyk
niskie 1
Srednie 18
5
bardzo wysokie 0

Dziatania zaradcze
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Wsrod wszystkich analizowanych powyzej ryzyk aktywnych zidentyfikowano piec ryzyk o wysokim
poziomie, tj. ryzyka zwigzane z wykonaniem robdét — przekroczenie budzetu naktadow
inwestycyjnych, ryzyka geologiczne (nieoczekiwane niekorzystane warunki gruntowe, osuniecia
terenu, itp.), ryzyka klimatyczne (opady, mrozy, zmiany temperatury, itp.), ryzyka zwigzane z
wykonawca (bankructwo, brak wystarczajgcych zasobdw, itp.) oraz ryzyko braku elektryfikacji linii
201.

W kolejnej tabeli przedstawiono ryzyka zidentyfikowane jako wysokie, wraz z oszacowaniem dla
nich rezydualnego poziomu ryzyka

Tabela 98: Najwazniejsze ryzyka Projektu

Lp. Ryzyko Reakcja na ryzyko z oszacowaniem ryzyka rezydualnego

W celu minimalizacji tego ryzyka Beneficjent w budzecie projektu
zatozyt bezpieczny poziom rezerwy na nieprzewidziane wydatki. Dla
zadania dotyczacego budowy przystanku Gdansk Firoga zostat
Przekroczenie budzetu naktadéw sporzadzony szacunek cenowy w poziomie cen Il kwartatu 2017 roku.
inwestycyjnych Poziom ryzyka rezydualnego: Szacuje sie, iz po zastosowaniu srodkow
ograniczajgcych ryzyko prawdopodobienstwo jego wystgpienia
zmniejszy sie ze S$redniego na niskie a tym samym poziom
analizowanego ryzyka zmniejszy sie z wysokiego do sredniego.

W celu minimalizacji tego ryzyka konieczne jest zastosowanie
dodatkowych zabezpieczen, ktére zminimalizujg prawdopodobienstwo
wystgpienia tego ryzyka, Beneficijent na podstawie swoich
Ryzyka geologiczne (nieoczekiwane | dotychczasowych doswiadczern podejmie odpowiednie dziatania
2 niekorzystane warunki gruntowe, majgce na celu jak najwiekszg eliminacje tego ryzyka.

osuniecia terenu, itp.) Poziom ryzyka rezydualnego: Szacuje sie, iz po zastosowaniu srodkow
ograniczajgcych ryzyko prawdopodobienstwo jego wystgpienia
zmniejszy sie ze S$redniego na niskie a tym samym poziom
analizowanego ryzyka zmniejszy sie z wysokiego do sredniego.
Zarébwno na etapie przygotowania Projektu jak i na etapie jego
eksploatacji brane pod uwage bedg rozwigzania majce na celu
zmniejszenie sity oddziatywania tego ryzyka. Zastosowane zostang
konstrukcje odporne beda na zmiany klimatu m.in. planuje sie
zastosowanie materiatéw (konstrukcji) wytrzymatych na temperature.
Ryzyka klimatyczne (opady, mrozy, | Dodatkowo wszystkie elementy konstrukcyjne wiaty zostang
zmiany temperatury, itp.) zaprojektowane na wyjatkowe obcigzenie sSniegiem oraz mozliwosc
wystepowania wyjatkowych zasp $nieznych.

Poziom ryzyka rezydualnego: Szacuje sie, iz po zastosowaniu srodkéw
ograniczajgcych ryzyko prawdopodobieistwo jego wystgpienia
zmniejszy sie ze S$redniego na niskie a tym samym poziom
analizowanego ryzyka zmniejszy sie z wysokiego do Sredniego.
Wykonawcy beda wybierani w formie oferty publicznej. W celu
minimalizacji tego ryzyka podczas wyboru wykonawcy, zastosowane
zostang kryteria wyboru majgce na celu minimalizacje tego ryzyka.
Mozliwe jest zastosowanie odpowiednich zapisow umowy
zabezpieczajgcych beneficjenta przed tym ryzykiem.

Poziom ryzyka rezydualnego: Szacuje sie, iz po zastosowaniu srodkéw
ograniczajgcych ryzyko prawdopodobienstwo jego wystgpienia
zmniejszy sie ze $redniego na niskie, a sita oddziatywania z poziomu
krytycznego na umiarkowany a tym samym poziom analizowanego
ryzyka zmniejszy sie z wysokiego do $redniego.

Ryzyka zwigzane z wykonawca
4 (bankructwo, brak wystarczajacych
zasobow, itp.)
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Prawdopodobienstwo wystgpienia ryzyka jest niewielkie, w celu
minimalizacji tego ryzyka beneficjenci obu Projektow beda
wspotpracowac na etapie realizacji Projektéw oraz umowne okreslenie
zasad koordynacji obu Projektow., w celu ich rdwnolegtej realizacji.
Poziom ryzyka rezydualnego: Szacuje sie, iz po zastosowaniu srodkow
ograniczajgcych ryzyko prawdopodobienstwo jego wystgpienia
zmniejszy sie z niskiego na bardzo niskie, a tym samym poziom
analizowanego ryzyka zmniejszy sie z wysokiego do sredniego.

5 Ryzyko braku elektryfikacji linii 201

Zrédto: opracowanie wiasne

Aby jak najbardziej zminimalizowad to ryzyko projekt realizowany bedzie wedtug termindéw realizacji
poszczegdlnych zadan okreslonych w harmonogramie Projektu. Beneficjent posiada bogate
doswiadczenie w realizacji podobnych projektow, rowniez projektéw ktére otrzymaty
dofinansowanie ze srodkéw Unii Europejskiej dlatego tez Projekt bedzie realizowany w oparciu o
doswiadczenie pracownikdéw Beneficjenta.

Reakcjg oraz dziataniami zapobiegajgcymi wystepowaniu ryzyka mogg by¢ zapisy umoéw i formuty
realizacji kontraktdw minimalizujgce prawdopodobieristwo porazki w Projekcie. Ponadto procesy
wyfaniania wykonawcy powinny by¢ jak najlepiej dopasowane do potrzeb Projektu. Jednak
najwazniejsze jest zaangazowanie doswiadczonych zasobow ludzkich w fazie przygotowania,
rozruchu i eksploatacji. Sprawne zarzgdzanie, ktore polega na planowaniu, harmonogramowaniu,
realizacji i kontroli zadan potrzebnych do osiggniecia celéw, moze przyczyni¢ sie do zastosowania
odpowiednich metod w przypadku pojawienia sie ryzyka i unikniecia, np. strat finansowych,
nieosiagniecia rezultatow itp.

Monitorowanie ryzyka

Monitorowanie ryzyka odbywac sie bedzie poprzez biezgcg weryfikacje dokumentacji, przeglady
Projektu, regularne spotkania z wykonawcami robét oraz poprzez $ledzenie kamieni milowych
Projektu w regularnych odstepach czasu. W ramach monitorowania ryzyka prowadzone beda
rowniez dziatania naprawcze w ramach ktérych wykorzystywane informacji z monitorowania do
sterowania przebiegiem Przedsiewzieciem.

Ciggte monitorowanie ryzyk pozwoli na natychmiastowg reakcje w przypadku odstepstw do
realizacji planu Projektu oraz jest jednym z czynnikdw sukcesu Projektu.
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8. PODSUMOWANIE - WYBOR WARIANTU DO
REALIZACJI

Charakterystyka Projektu

Projekt ,Pomorska Kolej Metropolitalna Etap | — rewitalizacja ,Kolei Kokoszkowskiej” Faza Il —
elektryfikacja linii kolejowych nr 248 i 253 wraz z budowg przystanku Gdansk Firoga” realizowany
bedzie w obrebie wojewddztwa pomorskiego, ma terenie gminy Miasta Gdansk oraz na terenie
gminy Zukowo. Projekt obejmuje przeprowadzenie prac na nastepujgcych odcinkach linii
kolejowych:

* elektryfikacja linii kolejowej nr 248, na odcinku od km okoto 1,200 (stacja Gdansk Wrzeszcz)
do km okoto 18,100 w rejonie stacji Gdansk Osowa, dtugos¢ ok 17 km, dwa tory.

* elektryfikacja linii kolejowej nr 253, na catej dfugosci — do wtgczenia w linie kolejowa nr 201
(okolice p. Rebiechowo, km 184,500), dtugos¢ ok 1,5 km, jeden tor,

Dodatkowo w ramach projektu planowana jest budowa przystanku osobowego, zlokalizowanego
przy ulicy Szybowcowej, pomiedzy przystankiem Matarnia a przystankiem osobowym Port Lotniczy

Zgodnos$¢ z politykami horyzontalnymi

Zatozenia Projektu pozostajg w zgodzie z politykg zrownowazonego rozwoju, ktdrej obowigzek
przestrzegania wynika w szczegdlnosci z art. 8 rozporzadzenia 1303/2013 oraz art. 11iart. 19 ust. 1
Traktatu o funkcjonowaniu Unii Europejskiej (Dz. U. z 2004 r. Nr 90 poz. 864/2 z pézn. zm.).

Projekt jest réwniez zgodny z zasadami horyzontalnymi UE przedstawionymi w art. 7 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 1303/2013 z dnia 17 grudnia 2013 r. Na poszczegdlnych
etapach realizacji Projektu podjete zostang odpowiednie kroki w celu zapobiegania wszelkiej
dyskryminacji ze wzgledu na pteé, rase lub pochodzenie etniczne, religie lub Swiatopoglad,
niepetnosprawnos¢, wiek lub orientacje seksualng. W ramach Projektu poczynione zostang
stosowne kroki, ktérych celem bedzie zapobieganie wszelkim przejawom dyskryminacji, ze wzgledu
na niepetnosprawnosé, zgodnie z polityka przedstawiong w Wytycznych Ministerstwa Infrastruktury
i Rozwoju w zakresie realizacji zasady rownosci szans i niedyskryminacji.

Logika interwencji

Gtéwnym celem Projektu jest: Poprawa komfortu przemieszczania sie oséb podrézujacych
transportem zbiorowym oraz wzrost jego wykorzystania. Cel ten jest zgodny z celem priorytetu
inwestycyjnego 7.1l Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko, ktérym jest ,lepszy stan
krajowych potaczen kolejowych oraz wieksze wykorzystanie systemoéw kolejowych w miastach”.
Realizacja Projektu przyczyni sie do osiggniecia celdow szczegotowych: skrdcenie czasu przejazdu,
poprawa stanu Srodowiska naturalnego poprzez zmniejszenie emisji spalin, poprawa klimatu
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akustycznego w obszarze realizacji inwestycji, wzrost wykorzystania transportu kolejowego i jego
zintensyfikowanie, zwtaszcza poprzez budowe nowego przystanku.

Komplementarnos¢ Projektu

Projekt jest komplementarny z szeregiem zrealizowanych i planowanych inwestycji drogowych
oraz komunikacyjnych, realizowanych nie tylko przez miasto Pomorska Kolej Metropolitalng S.A. Do
najwazniejszych nalezy zaliczy¢: Pomorska Kolej Metropolitalna Etap | — rewitalizacja , Kolei
Kokoszkowskiej”. Faza | — przygotowanie przedsiewziecia, ,Rewitalizacja i modernizacja tzw.
"Koscierskiego korytarza kolejowego" — odcinka Koscierzyna - Gdynia linii kolejowej nr 201" - Etap
I” oraz ,Prace na alternatywnym ciggu transportowym Bydgoszcz — Tréjmiasto”

Analiza rozpatrywanych wariantéw

W ramach analizy technicznej wariantéw przedsiewziecia rozpatrywano trzy alternatywne warianty
realizacji inwestycji, dwa warianty inwestycyjne oraz jeden wariant bezinwestycyjny.

* WO - wariant bezinwestycyjny zaktada zaniechanie inwestycji
e W1 —ograniczony zakres — obejmujacy elektryfikacje linii PKM (linii 248 i 253)

e W2 — szerszy zakres — obejmujgcy zarowno elektryfikacje linii PKM (linii 248 i 253) wraz z
budowa nowego przystanku osobowego.

Warianty te zostaty poddane analizie wielokryterialnej. W wyniku przeprowadzonej analizy wybrany
zostat wariant 2, a wiec wariant obejmujacy szerszy zakres realizacji inwestycji.

Wariant 2 zostat nastepnie poddany analizie szczegétowej na etapie ktdrej rozpatrywano dwa
warianty technologiczne budowy przystanku Firoga, zakres elektryfikacji linii kolejowej nie jest
elementem rdéznicujgcym warianty.

Poszczegdlne warianty réznig sie miedzy sobg m.in. sposobem wykonania wiat, rozwigzaniami w
zakresie branzy drogowej (parkingdw) oraz powierzchnia peronéw.

Analiza technologiczna zostata przeprowadzona jako analiza dynamicznego kosztu jednostkowego
(DGC). Zastosowanie innej technologii przektada sie na rdéznice w kosztach inwestycyjnych.

W wyniku przeprowadzonej analizy DGC oszacowano koszt jednostkowy dla wariantu 2, w
wysokosci 53,41 zt na dodatkowego pasazera w komunikacji zbiorowej a w przypadku wariantu 1
koszt ten okreslony zostat na poziomie 54,36 zt. W zwigzku z powyzszym do realizacji przyjeto
wariant tanszy, czyli wariant 1.
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Koszty inwestycji

Catkowite nakfady na realizacje projektu wynoszg 89 091 973,41 zt brutto. Planuje sie realizacje
inwestycji w latach 2021 - 2023, przy czym w roku 2017 poniesiono naktady na dokumentacje, a w
latach 2019-2020 poniesione zostang wydatki zwigzane z przygotowaniem projektu budowlanego,
a w roku 2018 zostanie poniesiona optata zwigzana z wykonaniem elementdow podstac;ji tj. zasilania
sieci trakcyjnej PKM, a prace zwigzane z realizacja tych elementéw rozpoczng sie w 2021 roku.

Analiza Kosztéw i Korzysci

Analiza zostata przeprowadzona w oparciu o metodologie zaprezentowang w Niebieskiej Ksiedze
Sektor transportu publicznego autorstwa przedstawicieli inicjatywy Jaspers oraz Vademecum
Beneficjenta: Analiza kosztéw i korzysci projektéw transportowych wspétfinansowanych ze srodkow
Unii Europejskiej wydanego przez Centrum Unijnych Projektéw Transportowych.

Analize finansowg przeprowadzono z punktu widzenia Beneficjenta. Wartos$¢ rezydualng, zgodnie
z wytycznymi zawartymi w NK, okreslono na podstawie metody odpisdw amortyzacyjnych.

Dla okreslenia wtasciwego dofinansowania ze S$rodkéw UE wykorzystano metode luki
w finansowaniu, polegajagcg na okresleniu dochodowosci projektu i ograniczaniu wysokosci
dofinansowania do poziomu niezbednego z punktu przeptywow finansowych inwestycji.

Przeprowadzona analiza wskazuje, iz rozpatrywany projekt nie ma potencjatu do generowania
dochodu netto, z uwagi na to, iz w catym okresie analizy koszty przewyzszajg przychody operacyjne.
Z uwagi na powyzsze luka finansowa wynosi 100%, co przektada sie na mozliwg maksymalng stope
dofinansowania na poziomie 85% kosztow kwalifikowanych.

Wysokos¢ wskaznikdw finansowej rentownosci inwestycji:
* NPV/C=-83933000,33
* |IRR/C=nd
Wysokos¢ wskaznikdw finansowej rentownosci zainwestowanego kapitatu:
* NPV/K=-30179 579,05
* IRR/K=nd

Obliczone wskazniki rentownosci wskazuja, iz projekt ten, podobnie jak wiekszos¢ z obszaru
transportu publicznego nie jest w stanie sam sie sfinansowac. Zarowno wskazniki dla catej
inwestycji, jak i dla zainwestowanego kapitatu wykazujg negatywne salda, co oznacza, iz projekt
moze ubiegac sie o dofinansowanie z funduszy UE.
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Analiza spoteczno-ekonomiczna

Analize spoteczno-ekonomiczng przeprowadzono dla wybranego wariantu technicznego realizacji
Projektu. W projekcie zidentyfikowano wystepowanie ponizszych efektow zewnetrznych: koszty
czasu podrézy uzytkownikow (transport publiczny i indywidualny), koszty eksploatacji pojazdow
(transport indywidualny), koszty wypadkéw drogowych i ofiar smiertelnych, koszty zwigzane
z emisjq zanieczyszczen, koszty zmian klimatycznych oraz koszty hatasu.

taczne korzysci z realizacji Projektu po korektach fiskalnych wynoszg ponad 171,5 min zi. Jedna
z gtdwnych korzysci spoteczno-ekonomicznych sg oszczednosci czasu podrozy, koszty wypadkow
i ich nastepstw oraz oszczednosci kosztow eksploatacji pojazdéw.

Wykres 2: Rozktad korzysci ekonomicznych Projektu

0,11%

0,57%

1,46%

B Koszty czasu B Eksploatacja pojazdow m Koszty wypadkow B Koszty zanieczyszczen
B Koszty zmian klimatu ® Koszty hatasu Wartosc¢ rezydualna
Zrédto: opracowanie wtasne

Obliczone na podstawie przeptywoéw finansowych i zidentyfikowanych korzysci ekonomicznych
wskazniki efektywnosci ksztattuja sie nastepujaco:

* ENPV=183025769,93
* |RR=15,33%
* BCR=3,6

Analiza wrazliwosci

Analize wrazliwosci przeprowadzono w oparciu o metodologie zaprezentowang w Niebieskiej
Ksiedze. Analize przeprowadzono poprzez zmiane pojedynczego parametru (zmiennej badanej),
przy pozostatych parametrach niezmienionych. To pozwolito kazdorazowo okresli¢ wptyw tej zmiany
na wskazniki IRR i NPV (odpowiednio dla analizy ekonomicznej i finansowej). Analiza wrazliwosci w
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pierwszym etapie postuzyta identyfikacji tzw. zmiennych krytycznych, tj. tych zmiennych, ktérych
zmiany, ktérych zmiana wartosci o 1% powoduje zmiane wartosci ENPV czy FNPV o wiecej, niz +1%;

Przeprowadzona analiza wskazuje, iz wsrdd badanych zmiennych zmiana wartosci jednostki czasu
w sposob krytyczny oddziatujg na wskaznik NPV/C powodujac jego odchylenie o 1,08%.

Analiza ryzyka

Analiza ryzyka zostata zaprezentowana w ujeciu jakosciowym, ktére polega na ocenie
prawdopodobienistwa wystgpienia danego czynnika oraz wielkosci jego wptywu na Projekt.

Analiza ryzyka w ramach niniejszego Projektu zostata sporzgdzona w oparciu o wytyczne
przedstawione w dokumencie ,Analiza kosztow i korzysci projektéw transportowych
wspotfinansowanych ze srodkéw UE, Vademecum Beneficjenta” oraz na podstawie Rozporzadzenia
wykonawczego komisji (UE) 2015/207 z dnia 20 stycznia 2015 r i , Niebieskiej Ksiegi — sektor
kolejowy — infrastruktura kolejowa”.

Analiza ryzyka zostata zaprezentowana w podziale na cztery etapy: identyfikacja czynnikow ryzyka,
analiza jako$ciowa ryzyka, dziatania zaradcze oraz monitorowanie ryzyka.
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